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  1چكيده
شدگي،  وط مخره درخت مانند اثر فاصله كاشت بر روي خصوصيات فرم تنپژوهشدر اين 

  درختانرويه زمينيو  رويش قطريارتفاع، شدگي و همچنين مقادير  ركزي، درصد بيضويم برون
 5/1×5/1، 1×1 ابعاد بههاي كاشت درختان افرا پلت  ين منظور از هر تيمار شامل فاصلها  هب. شدبررسي 

 گرگان م كشاورزي و منابع طبيعي از جنگل آموزشي دانشگاه علودرختاصله  4 متر 2×2و 
 نشان پژوهشنتايج اين .  شدمطالعهها   بر روي آنبالاهاي  متغير اثر  قطع گرديد و)كلاته گرگان شصت(

افزايش داري  طور معني بهسالانه درختان افرا پلت قطري داد با افزايش فاصله كاشت ميزان رويش 
 ترين مقدار كم  و متر2×2فاصله كاشت   مربوط بهدرختانرويه زميني ترين مقدار  بيشهمچنين . يافت
شدگي،  ، مخروط ارتفاع درختانگرچه افزايش فاصله كاشت.  متر بود1×1فاصله كاشت  مربوط به آن

  .داري را پديد نياورد ف معني ولي اختلاي و بيضوي شدن تنه را افزايش دادمركز معايب برون
  

شدگي و  مركزي، بيضوي شدگي، برون وطسالانه، مخرقطري فاصله كاشت، رويش  : كليديهاي واژه
  رويه زميني
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  مقدمه
 و بسته به نوع مصرف و كاربردي كه از جنگل گذارد  ميثيرأفاصله كاشت بر فرم و شكل درختان ت

  شكل شكل استوانه كامل تابهرا طوري تنظيم نمود كه درختان فواصل درختان توان  مي  استمتصور
محاسن و تر  يابي به محصول بيش نظور دستم تنظيم فاصله كاشت به .دهندشكل مخروطي تغيير 

ثير فاصله أت) 1967(جورجنسن  . خواهد شداشارهها   از آنبرخي به پژوهشدارد كه در اين معايبي 
برگ بررسي كرد و بيان نمود افزايش ارتفاع با  هاي سوزني كاشت را بر روي رشد و توسعه گونه

 كاشت صورت گرفته و در خارج از اين محدوده افزايش تراكم رويشگاه در محدوده معيني از فاصله
در بررسي اثر تراكم ) 1998(ماكنين . ارتباط ضعيفي بين تراكم رويشگاه و ارتفاع درختان وجود دارد

رويشگاه و تنك نمودن بر روي عيب بيضوي شدن بيان نمود مقادير اين عيب بدون توجه به تراكم 
يي درخت كاهش وح ارتفاعي بالابوده كه در سط درصد متفاوت 2-9رويشگاه و تنك نمودن از 

با بررسي اثر تراكم رويشگاه بر ميزان رشد درختان بيان كرد كه با كاهش ) 2001(ودزيك . يابد مي
يافته و  تراكم رويشگاه و افزايش فاصله كاشت، رقابت درختان براي نور، آب و غذا در رويشگاه كاهش

بيان داشت با افزايش فاصله كاشت بر ) 2004(پونچس . شود سبب افزايش ميزان رويش درختان مي
ها و اندازه  سبب افزايش كاهش قطري و درصد گرهشود كه به نوبه خود  وسعت تاج درخت افزوده مي

و ساير تنه اي بر روي خصوصيات  ثير عمدهأاشت تك بيان نمود فاصله) 2005(لاسر . ها خواهد شد آن
بندي و  هاي درجه روش) 2007(كشكولي و همكاران . ها دارد ومت مقامانندذاتي كاج رادياتا خواص 

مركزي و  هاي مختلف بررسي كردند و دريافتند كه معايب برون بر روي گونهرا گيري الوار و تنه  اندازه
ثير نامتقارني تاج پوشش و رويش غيريكنواخت كامبيوم در جهات أت تر تحت بيششدگي  بيضوي

را بر روي فرم تنه ) يونجه(اثر فاصله كاشت و گياه همراه ) 2008(همكاران افهامي و  .دباش مختلف مي
و ميزان رويش سالانه گونه صنوبر بررسي كردند و دريافتند كه با افزايش فاصله كاشت ميزان رويش 

اين در  .يابد  افزايش ميشدگي مركزي و بيضوي شدگي، برون ، معايب مخروطقطري سالانه درختان
آن بود اثر فاصله كاشت بر روي خواص كاربردي چوب بررسي شده و با توجه به  سعي بر پژوهش
گرفتن كيفيت چوب،  توليد و با در نظر تر بيش داشتن دست آمده فاصله كاشت مناسب براي هنتايج ب

  .نظر توصيه گردد براي مصارف مختلف در جنگل دست كاشت مورد
  

 ها مواد و روش
لوم جنگل آموزشي دانشگاه ع 11 پارسل پلت كاشته شده در درختان افرا  از،پژوهش اين در

نه ررسي اثر فاصله كاشت بر رويش سالاجهت ب) كلاته جنگل شصت( كشاورزي و منابع طبيعي گرگان
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 4 با  تيمار3 تصادفي در نهال اين درختان در قالب يك طرح كاملاً. و كيفيت تنه درخت استفاده شد
 اين تيمارها شامل . كاشته شد1374ماه  در اسفندمتر 25×25 عاد پلات با اب12 و در مجموع تكرار

 پژوهش اين در.  متر بود2×2  متر و5/1×5/1 متر، 1×1هاي درختان افرا پلت با ابعاد  فاصله كاشت
  مطالعه اثر فاصله كاشت بر ميزان رويش قطريبراي و  درخت قطع گرديدچهار هر تيمار، براي

درصد بيضوي شدن تنه   شاملهاي فرم تنه درخت يژگي و همچنين ورويه زمينيسالانه، ارتفاع، 
پس از  .گيري شد  درخت اندازه طول ابتدايي درصد50مركزي و مقدار كاهش قطري در  وندرخت، بر

گيري پهناي حلقه  براي اندازه. گيري شد  متر اندازه01/0ها با تقريب   آنقطع درختان، ارتفاع هر كدام از
سينه درختان تهيه گرديد و پس از صيقلي  متر از ارتفاع برابر سانتي 20به ضخامت هايي  رويش، ديسك

ترين ميزان  ترين و كم نه قطري در دو سمتي كه بيشها، ميزان رويش سالا آننمودن مقاطع عرضي 
نيز با توجه به زميني   هروي .گيري شد اده از يك كوليس ديجيتالي اندازهرويش را داشتند با استف

  ).1رابطه (  براساس قطر ميانگين محاسبه گرديد،بودن تعداد درختان و فواصل كاشتمشخص 
 

)1(                                                                                                   NDBA 2
4
π

= 
  

  .تعداد درختان در هكتار: N  وقطر درختانميانگين : D، رويه زميني: BAكه در آن، 
سينه درخت استفاده   برابراز ارتفاعهاي تهيه شده  اسبه درصد بيضوي شدن تنه از ديسكبراي مح
 درصد )2 رابطه( كمكو با گيري شده  ر در مقطع عرضي اندازهترين قط ترين قطر و بيش شد و كم
  .شدگيري  سينه اندازه  برابرارتفاعشدگي در مقطع عرضي و  بيضوي

  

)2(                                                                                            100×
−

=
d

dDR%  
  

  . درصد بيضوي شدن تنه درخت:%Rو  قطر كوچك: d، قطر بزرگ: Dدر آن،   كه
 براي.  شديريگ اندازهمركزي نسبت شعاع بزرگ به شعاع كوچك   مقدار برونگيري براي اندازه

محل  قطر درختان قطع شده در ، ميانگين درختارتفاع درصد 50  محدوده درميزان كاهش قطرتعيين 
ازاي هر متر افزايش   به ميزان كاهش قطريو سپس گيري شد  ارتفاع درخت اندازه درصد50 در كنده و

  .طول محاسبه گرديد
پس   واستفاده شدSpss  17و Excel  2003 افزارهاي  از نرمپژوهش محاسبات آماري در اين براي

  .ها استفاده گرديد مقايسه ميانگينبندي و  گروهآزمون دانكن براي از از اجراي آزمون تجزيه واريانس 
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  نتايج
زميني بر مبناي قطر   ، رويه درختاننه سالا قطريدهنده ميانگين مقادير رويش  نشان1جدول 

شدگي و مقادير   ارتفاع درختان، درصد بيضويرصد د50درخت، ارتفاع درختان، كاهش قطري در 
كه ملاحظه طور همان. باشد  ميدر فواصل كاشت مختلفسينه درختان   مركزي در ارتفاع برابر برون
 تجزيه  آزموننتايجبا افزايش فاصله كاشت بر مقدار رويش قطري سالانه افزوده شد و شود  مي

 بين ميانگين مقادير رويش قطري سالانه  درصد95 مادتاعسطح  در  راداري واريانس اختلاف معني
ميانگين مقادير اين متغير آزمون دانكن بندي  گروه  كه مطابقنشان داددرختان با فواصل كاشت مختلف 

داري را در سطح  بندي شد ولي نتايج آزمون تجزيه واريانس اختلاف معني طبقهمتفاوت در سه گروه 
  .گيري شده نشان نداد ير ساير فاكتورهاي اندازه بين ميانگين مقاد درصد95ماد تاع
  

زميني بر مبناي قطر درخت، ارتفاع درختان، كاهش    رويه،)متر ميلي( رويش قطري سالانه  ميانگين مقادير-2 جدول
  .سينه درختان  مركزي در ارتفاع برابر شدگي و مقادير برون  ارتفاع درختان، درصد بيضوي درصد50قطري در 

  )متر (2×2  )متر (5/1×5/1  )متر (1×1  فاصله كاشت
  4/5  3/4  25/3  )متر ميلي(رويش قطري سالانه 

  4/1  3/1  1/1  انحراف معيار
 c b a   درصد95بندي در سطح اعتماد  گروه
  49/73  65/61  8/57  )مترمربع در هكتار( زميني  رويه

  6/23  95/18  8/16  انحراف معيار
 a a a   درصد95بندي در سطح اعتماد  گروه

  9/15  4/15  8/13  )متر(ارتفاع درختان 
  1  7/0  7/1  انحراف معيار

 a a a   درصد95بندي در سطح اعتماد  گروه
  52/0  43/0  42/0  )متر /متر سانتي( ارتفاع درختان  درصد50كاهش قطري در 

  08/0  09/0  06/0  انحراف معيار
 a a a   درصد95بندي در سطح اعتماد  گروه

  23/10  12/8  03/8  )درصد(سينه   ر حد برابرشدگي د عيب بيضوي
  44/4  95/4  5/3  انحراف معيار

 a a a   درصد95بندي در سطح اعتماد  گروه
  3/1  2/1  2/1  مركزي بر مبناي شعاع بزرگ برون

  08/0  13/0  14/0  انحراف معيار
 a a a   درصدبندي در سطح اعتماد گروه
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  گيري بحث و نتيجه
سالانه گونه افرا پلت افزايش قطري   ميزان رويش، افزايش فاصله كاشت باشدكه ملاحظه طور همان

بيان نمود افزايش ارتفاع با ) 1967(جورجنسن . مطابقت دارد )2001(ودزيك  با نتايج  اين يافته كهيافت
افزايش تراكم رويشگاه در محدوده معيني از فاصله كاشت صورت گرفته و در خارج از اين محدوده 

كم بودن فواصل رسد  نظر مي  بهبنابراينوجود دارد، ي بين تراكم رويشگاه و ارتفاع درختان ارتباط ضعيف
رويه .  باشدبوده بين تراكم رويشگاه و ارتفاع درختان علت وجود اثر مستقيم پژوهشكاشت در اين 

حدودي اصله كاشت تا با افزايش ف پژوهشباشد در اين   توليد چوب مي ميزانكه معيار مهمي درزميني 
اهش درختان در واحد كننده ك  در واقع افزايش ميزان رويش با افزايش فاصله كاشت جبران.افزايش يافت
 افزايش فاصله بين درختان ،هايي با تراكم بسيار بالا بيان نمود در رويشگاه) 1998( ماكنين. سطح نبود

هايي  كه در رويشگاه در حالي.  شد خواهدهاي بعد در سالزميني   رويه تنك نمودن، سبب افزايش وسيله به
ثير منفي أ تنك نمودن و افزايش بيش از حد فاصله كاشت ت،مربع در هكتار  متر15تر از  كمزميني  يهروبا 

 بر مؤثري عامل درخت  ارتفاع ابتدايي درصد50 در ويژه به ،كاهش قطر .ن خواهد داشتآبر مقدار 
 كه كه با افزايش كاهش قطر، طوري بهباشد،  بينه مي   گردهلايه از  توليد روكش و تخته محصول دربازدهي
چه  گرادر اين مطالعه . شود كاسته مي محصول بازدهي از مقدار ،باشد شدگي تنه مي  مقدار مخروطبيانگر

 با افزايش فاصله كاشت برشدگي مشاهده نشد، اما  طداري بين فاصله كاشت و مقدار مخرو اختلاف معني
 از  توليد محصول نهاييبازدهيشدگي بر  مركزي و بيضوي معايب برون . افزوده شدشدگي ميزان مخروط

 و رويش  پوششمتقارني تاجثير ناأت تر تحت بيشاين معايب . باشند  ميمؤثرگرده بينه و كيفيت چوب 
ج اين با توجه به نتاي. )2007 و همكاران،كشكولي (باشند   ميكامبيوم در جهات مختلف يكنواخت غير
 اثرات مثبتي بر روي ميزان  تا حد مشخصچه افزايش فاصله كاشتگراشود كه   مشاهده ميهشپژو

ايش بيش از حد فاصله  ولي افز داردزميني درختان افرا پلت     رويهنيز افزايش ارتفاع و  رويش قطري و
قطر  كمهاي   توليد چوبويژه با هدف  بهتر يشمنظور توليد محصول ب هاي اقتصادي به كاشت و نگرش

 ، برايكاغذ  خمير مصرف در صنعتبرايساله ) 8-10 (مدت برداري كوتاه هاي بهره در دورهصنعتي 
در پايان توصيه . باشد بينه مفيد نمي  و افزايش عيوب گردهزميني   رويهنه، كاهش كاهش ميزان رويش سالا

با فاصله كاشت ا درختان بري، ابتد  چوبگيري و  صنايع روكشهاي قطور براي  توليد چوبشود براي مي
سازي   اقدام به عمليات روشن،ها پوشش آن  همراه با رشد درختان و توسعه تاج و سپس كم كشت شوند

ن كاسته شده و بر جوان چوب تنه درختاميزان  معايب چوب و از روش شود كه با اين كردنو تنك 
  .گردد مي نه افزودهميزان رويش سالا
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Abstract1 

This study was conducted to investigate the effect of planting space on 
specifications of trunk form in terms of tapering, eccentricity, elliptical stem well 
as height and diametric growth and basal area of Acer velutinum. For this purpose 
from each treatment including planting space of 1×1, 1.5×1.5 and 2×2 meters, four 
trees from Shastkalateh traning forest,Gorgon Iran, were cut and above mentioned 
factors were determined. The results showed that with increase in planting space, 
annual diameter growth were significantly increased. Maximum and minimum 
basal area was related to planting space of 2×2 and 1×1 m2, respectively. However, 
with increase of planting space, tapering, eccentricity and elliptical trunk were 
increased, but the difference was not considrable. 
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