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  ) .Pinus brutia Ten(ماني نهال كاج بروسيا  زني بذر و زنده بررسي جوانه
  هاي مختلف نهالستان در خاك

  

  4زاده  حامد يوسف و3، احمد رحماني2مسعود طبري*، 1فاطمه احمدلو
  دانشيار گروه جنگلداري،2،  دانشگاه تربيت مدرس،ارشد گروه جنگلداري آموخته كارشناسي انشد1

  ها و مراتع كشور، ه تحقيقات جنگلاستاديار پژوهشي مؤسس3، دانشگاه تربيت مدرس
   دانشگاه تربيت مدرس،دانشجوي دكتري گروه جنگلداري4

  16/2/88 :؛ تاريخ پذيرش 7/2/87: تاريخ دريافت

  1چكيده
 دف افزايش موفقيت در روياندن بذر ودر اين پژوهش اثر تيمارهاي مختلف خاك روي بذر با ه

 4هاي پلاستيكي با   در گلدانهابذر.  نهالستان كلوده آمل بررسي شدكاج بروسيا در) توليد نهال(ماني  زنده
) 3(، )1:5 (كود دامي: خاك شاهد) 2(، )شاهد(خاك رايج نهالستان ) 1: (تركيب مختلف خاك شامل

 تكرار در قالب طرح 4با ) 1:1:5(برگ  خاك :كود دامي :خاك شاهد) 4(، )1:5(برگ  خاك: خاك شاهد
ماه مختلف  4ها در  ماني نهال زني، زنده هاي مربوط به جوانه بعد از ثبت داده. كاملاً تصادفي كاشته شدند
دار  زني معني وع خاك بر تمامي صفات جوانهنتايج آناليز واريانس نشان داد كه ن. مورد مطالعه قرار گرفت

استثناي ميانگين  به(در تمامي صفات ) برگ خاك: كود دامي: خاك شاهد (4 كه تيمار طوري بوده است، به
زني و  نتايج همبستگي نيز ارتباط نسبتاً قوي بين صفات جوانه. داراي بيشترين مقدار بود) زني زمان جوانه

دار مشاهده  ها و نوع خاك يك ارتباط معني ماني نهال ين بين ميزان زندههمچن. نوع خاك را نشان داد
ها در  ماني نهال  درصدي ميزان زنده25كه اعمال تيمارهاي كودي سبب افزايش حدود  طوري  بهگرديد،
بهبود سبب » مواد آلي«شود كه  از نتايج اين تحقيق استنتاج مي.  نسبت به خاك شاهد گرديده بود4تيمار 
ماني نهال كاج  زني بذر و درصد زنده اي خاك و به دنبال آن افزايش ميزان جوانه و تغذيهط فيزيكي شراي

                                                 
 masoudtabari@yahoo.com : مسئول مكاتبه*
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ها،  نهال اين گونه در نهالستانتوليد  عملكرد كيفي و كميشود جهت افزايش  پيشنهاد مي. شوند ميبروسيا 
  .اي اعمال شود اي خاك توجه ويژه به تركيب بستر كاشت و عناصر تغذيه

  

  ، كود آليبروسياكاج ماني،   زندهزني، جوانه بستر كاشت، : كليديهاي واژه
  

  مقدمه
 و از عناصر گياهي Pinusهاي جنس  ترين گونه  از مهم).Pinus brutia Ten(كاج بروسيا 

 درجه 32-45درجه طول شرقي و  15-45كره شمالي بين  اي است كه در نيم شاخص مناطق مديترانه
از سمت غرب تا كالابريكا، شرق از شمال عراق تا شمال كريمه و در جنوب . عرض شمالي پراكنده است

اي است مقاوم به سرما،  كاج بروسيا گونه). 1995دستمالچي، (تا لبنان و فلسطين پراكنش داشته است 
آهكي و سنگلاخي و يا در اراضي هاي  خاكها از جمله  درجه حرارت بالا و خشكي، در بيشتر خاك

هاي  كند ولي در خاك هاي گرم و خشك رشد مي هاي ملايم و تابستان داراي زمستانشني و مناطق 
كاري در مناطق خشك و  دهد و مناسب براي جنگل بافت مرطوب و زهكشي شده نتيجه بهتري ميريز

زارع، (دار است  هاي مناسب جهت ايجاد بادشكن و حفاظت از خاك در مناطق شيب همچنين از گونه
به ويژه در مناطق (هاي شمال كشور  كاري به ضرورت استفاده انبوه اين درخت در جنگلبا توجه ). 2001

و فضاهاي سبز شهري و برون شهري مناطق خشك و نيمه خشك كشور، ) نيمه مرطوب و نيمه خشك
متأسفانه تاكنون مطالعات كمي و كيفي در خصوص چگونگي توليد مناسب نهال اين گونه صورت 

اي خاك   شرايط ضروري جهت توليد نهال مناسب، كافي بودن عناصر تغذيهيكي از. نگرفته است
اي خاك با بهبود خواص فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك، موجب  كه عناصر تغذيه طوري باشد، به مي

؛ جاكوبس و همكاران، 2005 و همكاران، الُيت (گردند مي) كمي و كيفي(افزايش راندمان توليد نهال 
كارهاي مناسب جهت تقويت وضعيت كمي و كيفي نهال  زني نيز از راه د وضعيت جوانهبهبو). 2005
شايان ذكر است كه جنين سالم بذر خشك در ). 2007؛ بريتو و همكاران، 2006، ارانال و سانتان(باشد  مي

 مناسب كند كه شرايط زني مي باشد و زماني شروع به جوانه هاي متابوليسمي حداقل مي ابتدا داراي جريان
هاي  هاي متابوليكي آنزيم  جهت انجام فعاليتATPصورت  از جمله رطوبت، دما و انرژي لازم به

؛ كورياكوس و پراسد، 2001، و راوتا ويليلا(فراهم گردد ) جنين بذر(هيدروليزكننده موجود در آن 
تپه،  قورت هزاد حسن(در اين راستا مواد آلي از طريق افزايش درجه حرارت و رطوبت خاك ). 2008
هاي بزرگ و انتقال آنها از محل ذخيره به محور رشد  سبب تورم پوسته بذر، تقسيم ماكرو مولكول) 2000
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هاي  هاي متابوليكي آنزيم ، افزايش فعاليت)2004؛ آندراد و همكاران، 2003دوجين و همكاران، (جنين 
 سيتوكنين و تريپتوفان و در نهايت هاي گياهي هيدروليزكننده موجود در جنين بذر، ساخته شدن هورمون

). 2008؛ السايد و همكاران، 2005بنيتو و همكاران، (رشد و نمو و تكثير سلولي جنين خواهد شد 
ها،  ها، پروتئين هاي هيدروليزكننده با تحريك ذخاير غذايي و هيدروليز كربوهيدرات كه آنزيم طوري به

ها و نيز با افزايش پايداري و دوام گياه در مقابل  اهچهزني و رشد بيشتر گي ها سبب تسريع جوانه چربي
فروك و (گردند  ماني مي سبب بهبود زنده) 2005 و همكاران، الُيت(استرس خشكي، برودت و بيماري 

اي خاك روي  در اين راستا محققان بسياري به مطالعه بررسي اثر مواد آلي و تغذيه). 2006همكاران، 
يك و همكاران، لارچيو؛ 2006سليوانوسكايا و لاتي پوا، ؛ 2003و همكاران،  موناكو(زني  ميزان جوانه

؛ 2003سعيدي، (ماني نهال  و درصد زنده) 2007،  و همكاران؛ اقبال2007اقبال، ؛ رحمان و ظفر2006
زني آسان و  با توجه به تأثير مثبت جوانه. اند پرداخته) 2006و همكاران،  ؛ شيبو2006طبري و همكاران، 

اي و كاهش عملكرد توليد نهال در  نظر به كمبود تغذيهسب بر بهبود وضعيت كمي و كيفي نهال و منا
هاي زيست   محدوديتاز طرفي و )2006رحماني و همكاران، ) (كلوده آمل(خاك نهالستان مورد مطالعه 

كوتي و ؛ مل2004اردكاني، ( كودهاي شيمياييخيزي خاك در طي زمان با كاربرد  محيطي و كاهش حاصل
زني و  اي بستر، بهبود جوانه تواند با تغيير شرايط تغذيه كه كود آلي مي با عنايت به اينو ) 2004همايي، 

در حقيقت، اين پژوهش در نظر دارد تا . عملكرد نهال را موجب گردد، پژوهش حاضر شكل گرفته است
اي بستر   اثر عناصر تغذيه) يا غذيهبا درصدهاي متفاوتي از عناصر ت(با استفاده از تيمارهاي مختلف خاك 

بررسي ) .Pinus brutia Ten(ماني نهال كاج بروسيا  زني بذر و زنده كاشت را روي خصوصيات جوانه
  .ترين تركيب كود آلي با خاك را تعيين نمايد  مناسبو
  

  ها مواد و روش
تهيه شد خزر جنگلي   مركز بذر بروسيا ازبذور كاج 1385در اواخر زمستان براي انجام اين تحقيق 

 عدد بذر با يكنواختي 3سپس .  تهيه شد2 تركيب مختلف خاك مطابق جدول 4آنگاه ). 1جدول (
 در قالب طرح كاملاً تصادفي و آزمايش متر  سانتي15×15×20 گلدان به ابعاد 320اندازه و وزن در 

نهالستان كلوده در . ته شد تايي در نهالستان كلوده آمل كاش10 رديف كرت 2 تكرار و 4فاكتوريل در 
 دقيقه 34 درجه و 36 هكتار در عرض جغرافيايي 51 كيلومتري شهرستان آمل با مساحتي بالغ بر 10

 متر با ميانگين دماي 6 دقيقه شرقي، ارتفاع از سطح دريا 17 درجه و 52شمالي، طول جغرافيايي 
متر   ميلي830 و متوسط بارندگي ساليانه گراد  سانتي2/27گراد، ميانگين دماي حداكثر   سانتي6/6حداقل 
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 1000 در 2به نسبت ) ويتاواكس(كش كربوكسين تيرام  قبل از كاشت، بذور با قارچ. قرار گرفته است
عفوني و همچنين خواص شيميايي خاك هر يك از تيمارهاي مورد مطالعه نيز تعيين گرديد  ضد

غاز شد و هر آ) زده مشاهده اولين بذر جوانه(اه زده از نيمه فروردين م شمارش بذور جوانه). 3جدول (
بعد از . ادامه داشت)  روز37مدت  در مجموع به(ور داراي قوه ناميه شدن تمامي بذبار تا سبز  روز يك3
هاي لازم  مراقبت. گرديد) ها حذف بقيه نهال با(شدن بذور، مبادرت به حفظ يك نهال در هر گلدان زسب

 با توجه به شرايط آب و هوايي، هرس ، هر روز و در ساير فصول،تابستاناز جمله آبياري مصنوعي در 
گيري روند  اندازه. گرفت طور مرتب انجام مي به) صورت دستي به(ريشه عمودي و عمليات وجين نهال 

هاي موجود در هر تكرار  هاي شهريور، آبان، دي و اسفند با شمارش تعداد نهال ها در ماه ماني نهال زنده
حسب درصد  زنده برهاي غير  براي نهال2هاي زنده و رتبه   براي نهال1خاك و با دادن رتبه تيمار 

  ).2006لارچيويك و همكاران، (محاسبه شد 
زني روزانه،  ي، ميانگين جوانهزن زني بذور شامل درصد جوانه هاي قابليت جوانه ترين شاخص مهم

زني،  زني، قدرت جوانه ، ميانگين زمان جوانهزني زني روزانه، سرعت جوانه جوانهزيمم ميانگين گما
با استناد بر مطالعات ساير محققان نام برده و طبق معادله كوتووسكي ، ضريب سرعت زني ارزش جوانه

همچنين غير از صفات محاسبه شده، نمودار درصد تجمعي .  تعيين گرديد4ارايه شده در جدول 
  .ترسيم شد) زني بذرها  شدن جوانهاطمينان از تمام( روزه 37زني در دوره  جوانه

  
  . خصوصيات بذور مورد مطالعه-1جدول 

  رطوبت  خلوص  قوه ناميه
  مبدأ بذر

  درصد  درصد  درصد
  )در كيلوگرم( تعداد

  18556  2/4  100  80  خرم آباد
  

  .هاي مختلف خاك تيمارهاي آزمايش  نسبت اجزاي خاك در تركيب-2جدول 
  برگ خاك  وسيده جامدكود دامي پ  سبوس  ماسه  خاك لومي  

  -  -  1  1  3  )1( )شاهد(خاك 
  -  1  1  1  3  )2تيمار(كود دامي :خاك شاهد
  1  -  1  1  3  )3تيمار (برگ  خاك :خاك شاهد
  1  1  1  1  3  )4تيمار (برگ  خاك:كود دامي :خاك شاهد
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  .و نيز تيمارهاي خاك مورد مطالعه) برگكود دامي و خاك(شيميايي مواد آلي مشخصات  -3جدول 
 ماده آلي كربن

ازت قابل 
 pH فسفر پتاسيم هدايت الكتريكي C/N جذب

 تيمارها

 درصد درصد درصد درصد
  زيمنس دسي

 بر متر
گرم  ميلي

 به كيلوگرم
  گرم ميلي

  به كيلوگرم

 28/8 76/11 5/27 192/0 33/63 036/0 921/3 28/2 )1(تيمار شاهد 
 08/8 7/14 76 265/0 65/28 134/0 604/6 84/3 2تيمار
 01/8 2/25 44 256/0 42/31 084/0 540/4 64/2 3تيمار 
 97/7 4/50 5/90 224/0 73/22 227/0 875/8 16/5 4تيمار 

كود دامي 
 پوسيده جامد

44/4 636/7 942/0 71/4 096/0 878 1/26 30/7 

 58/7 2/23 128 240/0 89/7 745/0 113/10 88/5 برگ خاك

  
  .مورد مطالعه معادله محاسباتي صفات -4جدول 

  نحوه محاسبه صفات  صفات مورد مطالعه
  Germination rate= n/N*100) 2005، بهاراد واج و پنوار(  زني درصد جوانه
  Mean daily germination (MDG) = ∑Cpsgt/T) 2005، بهاراد واج و پنوار(  زني روزانه ميانگين جوانه

  Maximum mean daily germination (PV)=cgp/ti)2005، واجاد بهار و پنوار(  زني روزانه ماكزيمم ميانگين جوانه
  Germination speed= ∑(ni/ti)) 2005، بهاراد واج و پنوار(  زني سرعت جوانه

  Mean time to germination= ∑ (ni .ti) / ∑n) 2007 و همكاران، كولكارني(  زني ميانگين زمان جوانه
  Germination energy= Mng/N *100) 2007، عبدل و شيخ(  زني قدرت جوانه
  Germination value= final MDG*PV) 1962، سزاباتور(  زني ارزش جوانه

 Kotowski Coefficient of Velocity= (∑ni/∑(niti)*100  كوتووسكيضريب سرعت 
  )1996، سيگويا -ارُزكو و زرتچي -گنزالس(

n = بذرهاي جوانه زده كل تعداد
  زني بذرهاي جوانه زده در طي دوره د جوانهدرص= Cpsgt  در طي دوره

N =تعداد بذرهاي كاشته شده  T =زني طول كل دوره جوانه  
Cgp =زني  درصد تجمعي جوانه

  زني  پس از شروع جوانهروزهايتعداد = ti  در روز شمارش

ni =زده در  تعداد بذرهاي جوانه
  tiيك فاصله زماني مشخص 

Mng =  جوانه زدهماكزيمم درصد تجمعي بذرهاي 
PV =زني زني در طي دوره جوانه ماكزيمم ميانگين جوانه 
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 و رسم نمودار توسط SPSSافزار   با استفاده از نرمتجزيه و تحليل آماري: تجزيه و تحليل آماري
 و 1اسميرنوف -ها با آزمون كولموگروف ابتدا شرط نرمال بودن داده.  صورت گرفتExcelافزار  نرم

 ها از تبديل در صورت نرمال نبودن داده.  تست گرديد2وسيله آزمون لون ها به همگني واريانس داده
طرفه  ني از آزمون آناليز واريانس يكز جهت تعيين اثر تيمار خاك بر صفات جوانه.  استفاده شد3ها داده

 4طرفه ها از آزمون آناليز واريانس دو ماني نهال بر درصد زنده) ماه(و براي اثر تيمارهاي خاك و زمان 
دليل دارا بودن نمونه شاهد   به5ها از آزمون حداقل ميانگين مربعات براي مقايسه ميانگين. استفاده گرديد
زني با تيمار خاك و همچنين همبستگي درصد  صفات جوانه جهت تعيين همبستگي بين .استفاده شد

  .تفاده گرديد اس6 اسپيرمناز آزمون همبستگيو خاك ) ماه(ماني با تيمارهاي زمان  زنده
 

  نتايج
  ها همبستگي

زني،  شود كه بين درصد جوانه مشخص مي) 5جدول (از نتايج همبستگي اسپيرمن : زني بذرها جوانه
زني و ضريب سرعت كوتوسكي با نوع خاك  زني، سرعت جوانه ميانگين روزانه، قدرت جوانه

زني با نوع خاك اين همبستگي  دار مثبت وجود دارد و در رابطه ميانگين زمان جوانه همبستگي معني
زني، ارزش و  زني روزانه، قدرت، سرعت، ميانگين زمان جوانه بين ميانگين جوانه. باشد منفي مي

دار و همچنين بين قدرت، سرعت،  زني همبستگي معني ضريب سرعت كوتوسكي با درصد جوانه
بين . دار وجود دارد معنيميانگين زمان، ارزش و ضريب سرعت كوتوسكي با ميانگين روزانه رابطه 

سرعت، ميانگين زمان، ارزش و ضريب سرعت كوتوسكي با ماكزيمم ميانگين روزانه و بين ميانگين 
كه  حال آن. دار وجود دارد زني رابطه معني زمان، ارزش و ضريب سرعت كوتوسكي با سرعت جوانه

منفي و بين ضريب سرعت با دار  زني رابطه معني بين ارزش و ضريب سرعت با ميانگين زمان جوانه
  .دار مثبت وجود دارد زني رابطه معني ارزش جوانه

                                                 
1. Kolmogorov-Smirnov 
2. Levene 
3. Transformation 
4. Two-Way-ANOVA 
5. LSD 
6. Spearman 
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ماني با  شود كه بين درصد زنده مشخص مي) 6جدول (از نتايج همبستگي اسپيرمن : ها ماني نهال زنده
دار قوي وجود دارد وليكن اين همبستگي در مورد  همبستگي معني) ماه(تيمارهاي خاك و زمان 

  .باشد لف منفي ميهاي مخت ماه
  

  .)ماه(ماني با تيمارهاي خاك و زمان  نتايج همبستگي اسپيرمن بين درصد زنده -6جدول 
  ماني درصد زنده  )ماه(زمان   خاك  
      1  خاك

    1  000/0  )ماه(زمان 
  1 -506/0** 492/0**  ماني درصد زنده

  .دار است  معني01/0همبستگي در سطح احتمال **
  

  ها مقايسه ميانگين
زني در بين تيمارهاي مختلف  نتايج آناليز واريانس نشان داد كه كليه صفات جوانه: زني بذرها جوانه

زني و  بيشترين و كمترين نرخ جوانه). 7جدول (داري را با يكديگر نشان دادند  خاك، تفاوت معني
) شاهد (1 و 4هاي ترتيب در تيمار زني روزانه بذرهاي داراي قوه ناميه كاج بروسيا به ميانگين جوانه

كمترين و بيشترين ماكزيمم ). 8جدول (اند  بوده است و دو تيمار ديگر از اين نظر حالت بينابيني داشته
زني  بيشترين قدرت جوانه.  وجود دارد2ترتيب در تيمار شاهد و تيمار  زني روزانه به ميانگين جوانه

. دار آماري را با يكديگر نشان ندادند معني ولي ساير تيمارها از اين نظر اختلاف 4مربوط به تيمار 
زني و ضريب سرعت كوتوسكي مربوط به تيمار  زني، ارزش جوانه همچنين كمترين سرعت جوانه

بيشترين زمان . دار آماري را با يكديگر نشان ندادند  ولي ساير تيمارها از اين نظر، اختلاف معني1شاهد 
مربوط به تيمار شاهد و ساير تيمارها از اين نظر ) زني  جوانهميانگين زمان(زني بذور  لازم براي جوانه
چه دهد كه اگر زني نشان مي بررسي روند درصد تجمعي جوانه. دار آماري نشان ندادند اختلاف معني

 داراي 4 و 2 روز طول كشيد وليكن بذور كاشته شده در تيمارهاي 37زني بذور كاشته شده  جوانه
  ).1 و شكل 8جدول (اند  با ساير تيمارها بودهتري در مقايسه  روند سريع

  
  



 فاطمه احمدلو و همكاران

 69

  .زني  نتايج آناليز واريانس بين تيمارهاي مختلف خاك و صفات جوانه-7جدول 
 .F  Sig  ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  

  000/0*  608/74  827/254  3  480/764  زني درصد جوانه
  000/0*  135/73  438/0  3  315/1  زني روزانه ميانگين جوانه

  048/0*  550/3  225/14  3  674/42  زني روزانه ماكزيمم ميانگين جوانه
  018/0*  960/4  579/157  3  738/472  زني قدرت جوانه
  014/0*  433/5  926/12  3  777/38  زني سرعت جوانه

  014/0*  433/5  576/2  3  727/7  زني ميانگين زمان جوانه
  027/0*  346/4  499/156  3  498/469  زني ارزش جوانه

  030/0*  203/4  160/3  3  479/9  كوتوسكيسرعت ضريب 
  .ها است دار بودن ميانگين معرف معني*
  

  . اشتباه معيار در تيمارهاي مختلف خاك±زني   مقايسه ميانگين صفات جوانه-8جدول 
  4تيمار   3تيمار   2تيمار   )شاهد (1تيمار   صفات

  c52/0±7/56  b8/0±7/68  b1/1±2/69  a1/1±8/75  زني درصد جوانه
  c03/0±4/2  b04/0±9/2  b04/0±9/2  a04/0±2/3  )تعداد(زني روزانه  ميانگين جوانه

  b3/0±05/3  a1/1±5/7  ab2/1±6/4  ab1/1±8/5  )تعداد(زني روزانه  ماكزيمم ميانگين جوانه
  b7/2±7/33  b6/2±9/37  b6/1±8/35  a8/3±9/47  )درصد(زني  قدرت جوانه
  c3/0±9/5  a52/0±10  abc9/0±2/8  a9/0±4/9  )درصد(زني  سرعت جوانه

  a2/0±5/10  b2/0±7/8  b3/0±2/9  b4/0±9/8   )روز(زني  ميانگين زمان جوانه
  b52/0±2/7  a3±4/21  ab1/2±1/13  a1/3±5/18  زني ارزش جوانه

  b1/0±5/9  a4/0±5/11  a4/0±11  a61/0±3/11    )درصد(كوتوسكي ضريب سرعت 
 درصد با استفاده از آزمون حداقل ميانگين 05/0ها در سطح احتمال  ر بودن ميانگيندا  معنيبيانگرحروف مختلف در رديف 

  . مربعات است
 :كود دامي :خاك شاهد) 4تيمار  خاك برگ، :خاك شاهد) 3 تيمار ،كود دامي :خاك شاهد) 2 تيمار ،)شاهد(خاك ) 1تيمار 

  .خاك برگ
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  .هاي مختلف خاك ركيب بررسي روند درصد تجمعي بذور كاشته شده در ت-1شكل 

  
نتايج آناليز واريانس دو طرفه نشان داد كه هر دو فاكتور : هاي مختلف سال ها در ماه ماني نهال زنده

گونه اثر  ، ولي هيچباشند مؤثر ميها  ماني نهال بر زنده) نوع خاك و زمان ( پژوهشمورد مطالعه در اين
دهد كه  ها در تيمار خاك نشان مي  مقايسه ميانگين).9جدول (متقابلي بين اين دو فاكتور وجود ندارد 

). 10جدول ( و كمترين آن در تيمار شاهد خاك وجود دارد 4ماني در تيمار  بيشترين ميزان درصد زنده
ماني را در ماه شهريور و  ها در تيمار زمان برحسب ماه، بيشترين ميزان زنده همچنين مقايسه ميانگين

هاي مختلف سال  ها در ماه بررسي مستمر نهال). 11جدول (دهد  كمترين آن را در ماه اسفند نشان مي
هاي كاشته شده در تيمار  باشد و اين نقص در نهال ها مي دهنده روند رو به رشد مرگ و مير نهال نشان

  ).12جدول (خورد  شاهد بيشتر به چشم مي
  

  .ماني ليز واريانس دو طرفه درصد زنده آنا-9جدول 
 داري سطح معني  F  ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات  منابع تغييرات

 000/0*  525/10  849/461  3  547/1385  )ماه(زمان 

  000/0*  537/14  891/637  3  672/1913  خاك
 ns054/0  050/2  974/89  9  766/809   خاك×) ماه(زمان 

  -  -  880/43  48  250/2106  خطا
 -  -  -  64  000/520125  كل

nsها است دار بودن ميانگين معرف معني* ،دار معنيغير.  
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  .)نظر از تيمار زمان صرف ( اشتباه معيار در تيمار خاك±ماني   مقايسه ميانگين درصد زنده-10جدول 
  4تيمار   3تيمار   2تيمار  )شاهد (1تيمار   

  c37/3±56/81  ab4/1±94/90  b1/2±06/89  a1±87/96  ماني درصد زنده
آزمون حداقل ميانگين    درصد با استفاده از      05/0ها در سطح احتمال       دار بودن ميانگين    معني بيانگرحروف مختلف در رديف     

  .مربعات است
 :كود دامي :خاك شاهد )4  تيمار،برگ خاك :خاك شاهد )3  تيمار،كود دامي :خاك شاهد) 2 تيمار، )شاهد(خاك ) 1 تيمار
  .گبر خاك

  
  .)نظر از تيمار خاك صرف ( اشتباه معيار در تيمار زمان±ماني  مقايسه ميانگين درصد زنده-11جدول 

  ماني اسفند زنده  ماني دي زنده  ماني آبان زنده  ماني شهريور زنده  
  a28/1±62/95  ab18/2±87/91  bc45/2±81/87  c77/2±12/83  ماني درصد زنده

 درصد با استفاده از آزمون حداقل ميانگين 05/0ها در سطح احتمال  ار بودن ميانگيند  معنيبيانگرحروف مختلف در رديف 
  .مربعات است

  
  . اشتباه معيار متأثر از تركيب تيمارها±ماني   مقايسه ميانگين زنده-12جدول 

  4تيمار   3تيمار   2تيمار   )شاهد (1تيمار   صفات
  8/98±25/1  95±53/3  8/93±25/1  95±53/3  ماني شهريور زنده

  8/98±25/1  90±8/2  3/91±39/2  5/87±29/3  ماني آبان زنده
  b53/2±3/76  a04/2±90  a33/4±5/87  a44/1±5/97  ماني دي زنده
  b25/1±5/67  a39/2±8/88  a14/3±8/83  a5/2±5/92  ماني اسفند زنده

  .فاده از آزمون دانكن است درصد با است05/0ها در سطح احتمال  دار بودن ميانگين  معنيبيانگرحروف مختلف در رديف 
  

   و بحثنتايج
عنوان يكي  تواند به باشد كه مي زني بذر مي  در جوانهثرؤمترين پارامترهاي  زني از مهم سرعت جوانه

بهبود عوامل مؤثر بر افزايش ). 2006، انتاننال و ساار(از عوامل مؤثر در استقرار گياهان محسوب شود 
، شانس موفقيت توليد )اي خاك، شرايط فيزيكي خاك عناصر تغذيهبنيه بذر، (زني بذور  سرعت جوانه

كاري افزايش  هاي جنگل نهال مناسب را از نظر كمي و كيفي و نيز استقرار بهتر آنها را در عرصه
زني بيشتر داراي مقاومت بيشتري در  هاي توليد شده از بذور با سرعت جوانه در واقع نهال. دهد مي

  ).2007اقبال، رحمان و ظفر(باشند  يزا م مقابل عوامل آسيب
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كود . زني شده است  حاضر، افزودن مواد آلي به خاك سبب بهبود كليه صفات جوانهپژوهشدر 
هاي متابوليكي و تحريك ذخاير غذايي آندوسپرم، سبب افزايش رشد و  آلي با افزايش مداوم فعاليت

ف ديگر، كودهاي آلي با افزايش قابليت از طر ).2008كورياكوس و پراسد، (گردد  زني بذر مي جوانه
طوركلي  سطح ويژه و ظرفيت تبادلي و به ، رطوبت، كلوئيدهاي آلي،)با ايجاد خلل و فرج(نفوذپذيري 

نمايند  زني بهتر بذور تسهيل مي بهبود شرايط فيزيكي خاك و ايجاد بستر مناسب، شرايط را براي جوانه
 و اقبال(ن بسياري به نتايج مشابهي دست يافتند ا محققدر اين راستا). 2007بريتو و همكاران، (

با مطالعه روي گونه شيشم ) 2007(عبدل  شيخ و). 2008؛ السايد و همكاران، 2007، همكاران
)Dalbergia sissoo(  نتيجه گرفتند كه خاك مخلوط با كود دامي)دليل بهبود ساختمان،  به) 3:1

خاك و اكسيژن رساني بيشتر به بذر و توسعه ريشه، نفوذپذيري، رطوبت بيشتر و تهويه مناسب 
در پژوهش حاضر اثر نوع بستر . زني بيشتري را در مقايسه با خاك فقير از مواد آلي نشان داد جوانه

داراي (كه تيمار شاهد  طوري بهدار بوده است،  ها در طي فصل سرما معني ماني نهال كاشت بر ميزان زنده
ويژه ه اراي درصد افت مرگ و ميري بالاتري در مقايسه با ساير تيمارها بد) اي كمترين عناصر تغذيه

ماني كه شاخص  در خصوص تأثير كود آلي بر ميزان زنده. برگ بوده است مخلوط كود دامي و خاك
با بررسي اثر نوع خاك و عمق چاله كاشت بر ) 2003(باشد، سعيدي  كيفي ارزيابي نهال نيز مي

در تيمارهاي مختلف ) Cupressus sympervirense var horizantalis(هاي  ماني نهال زنده
ماني در خاك معمولي با  نشان داد كه ميزان زنده) شهرستان نور(خاك در اراضي ساحلي شمال ايران 

 انجام شده بسياري هاي هدر اين راستا مطالع. داري نداشت هاي حاوي مواد آلي تفاوت معني خاك
روي ميزان توليد نهال و رويش طولي اين در تأثير چهار نوع خاك بر) 2006(طبري و همكاران . است

 رسي، در مقايسه با خاك - لومي-گونه در نهالستان شهر پشت نوشهر نتيجه گرفتند كه خاك شني
تر شدن خاك و توسعه  دليل سبك اي بيشتري به ماني، رشد طولي و عناصر تغذيه اي از زنده ماسه
در مطالعه استفاده از كمپوست با تركيبات ) 2006(لارچيويك و همكاران . بوددواني برخوردار  ريشه

بدون (با تيمارهاي شاهد )  لجن فاضلاب شهري3/1(و )  پوسته كاج3/1(، ) ضايعات سبز3/1(حجمي 
 كيلوگرم در مترمربع كمپوست بر خصوصيات خاك و مورفولوژيكي 40 و 20، )اضافه كردن كمپوست

 سال نتيجه گرفتند كه 3طي  در Quercus ilex ،Pinus halepensis ،Pinus pineaهاي  نهال
ماني  ويژه پتاسيم سبب افزايش ميزان زندهه اي خاك ب دليل بهبود وضعيت تغذيه افزودن كمپوست به

اين در حالي است كه سعيدي .  شده است Pinus pinea و Quercus ilex هايهاي گونهنهال
  . نتايج اين تحقيق دست يافته استبابه نتايجي مغاير ) 2003(
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دليل تأثير چشمگير روي  به) 4تيمار (» برگ مخلوط كود دامي و خاك« حاضر، تيمار پژوهشدر 
ماني، بهترين بستر كاشت را براي  زني و درصد زنده زني، سرعت جوانه زني، درصد جوانه قدرت جوانه

در حقيقت، بهبود شرايط فيزيكي اين . موده استماني نهال كاج بروسيا فراهم ن زني بذر و زنده جوانه
) 2004اردكاني، (، ظرفيت نگهداري بالاي آب )2004ملكوتي و همايي، (دليل هوموس فراوان  خاك، به

، و همچنين بهبود شيميايي آن به خاطر درصد بيشتر مواد )2000تپه،  قورت زاده حسن(و دماي بالاتر 
زني بذور و   ساير تيمارهاي خاك، شرايط بهتري را براي جوانهاي خاك، نسبت به آلي و عناصر تغذيه

  .هال كاج بروسيا فراهم نموده استماني ن زنده
توان بيان نمود كه مواد آلي از طريق بهبود  با عنايت به نتايج اين تحقيق و منابع مورد استفاده مي

سبب تسهيل ) 2006و همكاران،  شيبو(اي و خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك  شرايط تغذيه
هاي سرد سال و به تبع آن سبب  زني و و افزايش مقاومت نهال در برابر سرما و يخبندان در ماه جوانه

گردد جهت توليد نهال مناسب  بنابراين توصيه مي. گردند مي) كمي و كيفي(افزايش راندمان توليد نهال 
اي آن،  مچنين ميزان عناصر تغذيهكاج بروسيا، شرايط فيزيكي و شيميايي خاك و ه) كمي و كيفي(

 براي اين گونه و ساير هايي  ذكر است كه تكرار چنين آزمايشلازم به. اي را مبذول داشت توجه ويژه
همچنين . نمايد تر مي گيري را دقيق كند و امكان تصميم تر مي تر و غني گيري را قوي ها، نتيجه گونه

  .گردد  ميكاري نيز پيشنهاد عرصه جنگلمطالعه تأثير تيمار خاك بر عملكرد نهال در 
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Abstract1 

Current research was aimed to study the effect of soil different treatments on 
seed germination and seedling survival of Pinus brutia Ten. seedling in nursery of 
Koloudeh, located in Amol city. Seeds in plastic pots were sown at four different 
soil treatments including: (a) nursery soil (control), (b) control soil: cattle manure 
(5:1), (c) control soil: decomposited litter (5:1), (d) control soil: cattle manure: 
decomposited litter (5:1:1). The design was set up as completely randomized 
design (CsRD) with four replications. After recording data of germination, survival 
was studied in four months. The analysis of variance demonstrated that soil 
affected significantly all germination attributes, so that treatment (d) [control soil: 
cattle manure: decomposited litter (5:1:1)] had higher amount in all attributes 
(except mean germination time). The results showed that there was a significant 
correlation between germination attributes and soil type. Also a significant 
correlation was detected between seedlings survival and soil type, so that seedling 
survival was increased 25 percentage using organic matter (in treatment d). It is 
concluded from the results of this research that organic materials improve the 
physical and nutritious condition of the soil, which, consequently improves seed 
germination and seedling survival of pinus brutia. Thus, it is proposed to paya 
particular attention to the composition of the seedbed and nutritious elements of the 
soil-media in nursuries in order to enhance the qualitative and quantitative seedling 
production of this species. 
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