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   با استفاده از پراكسيد قليايي سوداي پوست كنفكاغذ خميربري رنگ

  
  3 و محمد ميرمهدي2 محمدرضا دهقاني،1فرهاد زينلي*

  وم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،ذ، دانشگاه عل علوم و صنايع چوب و كاغارشد آموخته كارشناسي دانش1
  استاديار گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان،2

  ارشد علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان آموخته كارشناسي دانش3
  

  1چكيده
 و  درصد5 و 4، 3 مقادير متفاوت پراكسيد هيدروژن در سه سطح تاثير استفاده از پژوهش در اين

 سوداي پوست كنف بررسي كاغذ خميربري رنگ بر روي  درصد3 و 2هيدروكسيد سديم در دو سطح 
 ساعت، 1براي مدت  گراد  درجه سانتي170ر ، د درصد قلياييت20پوست كنف به روش سودا با . شد

 شامل دو بري رنگ.  بود5/12 و عدد كاپاي  درصد55  بازدهحاصل دارايخمير . به خمير تبديل شد
نشان داد با افزايش  نتايج . پراكسيد قلياييبري رنگ مرحله -2ليت كردن ي ك مرحله-1: بود مرحله
 همچنين بد،يا كاهش ميآن افزايش و عدد كاپاي  خميركاغذروشنيدرجه  اكسيد مصرف پرمقدار
 كاغذشني و عدد كاپاي خميررودرجه  تاثيري در  سوزآور سودافزايش درصدها نشان داد كه  داده

 پراكسيد  درصد5 – سود  درصد3هاي مربوط به تيمار داده.  كاهش يافتآن بازده اما ،نداشته است
درجه اي در  ظهطور قابل ملاح ليت سازي اوليه بهي نشان داد كه مرحله ك،ليت سازييبدون مرحله ك

 عدد بيشترينتيمار كمترين روشني و اين  شده موثر است و بري رنگخمير  بازده روشني، عدد كاپا و
همراه  پراكسيد  درصد5 – سود  درصد3 تيمار ،در نهايت. ها دارا بودتيمار همهكاپا و بازده را در بين 

 بود و ) درصد92 (و كمترين بازده)  درصد73( روشني يشترينسازي اوليه داراي ب ليتيمرحله كبا 

                                                 
  farhad.zeinaly@yahoo.com:  مسئول مكاتبه*
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 95و بازده   درصد70با روشنيسازي اوليه،  ليتيهمراه ك  به پراكسيد درصد4 – سود  درصد2تيمار 
  .انتخاب شد عنوان تيمار برتر ، بهبري رنگمواد شيميايي  كمتراز لحاظ بازده، روشني و مصرف  درصد،

  
  بازده، روشني، عدد كاپا، ليت سازييك، بري رنگ : كليديهايواژه

  
  مقدمه

 شـده بـه     بـري   رنـگ  و واردات الياف بلنـد        كشور دود بودن منابع سلولزي چوبي در      مح ه به با توج 
يكـي از ايـن منـابع       . شـود كشور، نياز به منبع غيرچوبي داراي الياف بلند بـيش از پـيش احـساس مـي                

 ـ .چوبي گياه كنف است   غير ويـژه مطالعـات    ه نتايج مطالعات انجام شده در كشورهاي مختلف جهان و ب
 گونـه گياهـان غيرچـوبي       500رشد كنف از بـين      تندمريكا نشان داده است كه گياه       آوزارت كشاورزي   

ترين آلترناتيو جـايگزين   محيطي، بهترين و مطلوب هاي متفاوت فني، اقتصادي و زيست    مختلف از جنبه  
 گياه كنف ).2005 رسالتي،( باشد مختلف خمير كاغذ و مقوا ميهاي هدرجچوب براي ساخت و توليد 

(Hibiscus cannabinus) هـاي  تـوان از خميـر  باشـد، بنـابراين مـي   داراي پوستي با الياف بلند مي
هـاي سـفيد     بـه كاغـذ    عنوان الياف بلند براي استحكام بخشيدن       به  شده پوست كنف   بري  رنگشيميايي  
  .برگان، استفاده كرد ه از چوب پهنساخته شد

كمترين آلودگي آب و محيط زيـست       داراي   TCF1 بري  رنگ،  بري  رنگهاي متفاوت   از ميان روش  
  از مـواد اكـسيدكننده مثـل       TCFدر سيـستم    . شودستفاده نمي ها از مواد كلردار ا    در اين روش  . باشدمي

  .)1989 ،كوت( شودها، اكسيژن و ازن استفاده ميپراكسيد
بـر خميـر بـا حفـظ         ، يـك رنـگ    )گراد جه سانتي ر د 60تا( اكسيد هيدروژن در شرايط نسبتاً ملايم     پر

در دمـاي  .  كنـد بـري  رنـگ  ،بازده را بدون افت قابل ملاحظه بازدهپرتواند خميرهاي مي ليگنين است و
 ـ    پراكسيد به  )گراد  درجه سانتي  80 تا 70 (بالاتر  رودكـار مـي    بـر كامـل خميـر شـيميايي بـه          گعنـوان رن

  ).2003ميرشكرايي، (
هاي نوري و بر روي ويژگياي دو مرحلههيدروژن  بري پراكسيد  رنگشرايط متفاوت ايمطالعهدر 

نتــايج ايـن تحقيــق نـشان داد بــا افـزايش ميــزان    .  صـنوبر بررســي شـد  2مقـاومتي خميــر حـلال آلــي  

                                                 
1- Total Chlorine Free  
2- Organosolv Pulp  
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 درصد پراكسيد و 4 و در تيمار افزايش يافتهپراكسيدهيدروژن و سود سوزآور ميزان روشني خميركاغذ        
بهينه سود سوزآور بـه پراكـسيد       همچنين در اين تحقيق نسبت      .  رسيد 01/69 درصد سود سوزآور به      3

  .)2004 دنيز و توتوس،(.  بود75/0
 اكسيژن آنتراكينون   -سوداخمير    قليايي پراكسيد بري  رنگروي   بر خوددر بررسي    )2004(توتوس  

شـني و  ساقه برنج به اين نتيجه رسيدند كه با افزايش ميزان پراكسيد هيدروژن و هيدروكسيد سـديم رو     
  .يابد كاهش ميبري رنگزايش و بازده هاي مكانيكي افمقاومت

ــاه غيرچــوبي در بررســي خــود بــر روي) 2002(جكــسون  لــوييس و ــالگراس خميركاغــذ گي  1ن
(Arundo donax)  بـري  رنـگ  به اين نتيجه رسيدند كه با استفاده از ECF2   شـامل  اي،سـه مرحلـه 
بـه  كرافـت   از خميـر     ،3نكلر و مرحلـه ميـاني پراكـسيدهيدروژن و اكـسيژ          اكسيدمرحله اول و آخر دي    

 خمير سودا و كرافـت ايـن        بري  رنگهمچنين آنها دريافتند كه نتايج       .برسنددرصد   4/86-8/83روشني  
  .گياه غيرچوبي تقريباً يكسان است

هيـدروژن دو نـوع خميـر        بـري بـا پراكـسيد      در تحقيق خود بر روي رنگ     ) 2003(موهتا و همكاران    
، به اين نتيجه رسـيدند كـه بـا          )مغز  درصد 22حاوي  ( ست كنف مكانيكي كنف شامل كل ساقه كنف و پو       

از  ترتيـب     درجـه روشـني خميرهـا بـه        هيدروكسيد سديم   درصد 1 و   پراكسيد هيدروژن   درصد 1مصرف  
بيـشتر  پراكسيد هيدروژن و هيدروكسيد سديم      رسيد و با مصرف       درصد 62و   64به    درصد 6/45و   2/50

 مـواد   4مغـز كنـف    كـه چـون اليـاف        نتايج نشان داد  .  نيز برسد  رصد د 75به  تواند   روشني هر دو خمير مي    
  .تر استيش دارد مصرف پراكسيدهيدروژن براي خمير كل ساقه كنف ببيشترياستخراجي و ليگنين 

 بـا افـزايش   صـنوبر  خمير شيميايي حرارتي مكـانيكي        پراكسيد بري  رنگدر  پي برد كه    ) 2003(پان  
ايـن تغييـرات در     . يابـد ها بهبود مـي   زايش، بازده كاهش و مقاومت    شني اف مقدار پراكسيد و قلياييت، رو    
، بـري   رنـگ همچنين از ميان پارامترهـاي      . تر مشهودتر بود  يش و ب   درصد 80بازده و مقاومت در روشني      

: توانـد بـه دو علـت باشـد     ها مـي  تغييرات در بازده و مقاومت     .باشدقلياييت در كاهش بازده موثرتر مي     
هاي كربوكسيل   تشكيل گروه  - ب ،گريز خمير مثل ليگنين و مواد استخراجي        آب  خروج تركيبات  -الف

  .روي اليافر ب
                                                 

1- Nalgrass 
2- Elemental Chlorine Free  
3- DEopD  
4- Core  
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 كه ليگنين زدايي الياف پوست مشاهده شد بر روي خواص مقاومتي خمير سوداي كنف     در تحقيقي 
  ).2003پاند و همكاران،  (باشد ساقه كنف ميمغزكنف آسانتر از الياف 

كنـف بـه    كل سـاقه    بري شده از      كاملاً رنگ  بر روي ساخت خمير   در تحقيق خود    ) 2004(آشوري  
اين نتيجه رسيد كه خمير كرافت كنف در مقايسه با خمير كرافت چوب براي رسيدن به روشني بـالاي                   

 شـده در سيـستم      بري  رنگ براي ساخت خمير كاملاً      ويهمچنين  . شودبري مي  تر رنگ   آسان  درصد 90
 4/90بـه    با اين روش روشـني نهـايي         .استفاده كرد  1[Q1(PO)Q2P] از توالي ساده     TCF بري  رنگ
  . رسيددرصد

 پراكـسيد خميـر سـوداي تفالـه         بـري   رنـگ در بررسي خـود بـر روي        ) 2008(موساتو و همكاران    
 درصد پراكسيد هيدروژن و محلول      5سازي، به اين نتيجه رسيدند كه با استفاده از           كارخانجات مشروب 

  .ددرصد رسي 3/71توان به روشني  مي نرمال هيدروكسيد سديم25/0
 بـري   رنـگ هاي خمير    بر روي ويژگي   بري  رنگكار رفته در     هبا توجه به تاثير مقادير مواد شيميايي ب       

 و   درصـد  5 و   4،  3 اثر استفاده از مقادير متفاوت پراكسيد هيدروژن در سـه سـطح              تحقيقدر اين   شده  
اي خميـر سـوداي پوسـت        يك مرحلـه   بري  نگر بر روي     درصد 3 و   2هيدروكسيد سديم در دو سطح      

تواند  شده حاصل مي   بري  رنگخمير   . و انتخاب بهترين نسبت مواد مورد بررسي قرار گرفته است          كنف
  . جايگزيني براي خمير الياف بلند در ساخت كاغذ روزنامه و چاپ و تحرير باشد

  
  هامواد و روش

پـس از  . تهيـه شـد   ،  پنبه ورامـين   ستگاه تحقيقات از اي ) رقم كوبا (كنف مورد استفاده در اين تحقيق       
 توسـط دايجـستر آزمايـشگاهي بـه         به روش خميرسازي سودا   كنف   پوستجداسازي پوست از ساقه،     

  :شرح زير بود و به  يكسانشرايط پخت. گرديدخمير تبديل 
  گراد  درجه سانتي170  دقيقه و دما60زمان ، L:W2=7:1،  درصد20قلياييت 

 بـازده . ، توسط دستگاه دفيبراتور به الياف جـدا از هـم تبـديل گرديـد    شستشوخمير حاصل پس از  
  .ست آمدد ه ب5/12  و درصد55ترتيب   بهو عدد كاپاي خميرپخت 

                                                 
  )Q :سازي ليتكي(، )O :اكسيژن(، )P :پراكسيدهيدروژن (-1
   نسبت حجم مايع پخت به وزن خرده چوب-2
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  : خمير شامل دو مرحله بودبري رنگ
  درجـه  70، در دمـاي      درصـد  3 گرم خمير با درصد خـشكي        15 در اين مرحله     :ليت كردن يمرحله ك 
 EDTA1  درصـد  5/0توسط  هاي فلزي سنگين    منظور حذف يون   به دقيقه   90دت  گراد و براي م    سانتي

 200مـش     بـا  پس از اين مرحله خمير بـر روي الـك         .  شد زيسا ليتيك) بر مبناي وزن خشك خمير    (
 .گيري شد  آب درصد10 و تا درصد خشكي هآب مقطر شستتوسط 

  درصـد  5/0كات سـديم،     سيلي  درصد 3 مقادير   : با پراكسيد هيدروژن   بري  رنگزدائي و    ليگنينمرحله  
 در دماي    درصد 10ر با درصد خشكي     خمي. اضافه شد  به خمير    EDTA درصد   2/0سولفيت منيزيم و    

 ساعت توسط مقادير متفاوتي از پراكسيد هيدروژن در سـه سـطح           2گراد و براي مدت      تي درجه سان  80
 بري رنگ) اي وزن خشك خميرمبن بر ( درصد3 و 2هيدروكسيد سديم در دو سطح   و درصد5 و 4، 3

 .شد

 درصـد   3پراكـسيد هيـدروژن و       درصـد    5ميـزان   بـا   سـازي    ليـت ي بدون مرحلـه ك ـ    نيزتيمار  يك  
  . انجام گرفتروكسيد سديمدهي

 آنها، از هاخميربازده  و T236 om-95اساس استاندارد تاپي عدد كاپا بر پس از محاسبه 
ي آنها بر اساس تهيه و ميزان روشن T205 sp-95  تاپي بر اساس استانداردساز كاغذهاي دست

مانده در مايع   همچنين ميزان پراكسيد هيدروژن باقي.گيري شد اندازهT452 om-92  تاپياستاندارد
 توسط آزمون دست آمده همقادير ب. محاسبه شد T611 cm-95  تاپي براساس استانداردبري رنگ

 مورد تجزيه و تحليل قرار  درصد5صد اطمينان دانكن بر پايه طرح آماري كاملاً تصادفي و با در
  .گرفت

  

  نتايج و بحث
پراكـسيد  ، بـري  رنـگ  نهـايي  pH در هر يك از تيمارها،      استفاده شده   ميزان مواد شيميايي   1جدول  

  .دهدميزان روشني، بازده و كاپاي نهايي خمير را نشان ميهيدروژن مصرفي، 
  
  

                                                 
  آمين تترااستيك اسيد اتيلن دي-1
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  . خمير سوداي پوست ساقه كنفبري رنگزدائي و  ليگنين شرايط  نتايج و-1جدول 
  صرفيم H2O2%  كاپا  بازده روشني   نهاييNaOH  % H2O2 pH %  تيمار
A 2  3  10 c66 b96 c6 b63/93  
B 2  4  10 b70 bc95  d5/5  e21/92  
C 2 5  5/9 b5/70  bc95 d5/5  f18/90  
D 3  3  12 c65 bc95 e5 a72/94  
E 3 4  5/11 b71 c94 f5/4  b44/93  
F 3 5  11 a73 d92  g5/3  d50/92  
G 3 5  5/12 d59 b96 b7  c24/93  
H -  -  -  e42 a100  a5/12  -  
  ).P<05/0(داري ندارند   تفاوت معنيابهف مشو حرداراي هايميانگينستون در هر 

  
  درصـد  5 هيدروكـسيد سـديم و        درصـد  3 با   F، تيمار   گرددمشاهده مي  1طور كه در جدول      همان

 مرحلـه   Gدر تيمـار    .  روشني و كمتـرين بـازده خميـر اسـت           درجه ترينيشپراكسيد هيدروژن داراي ب   
  .باشدبري مي تيمار بدون رنگ) شاهد( H و تيمار ليت سازي انجام نشد يك

 يابـد با افزايش ميزان پراكسيد در هر دو سطح مصرف هيدروكسيد سديم ميزان روشني افزايش مي              
)05/0<P(      كه با تحقيقات توتوس )همچنـين در   . مطابقـت دارد  ) 2008(همكاران  و موساتو و    ) 2004

 .)P>05/0(  تـاثيري بـر روشـني خميـر نـدارد          F تيمار    در جزه   افزايش هيدروكسيد سديم ب    اين شكل 
 )5/9( پـايين محـيط      pH و    سـوزآور  علـت سـطح پـايين مـصرف سـود           به Cرسد در تيمار     نظر مي  به

 افزايش  درصد 1دليل    به F اما در تيمار     .نتايج مناسبي را نداشته است     شده   مصرفپراكسيد   با   بري  رنگ
 روشني خمير را بهبود     ، و پراكسيد اضافه شده    )11 ( محيط افزايش  pH مصرفي،    سوزآور در ميزان سود  

 پراكسيد قليايي، نسبت بهينه سود      بري  رنگدر بررسي خود بر روي      ) 2004( دنيز و توتوس     .داده است 
نسبت سـود سـوزآور بـه پراكـسيد در           اين پژوهش  در   ولي  اعلام داشتند،  75/0به پراكسيد را    سوزآور  

  . است6/0، ين روشنييشتربتيمار داراي 
مقـدار كمتـري     بـه روشني خمير   ) سازي ليتيك(بري    رنگ 1مرحله  دليل اجرا نكردن      به Gدر تيمار   

  .افزايش يافته است
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د هيدروژن بازده خمير  با افزايش ميزان هيدروكسيد سديم و پراكسيCجز تيمار ه در تمام تيمارها ب
. مطابقـت دارد  ) 2004( و همچنين توتـوس   ) 2004( دنيز و توتوس   كه با نتايج     )P>05/0 (شودكم مي 

زدايـي   ، ليگنـين  سـوزآور  محيط و مـصرف كـم سـود     pHدليل كاهش     به Cرسد كه در تيمار     نظر مي  به
  . نداردBداري با تيمار  افزايش نيافته و بازده خمير تفاوت معني

سازي، مقداري از پراكسيد هيدروژن توسـط فلـزات          ليتيدليل اجرا نكردن مرحله ك     ه ب Gيمار  در ت 
 بنـابراين بـازده ايـن       .بري شركت نكرده اسـت     ، و در رنگ    شده سنگين موجود در آب مصرفي تخريب     

  هيدروژن  و پراكسيد   سوزآور ا همان ميزان مصرف سود    ، ب F و روشني خمير كمتر از تيمار        تيمار بيشتر 
  .مطابقت دارد) 2004( دست آمده از تحقيقات آشوري ه، كه با نتايج بباشديم

 با افزايش درصـد مـواد شـيميايي مـصرفي كـاهش             Cتيمار  در  جز  ه  ها ب كاپاي نهايي خمير  عدد  
 پراكـسيد قليـايي     بـري   رنـگ انجام شده بـر روي       كه اين نتايج با بيشتر تحقيقات        )P>05/0 (يابد مي

  و پراكـسيد    سـوزآور   كه داراي ميـزان مـشابه سـود        F در مقايسه با تيمار      Gار  اما تيم  .مطابقت دارد 
زي سنگين موجـود در آب،      لهاي ف دليل تخريب بخشي از پراكسيد، توسط يون       باشد، به  مي هيدروژن
  .دارد ي بالاتريعدد كاپا

ع  با افزايش غلظت پراكسيد هيدروژن در ماي       بري  رنگميزان پراكسيد هيدروژن مصرف شده در       
 اين موضوع با نتايج ديگر      باشددليل مازاد ماده شيميايي در محيط مي       هيابد كه ب   كاهش مي  بري  رنگ
همچنين مصرف پراكسيد هيدروژن    ). 2004 توتوس،   ؛2004دنيز و توتوس،    (ن مطابقت دارد    امحقق

 ـ  توسط خمير با افزايش سطح هيدروكسيد سديم افزايش مي          محـيط   pHدليـل افـزايش      هيابد، كه ب
باشـد  يـون پرهيدروكـسل مـي      و در نتيجه افزايش واكـنش اكـسيداسيون ليگنـين توسـط              بري  رنگ

  ).2004آشوري، (
 بـه همـراه مرحلـه        هيـدروژن   پراكـسيد   درصـد  5 و    سـوزآور   سـود   درصد 3 با   Fدر نهايت تيمار    

 Bتيمـار     و بـود )  درصـد  92(و كمترين بـازده     )  درصد 73( روشني   يشترينسازي اوليه داراي ب    ليت يك
روشني برابـر     و ) هيدروژن  پراكسيد  درصد 4،   سوزآور  سود  درصد 2 (ماده شيميايي كم  دليل مصرف    به

 ـ)  هيدروژن پراكسيد درصد4،   سوزآور  سود  درصد E )3با تيمار     ــو همچنين ب بـري   الاي رنـگ ـازده ب
 ـز تخر سازي نيز بـراي جلـوگيري ا      ليتي، مرحله ك  شودعنوان تيمار برتر انتخاب مي     به)  درصد 95( ب ي

  .شودپراكسيد هيدروژن توصيه مي
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Abstract 
In this study the effect of different values of peroxide in three levels 3%, 4%, 5% 

and sodium hydroxide in two levels 2%, 3%, on bleaching of kenaf (Hibiscus 
cannabinus) bast soda pulp was investigated. Kenaf bast was soda pulped using 20% 
alkali in 170°C for 1 hour. Produced pulp had 55% yield and kappa number 12. 
Bleaching process included two stages: 1-chelating 2-alkali peroxide bleaching. 
Results indicated that brightness increased and kappa number decreased by 
increasing peroxide level. Data also showed that increasing of the percentage of 
caustic soda does not have any effects on the brightness and kappa number of the 
pulp, but yield decreased. The data related to 3% caustic soda and 5% peroxide 
treatment without chelating stage, indicated that initial chelating stage significantly 
affected on the brightness, kappa number and yield of the bleached pulp, and this 
treatment had the lowest brightness and the highest kappa number and yield among 
all treatments. Finally, 3% caustic soda-5% peroxide treatment with initial chelating 
stage had the highest brightness (73%) and the lowest yield (92%), and 2% caustic 
soda-5% peroxide treatment with initial chelating stage which had 70% brightness 
and 95% yield was selected as the best treatment, due to the appropriate brightness 
and yield values and lower consumption of the bleaching chemicals. 
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