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  1چكيده

 در تفكيك 7 لندست ماهواره +ETM ي سنجندهها قابليت دادهمنظور بررسي  بهدر اين پژوهش 
جه استان هاي قلا  از جنگل1381ماه مرداد 7ي رقومي مربوط به ها  داده،منطقه زاگرسهاي جنگلي  تيپ

 -اي برداري خوشه از طريق نمونهاطلاعات زميني .  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت،كرمانشاه
گونه خطاي  ي كيفي هيچها پس از بررسي. گرديدتهيه  هكتاري 36/0قطعات نمونه   با وسيستماتيك
خطاي زميني و  نقطه كنترل 55با استفاده از تطابق هندسي .  مشاهده نشداي  قابل ملاحظهراديومتري

تصحيح . شد انجام Y در جهت محور 46/0 و X در جهت محور 39/0برابر  ميانگين ريشه مربعات
ي گياهي مناسب براي كاهش اثر ها شاخص.  انجام گرديدCostاستفاده از مدل  ا بها  دادهاتمسفري

ي اصلي و ها لفهؤ تجزيه م،گيري طيفي  نسبتباندهاي مصنوعي از طريق اعمال. دشايجاد بازتاب خاك 
و آماري  تبديل فضاي رنگهاي چند طيفي با تصوير پانكروماتيك به روش  ، ادغام دادهتسلدكپ  تبديل
 به كمك بندي  مناسب براي طبقه بانديمجموعهانتخاب .  صورت گرفتها روي دادهاتوماتيك  نيمه
 به روش نظارت شده و ها دادهبندي  طبقه. شدانجام  شاخص واگرايي با استفاده از و ي تعليميها نمونه

السطوح انجام و با نقشه   متوازي،فاصله از ميانگين حداقل ،ي حداكثر احتمالها كننده بندي با طبقه
                                                 

  parma.rohollah@gmail.com :مسئول مكاتبه* 
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الگوريتم  از اعمال دست آمده بهنقشه  نشان داد نتايج.  قرار گرفتارزيابي صحتواقعيت زميني مورد 
و صحت تر بوده  هاي جنگلي مناسب يك تيپ جهت تفكها حداكثر احتمال نسبت به ديگر الگوريتم

 55 ي و صحت كلجنگلي بلوط و آميختهعمده  تيپ 2براي  29/0ي و ضريب كاپا درصد 68 كلي
دهنده  نتايج نشان. دست آمد به  تيپ بلوط، بنه غالب، كيكم غالب و آميخته4 براي 15/0و  درصد

 و باشد ميهاي زاگرس  در جنگل طبقه 4  طبقه و5 تيپ  در تهيه نقشه+ETMي ها  دادهضعيفقابليت 
  . گردد بهتر استفاده طيفيهاي با قدرت تفكيك از داده شود پيشنهاد مي

  
  زاگرس، قلاجههاي  جنگل بندي، تيپ، حداكثر احتمال ،+ETM : كليديهاي هواژ
  

  مقدمه
لغ بر هاي زاگرس از جمله مناطق مهم و باارزش منابع طبيعي كشور ايران است كه وسعتي با جنگل

تعداد .  كل كشور را در خود جاي داده استيك پنجم سطح و جمعيتي حدود يك سوم جمعيت
ها وجود دارد  ار اين جنگل ميليون هكت2/5 در سطح ، گونه190اي بالغ بر  ي درختي و درختچهها گونه

هاي اختصاصي رويشگاه  هاي جنگلي همراه با مشخصات و ويژگي شناسايي تيپ ).2005فتاحي، (
، وه انتشار و پراكنش درختان جنگليشناسايي نح. باشد ريزي جنگل مي برنامهترين اصول  ها از مهم نآ

ها در سطوح مختلف و ارتباط هر تيپ با شرايط رويشگاهي  نحوه آميختگي، فراواني، غلبه و حضور آن
تر بر  ريزي دقيق مهتواند در برنا مي) ارتفاع از سطح دريا، جهت جغرافيايي و شيب زمين(و فيزيوگرافي 

هاي تيپ مستلزم وقت و هزينه بالايي  هاي متداول تهيه نقشه  روش.ثر باشدؤمبسيار هاي جنگلي  واحد
ناسب براي اين كار مطرح شده عنوان روشي م اي به هاي ماهواره  استفاده از دادهرهاي اخي در سال. است
 طي در شرابندي ي معمول تيپها  از روشاز آنجا كه استفادههمچنين  .)2003، جويباري شتايي( است
 همراه ادي زنهي و امكانات موجود، با صرف وقت و هزي و بلندي پستطي شرانظراز  زاگرس يها جنگل

 فراهم ي كمترنهي نقشه را با صرف زمان و هزهي كه بتواند امكان تهيفنون از  استفادهبنابراينباشد  يم
 داشتن خاطر  را بهيا  ماهوارهيها  دادهتيتوان قابل ي مني بنيدر ا. رسد ينظر م  بهيكند ضرور

از  .)2000عباسي، (  قرار دادي و بررسيابي جنگل مورد ارزپي نقشه تهي خاص خود، در تهيها يژگيو
 آن از طريق تفسير دهنده  تشكيلهاي طرفي صرف زمان و هزينه زياد در تهيه نقشه جنگل و تيپ

. هاي نويني را جستجو كنند ن روشايع موجب شده كه محققويژه در سطوح وس هبهاي هوايي  عكس
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و  پوشش تكراري و منظم ، سطح پوشش وسيعمانندهاي خاص خود  اي با ويژگي ي ماهوارهها داده
راهم امكانات جديدي را در اين رابطه فها  افزون توان تفكيك طيفي و مكاني آن همچنين افزايش روز

 سنجش فنونكه استفاده از  ضمن اين ).1993، موينستركوچ و  ؛1993آيتن و همكاران، (ساخته است 
 ؛1981 ،وارچوي و ارثهو( نمايد هنگام ايفا مي هدست آوردن اطلاعات ب هاز دور نقش مهمي را در ب

هايي در شرايط متفاوت  يج اين چنين بررسينتا). 2003 ماكسول و همكاران، ؛1982جنسن و تول، 
ها در شرايط   ضروري است كه اين قابليت بنابراينوده، متفاوت ب جنگل بسياررويشگاهي و وضعيت

ي ها تواند در انتخاب داده ها مي نتايج اين چنين مقايسه.  تعيين و با يكديگر مقايسه شوندمختلف
مطالعات مختلفي  .)1981 ،هوارث و ويچوار(اي در كارهاي اجرايي مورد استفاده قرار گيرند  ماهواره

لطيفي .  در ايران و جهان انجام شده استETM+1ي سنجنده ها پ با استفاده از دادهجهت تهيه نقشه تي
كننده حداكثر احتمال استفاده و  بندي هاي جنگلي زاگرس از طبقه در تفكيك تيپ )2006(و عادلي 

هاي   جهت تفكيك تيپ+ETMي ها ، گوياي قابليت متوسط دادهپژوهش از اين دست آمده بهنتايج 
 از ،خشك هاي خشك و نيمه بندي تراكمي جنگل  در طبقه،)2004(ناصري و همكاران . شدبا جنگلي مي

 حداقل فاصله از ،ي حداكثر احتمالها كننده بندي  به روش نظارت شده و با طبقهها بندي داده طبقه
اج دليل پايين بودن مقدار ت كه به نداستفاده كردالسطوح و نقشه بردار زاويه طيفي   متوازي،ميانگين

نقش مهمي را در بازتاب نهايي ثبت شده توسط  بازتاب خاك و پوشش گياهي ،پوشش جنگلي
اي   مقايسه،)1997 (صفت درويش .يابي به نتايج بهتر گرديد  از دستسنجنده ايفا كرده و اين امر مانع

فاده بندي نظارت شده است هاي طبقه  انجام و از روشTM2 و لندست Spotاي  ي ماهوارهها بين داده
نقشه جنگل و  جهت تهيه TMنسبت به لندست  Spotي ها دهنده قابليت بهتر داده نشاننمود كه نتايج 

 جي نظارت نشده استفاده كرده و نتايبند  از طبقه،)2004( و همكاران نگها .باشد بندي آن مي تيپ
 72/90 يت كلو با صح) سال كهن و سال انيم( سرال يها  جنگليبند  طبقهيدهنده صحت بالا نشان
بندي پوشش   در طبقه،)2005(كتي و همكاران  .ها بود  جنگلني اي برا85/0 ي كاپابيو ضر درصد

ي سنجش از ها توان با استفاده از داده به اين نتيجه رسيدند كه مي +ETMي ها جنگلي با استفاده از داده
 نقشه ،+ETMي ها ده از داده با استفا،)2006(سيوريكايا و همكاران  .بندي كرد دور جنگل را طبقه

برگ   سوزني وهاي بلوط  در تركيه را تهيه و جنگل4بولانيكدر و 3آرتوينكاربري اراضي در دو منطقه 
                                                 
1- Enhanced Thematic Mapper 
2- Thematic Mapper 
3- Artvin 
4- Bulanikdere 
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 اراضي -در تفكيك طبقات پوششي جنگل) 2007(لطيفي و همكاران . را از هم جدا نمودند
رود با استفاده از باندهاي اصلي و  ظالم -در منطقه نكا +ETMهاي   مرتع با استفاه از داده-اي هچدرخت

دست   به43/0 و درصد 67ترتيب   به رايالگوريتم حداكثر احتمال ميزان صحت كلي و ضريب كاپا
ها در  ، با هدف تعيين تيپ و پوشش جنگلي و تهيه نقشه آن)2008( و همكاران ونلوگ .آوردند
در .  را مورد بررسي قرار دادند+ETM هاي تركيه و ناحيه شرقي درياي سياه تصاوير سنجنده جنگل
درصد  2/72 دهنده صحت كلي و نتايج نشان نمودندبندي نظارت شده استفاده   از طبقهپژوهشاين 

 انجام شده و هاي بررسيبا توجه به نتايج  . براي تيپ توده بوددرصد 8/32براي پوشش اراضي و 
منظور بررسي امكان  حاضر به پژوهشهاي زاگرس،  تر در جنگل  بيشهاي پژوهشضرورت انجام 

هاي حفاظت  قسمتي از جنگلدر ، +ETMهاي   دادهبا استفاده از هاي جنگلي زاگرس و تفكيك تيپ
  . گرفتصورتشده قلاجه واقع در استان كرمانشاه 

  
  ها مواد و روش

 غرب  در شهرستان گيلاني قلاجه واقعها  هكتار از جنگل2110منطقه مورد مطالعه با مساحتي بالغ بر 
و   ثانيه18 دقيقه و 22 درجه، 46  تا ثانيه5 دقيقه و 18 درجه، 46  طول جغرافياييبادر استان كرمانشاه 
دامنه ارتفاعي در و   ثانيه26 دقيقه و 1 درجه، 34 تا  ثانيه42 دقيقه و 58 درجه، 33 عرض جغرافيايي

مرطوب  رتن اقليم سرد و نيمهبندي دوما  كه بر حسب طبقه انتخاب شد، متري از سطح دريا2000-1500
ها و در   كه در اشكوب بالا درختان و درختچهه،اشكوبي است دو جنگل، در وضعيت فعلي.)1شكل  (دارد

 جهت كلي منطقه مورد مطالعه در دو جهت شمالي و .باشد ميتر از يك متر  هاي كوتاه اشكوب پايين بوته
 هاي بلوط ايراني  گونهاز مورد مطالعه قه اين منطاي  و درختچهپوشش درختي .جنوبي بوده است

)Quercus persica(وحشي  ، پسته)Pistaci atlantica( ،كيكم) Acer cinerascense(،زالزالك  
)Crataegus spp(، ارجن) Amigdalus orientalis(،انجير ) Ficus carica( پلاخور و) Lonicera 

nommularifolia( بوده و پسته منطقه  گونه غالب درصد 79ني با گونه بلوط ايرا تشكيل شده است كه
  . دهند هاي ديگر را تشكيل مي  تيپدرصد 11 باو آميخته   درصد5با وحشي و كيكم هر كدام 
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  .موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران و استان كرمانشاه -1 شكل

  
 به شماره گذر 7ت ماهواره لندس +ETMي سنجنده ها  از دادهپژوهشدر اين : اي ي ماهوارهها داده
قدرت .  استفاده گرديد1381ماه  مرداد7  برابر با2002 ژولاي 29 مربوط به تاريخ 36 و رديف 167

ضمن . باشد  متر مي15 متر و براي باند پانكروماتيك 30 معادل 1-7باندهاي چند طيفي مكاني تفكيك 
هاي حرارتي  كارايي ويژگينا  و متر60 داشتن تفكيك مكاني دليل به +ETM سنجنده 6كه از باند  اين

  .)1جدول  (ي كمي جنگل استفاده نشده استها در برآورد مشخصه
برداري سيستماتيك در دو دامنه شمالي و جنوبي  در اين پژوهش از روش نمونه: تهيه اطلاعات زميني
اربرداري اي، ابعاد شبكه آم دليل تغييرات شديد فيزيوگرافي و همچنين تنوع گونه استفاده شد كه به

باشد و موقعيت   متر مي60×60قطعات نمونه به شكل مربع و با ابعاد .  متر تعيين گرديد450×200
تر از  بزرگ( ثبت گرديد و اطلاعات نوع گونه، قطر برابر سينه GPS1مركز هر قطعه نمونه با استفاده از 

اع درختان شاهد و  شرقي، ارتف- جنوبي و غربي-، قطر تاج در دو جهت شمالي)متر  سانتي5/2
هاي آماربرداري  مشخصات فيزيوگرافي قطعات نمونه مثل شيب، جهت، ارتفاع از سطح دريا در فرم

  ).2شكل ( قطعه نمونه پياده گرديد 114يادداشت و ثبت شد و در نهايت تعداد 
                                                 
1- Global Positioning System 
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  .+ETMمشخصات سنجنده  -1جدول 
   كيلومتر179ار برداشت  كيلومتر، عرض نو705، ارتفاع پرواز 1999آوريل : زمان پرتاب

   روز16 دقيقه، طول مدت پوشش كامل زمين 10 ± 15زمان عبور از استوا 
  )متر(تفكيك زميني   )ميكرومتر(محدوده طيفي باندها   باندهاي طيفي

  30  )آبي (515/0-45/0  1
  30  )سبز (605/0-525/0  2
  30  )قرمز (69/0-63/0  3
  30  )مادون قرمز نزديك (90/0-75/0  4
  30  )مادون قرمز مياني (75/1-55/1  5
  60  )مادون قرمز حرارتي (5/12-40/10  6
  30  )مادون قرمزمياني (35/2-09/2  7

PAN  9/0-52/0) 15  )سبز تا مادون قرمز نزديك  
  

 
  

  .ها ش قطعات نمونه و نوع تيپ آنن نحوه پراك-2 شكل
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دليل ناچيز بودن قطر برابر سينه درختان،  ههاي مورد مطالعه ب در جنگل: در قطعات نمونهتعيين نوع تيپ 
 اين مطلب كه بازتاب عمده  قرار دادنورد توجهبا م. توان از اين مشخصه در تعيين نوع تيپ بهره برد نمي

 استفاده  از مشخصه درصد تاج پوششباشد اي مربوط به تاج پوشش مي ثبت شده توسط تصاوير ماهواره
ها   محاسبه درصد فراواني آن وهاي مختلف د تاج پوشش براي گونهين منظور با محاسبه درصه اشد كه ب

  .مشخص گرديد ، نوع تيپ در هر قطعه نمونهها در قطعات و ميزان غلبه تاج هر يك از گونه
 مانند وجود خطاهاي راديومتري علت به +ETMهاي  كيفيت داده: اي ي ماهوارهها بررسي كيفيت داده
هاي تكراري از  هاي خطوط اسكن و پيكسل زير هم قرار نگرفتن دستهشدگي،  راه خطاي مربوط به راه
هاي مختلف  همچنين تصاوير موردنظر در تركيب. ها مورد بررسي قرار گرفت طريق هيستوگرام آن

 تصوير گرافيكي و  و بررسي بصرياز طريق نمايش) باند  تك(هاي جداگانه  صورت باند رنگي و به
  .ي قرار گرفتندهيستوگرام باندها مورد بررس

اي در مراحل  ي ماهوارهها كه بخشي از خطاهاي هندسي داده با توجه به اين: ها تصحيح هندسي داده
منظور زمين  اما لازم است بهشوند  زميني تصحيح ميهاي كنترل   در ايستگاهها و پردازش دادهسازي  آماده

تا حد هاي تطابق  طريق روش  ازدوباره ها  داده،)نقشه يا تصوير(ني ها با يك مرجع زمي مرجع نمودن آن
 +ETM زمين مرجع شده يك تصوير ، تصاويرجهت از بين بردن خطاي هندسي .ممكن تصحيح شوند

هندسي قرار قبلاً ضمن رفع اثر جابجايي ناشي از پستي و بلندي مورد تطابق كه  2002مربوط به ماه مي 
عنوان مبنا قرار داده و از طريق تطابق  را بهنشد گونه خطاي هندسي در آن مشاهده   و هيچدگرفته بو

در اين  .صورت گرفت تصحيح هندسي ينقاط كنترل زمينتعدادي گرفتن با  و 1 تصويرباهندسي تصوير 
 نقطه 55 نهايي نظر با تعداداي استفاده گرديده و تصوير مورد پارامتري چندجمله از روش غيرپژوهش

  . زمين مرجع شدY در جهت محور 46/0 و Xر جهت محور د 39/0  برابرRMSE2و كنترل زميني 
 باندهاي مصنوعي متعدد ،بندي ارسازي بهتر پوشش گياهي جهت طبقهمنظور آشك به:  تصاويرپردازش

 تجزيه ،3ي طيفي مختلف بر روي باندهاي اصلي از جمله عمليات رياضي روي باندهاها با انجام تبديل
منظور  بههمچنين . رفته شدندكار گ هايجاد و ب 6ي گياهيها شاخص ،5 تبديل تسلدكپ،4ي اصليها لفهمؤ

                                                 
1- Image to Image 
2- Root Mean Square Error 
3- Band Arithmetic 
4- Principal Component Analysis 
5- Tasseled Cap Transformation 
6- Vegetation Index 



 1390) 1(، شماره )18(هاي علوم و فناوري چوب و جنگل جلد  مجله پژوهش
 

 68

ادغام به دو روش  از قابليت طيفي تصاوير چندطيفي و مكاني تصوير پانكروماتيك زمان هماستفاده 
 بندي  در فرآيند طبقهدست آمده بههاي  جهت استفاده و مقايسه دادهتبديل فضاي رنگ  و 1اتوماتيك نيمه

طور   بهIHSتبديل رنگي  .باشد ندارد براي ادغام تصاوير مي يك روش استاIHS2 تكنيك .انجام شد
آن را از هم جدا ) H و S(و اطلاعات طيفي ) I( استاندارد RGB3ثري اطلاعات مكاني تصوير ؤم

  ).1999ژانگ،  ؛1992شتيگارا،  ؛1991چاوز و همكاران،  ؛1988آلبرتز و همكاران، ( نمايد مي
 درصد قطعات نمونه از هر تيپ از 25 ،بندي  در فرآيند طبقههاي تعليمي نمونهتعيين براي : بندي طبقه

 با هاانتخاب بهترين باندبراي . صورت تصادفي انتخاب گرديدند هماربرداري شده بآكل قطعات نمونه 
اب منظور انتخ  و بههاي طيفي استخراج شده براي هر تيپ در باندهاي مورد استفاده استفاده از نشانه

 از انتخاب پس. استفاده گرديد 4تبديل شدهپذيري واگرايي  ترين باندها از شاخص تفكيك مناسب
 كيكم ، بنه غالب، بلوط غالب،بلوط خالص( تيپ جنگلي 5اساس بندي بر باندها اقدام به طبقهبهترين 
 تيپ جنگلي 2ين پذيري ب دليل پايين بودن تفكيك د كه بهشاحتمال با الگوريتم حداكثر )  آميخته،غالب

 بنه ،بلوط( تيپ جنگلي 4بندي با   تيپ در هم ادغام شده و طبقه2بلوط خالص و بلوط غالب اين 
پذيري و نتايج  همچنين پس از بررسي نتايج تفكيك. تكرار گرديد) يكم غالب و آميخته ك،غالب
تيپ  بالب و كيكم غالب ي بنه غاها تيپ دوبارهبا ادغام  تر جهت كسب نتايج مطلوب طبقه  5بندي  طبقه

ه ديگر نتايج طبق دو بندي براي دو تيپ جنگلي بلوط و آميخته انجام شد كه نسبت به آميخته طبقه
 دست آمده بهها در روي نقشه  پيكسل حذف سطوح بسيار كوچك و حذف تكمنظور  به .بهتري داشت

 .گرديد اعمال 7×7 5 مدفيلتر نديب طبقه جداگانه بر روي نتايج ،در محدوده مورد مطالعهبندي  از طبقه
بندي تصاوير مورداستفاده با نقشه واقعيت زميني در   از طبقهدست آمده بهدر نهايت جهت مقايسه نتايج 

  .ها مورد بررسي قرار گرفت ، ميزان صحت آن گرفته شده كار ههاي ب ها و روش هطبق
  

  نتايج
گونه   هيچ  تصاوير براي خطاي راديومتري،با توجه به بررسي هيستوگرام تصاوير و بررسي گرافيكي

 تصحيح  انجامپس از. دشناي از نظر خطاهاي راديومتري بر روي تصاوير مشاهده  ملاحظه خطاي قابل
                                                 
1- Pansharp 
2- Intensity, Hue, Saturation 
3- Red, Green, Blue 
4- Transformed Divergence 
5- Mode 
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انجام تصحيح اطمينان حاصل  روي تصوير موردنظر از صحت  جاده1برداري  با قرار دادن لايه،هندسي
عنوان   باند به7از كل باندهاي ايجاد شده ) روماتيكطيفي و پانكچند( بر باندهاي اصلي  علاوه.دش

 . واگرايي تبديل شده انتخاب شدندپذيري  تفكيكاساس معيار بر،ها هطبقبراي هر كدام از  بهترين باند
استفاده تبديل شده پذيري واگرايي  ، از معيار تفكيك بندي هاي مناسب جهت طبقه براي انتخاب باند

پس از . گيرد ها در يك مجموعه در نظر مي باند  را براي جفتپذيري تفكيكن تري  كمبالامعيار . گرديد
ترين باندها  عنوان مناسب هير بز، باندهاي مي از طريق انتخاب بهترين باندهاهاي تعلي انتخاب نمونه

  .)2جدول ( دندش انتخاب هطبق 2ه و طبق 4، هطبق 5بندي  براي طبقه
  

  .اي هطبق 2 و 4، 5 بندي  طبقهكار رفته جهت انتخاب بهترين باند براي ه باندهاي اصلي و مصنوعي ب-2جدول 
   با شاخص واگرايي تبديل شدهباندهاي انتخاب شده  باندهاي تهيه شده

PVI, MSAVI2, NDVI, ETM1, ETM3, 

PCA123, Greenness 
  هطبقپنج 

PVI, Greenness, TSAVI2, ETM1, ETM3, 

WDVI, NDVI 
  هطبقچهار 

Ratio, DVI, NDVI, PVI, PVI1, 

PVI2, PVI3, SAVI, MSAVI2, 

MSAVI1, TSAVI1, TSAVI2, 

WDVI, Brightness, Greenness, 
PCA 6-1 , PCA123, PCA457, 

Pansharp 6-1 , IHS123,ETM 7-1  
PVI, TSAVI2, AVI, DVI, Pansharp1, 

Pansharp4, Pansharp5 
  هطبقدو 

  
هاي سنگي  زدگي يي نظير خاك، بيرونها  از پديدهدست آمده بهكه در اين مناطق بازتاب  با توجه به اين

هايي مثل  گردد از شاخص  از پوشش گياهي ميدست آمده بهباعث اختلاط طيفي با بازتاب ها  و صخره
PVI ،MSAVI2 ،TSAVI2 ،DVIو  WDVI  بهترين نتايج  .دشاين اثرات استفاده جهت كاهش در
و بهترين  درصد 95اكثر احتمال و در نظر گرفتن سطح احتمال بندي با استفاده از الگوريتم حد طبقه

  .آورده شده است) 3(، در شكل بندي ه تيپطبق براي هر سه )باندهاي اصلي (تركيب باندي
 باند انتخابي، 7  باند اصلي،6 براي تركيب 3 و ضريب كاپا2دست آمده از صحت كلي نتايج به
Pansharp و IHSاحتمال مطابق كننده حداكثر  بندي ها با طبقه تيپ يبند  براي هر سه حالت طبقه

  .است) 3(جدول 
                                                 
1- Vector 
2- Overall Accuracy 
3- Kappa Coefficient 
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  )الف(
  

  
  

  )ب(
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  )ج(

  

  .هطبقبندي دو  تيپ)  ج،هطبقهار چبندي  تيپ)  ب،طبقهبندي پنج  تيپ)  الف-3شكل 
  

  .بندي هاي مختلف طبقه حالت از صحت كلي و ضريب كاپا براي دست آمده نتايج به -3جدول 
  پنج طبقه  چهارطبقه  دو طبقه

  صحت كلي و   ستفادهباندهاي مورد ا
  ضريب كاپا

  صحت كلي و 
  ضريب كاپا

  صحت كلي و 
  ضريب كاپا

  14/0 و درصد 35  15/0 و درصد 55  29/0 و درصد 68  شش باند اصلي
  06/0 و درصد 27  10/0 و درصد 50  20/0 و درصد 61  هفت باند انتخابي

  08/0 و درصد 34  12/0 و درصد 54  24/0 و درصد Pan sharp  63باندهاي ادغام شده به روش 
  14/0 و درصد 35  14/0 و درصد 54  26/0 و درصد IHS 66 باندهاي ادغام شده به روش

  . تيپ آميخته-تيپ بلوط: هطبقدو 
  . تيپ آميخته- تيپ كيكم غالب- تيپ بنه غالب-تيپ بلوط: هطبقچهار 
  . تيپ آميخته- تيپ كيكم غالب-پ بنه غالبتي - تيپ بلوط غالب-تيپ بلوط خالص: هطبقپنج 
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  گيري يجهتبحث و ن
هاي  شود و جنگل كه منطقه مورد مطالعه جزء مناطق جنگلي زاگرس محسوب مي با توجه به اين

و مسايل تخريب و مشكلات زادآوري داراي پوشش  دليل سرشت نورپسندي خاص خود منطقه به
 از دست آمده بهباشد، به همين دليل نتايج  ال ميهاي شم تنك و سبك بوده و متفاوت از جنگل

 براي تهيه نقشه تيپ در مناطق زاگرس با +ETMهاي مختلف تصاوير سنجنده  بندي و پردازش طبقه
از . بندي اين تصاوير جهت تهيه نقشه تيپ در شمال كشور متفاوت است  از طبقهدست آمده بهنتايج 
هاي چندطيفي و پانكروماتيك در فرآيند ادغام تصاوير  ن از دادهماز هم استفاده كه نتايج نشان داد ييآنجا

 ، تصوير امتياز ولي به لحاظ قابليت تفسير رقوميشود ها مي باعث بهبود قدرت تفسير بصري داده
 ادغام شدهبندي در تصاوير  در كل صحت طبقه. هاي اصلي ندارد چنداني نسبت به استفاده از داده

اي  تغيير ارزش رقومي در نقطهتوان به  مي يابد كه از دلايل اين امر فزايش نمينسبت به تصاوير اصلي ا
 تصاوير نسبت به تصاوير اصلياين تر در  ناهمگني طيفي بيش و يكسان از دو تصوير تركيب شده

اي كه مشخصه طيفي  عنوان پديده ها به و همچنين نوع و ماهيت پديده مورد بررسي كه تيپ اشاره نمود
صحت (همچنين ميزان معيارهاي بيان صحت . تري دارد قايسه مشخصه مكاني آن اهميت بيشآن در م
 است كه اين تر هاي ادغام شده بيش بندي شده نسبت به باند در تصاوير اصلي طبقه)  كاپاضريبكلي و 

 تصاوير تنها باعث ادغامعمل . )3جدول  (مطابقت داشت) 2007( لطيفي و همكاران با نتايج پژوهش
 مشابه انجام شده هاي بررسي، مانند پژوهشنتايج اين . گردد ها مي بصري دادهفرايش توان تفسير ا

 و لطيفي  و)2007 (لطيفي و همكاران ،)1997 (صفت درويش ،)2006 (همكاران و سيوريكاياهمانند 
تواند  ميبندي، الگوريتم حداكثر احتمال  هاي طبقه نشان داد كه از مجموعه الگوريتم) 2006 (عادلي
 در ،هاي پژوهش و مطالعات بيشتر كه در ضمن اين. بندي نمايد ها طبقه ها را بهتر از ساير الگوريتم پديده
 عنوان احتمال به حداكثر كننده بندي طبقه كننده، بندي طبقه هاي الگوريتم از اي ماهواره تصاوير بندي طبقه
 از دست آمده بهمقايسه نتايج  .است شده رفيمع كننده بندي طبقه الگوريتم ترين رايج و ترين دقيق
 صحتها و كاهش  بندي غلط پيكسل ها باعث طبقه هطبقپوشاني طيفي  دهد كه هم بندي نشان مي طبقه
ها و بازتاب زياد خاك   كه از دلايل اين امر باز بودن تاج پوشش در اين جنگلگردد بندي مي طبقه
هاي گياهي  شاخص خط خاك  معادلهدست آوردن به ميزان اين بازتاب با كه جهت كاهش باشد مي

ه مطابق طبق 5 بندي در طبقه. ايجاد شد DVI و MSAVI2 ،PVI ،WDVI ،TSAVI2 نظيرمناسب 
در بخش جنوبي منطقه مستقر شده اما طور عمده  به، تيپ بلوط خالص )2006(با نتايج لطيفي و عادلي 
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پذيري   تفكيكنبوداكنش داشت كه اين امر باعث ه مورد مطالعه پرتيپ بلوط غالب در تمامي محدود
تواند   مي14/0و شاخص كاپاي   درصد35دست آوردن صحت كلي  ه بوده و بهطبقمناسب بين اين دو 

 و درصد 66/66ترتيب  به  هر چند كه ميزان صحت كاربر. باشد دواينتداخل طيفي زياد بين دليلي بر 
 درصدي از دهنده  نشانو اينر بالاترين مقدار را داشت هاي ديگ  نسبت به تيپبوده كه درصد 66/36

همچنين . اند بندي به درستي به اين طبقات اختصاص يافته هاي اين طبقات است كه در طبقه پيكسل
هاي اين  كننده آن تعداد از پيكسل بيان درصد 82/47 و درصد 47/43 ترتيب كننده بهصحت توليد

 تيپ بلوط خالص و 2پس از از ادغام . اند بندي شده  طبقهطبقات است كه در واقعيت زميني درست
صحت كلي، صحت توليدكننده ه طبق 4بندي  در طبقه. ه گرديدطبق 4  بابندي بلوط غالب، اقدام به طبقه

كننده و كاربر براي تيپ بلوط كه صحت توليد طوري ه ب.يافتنحو محسوسي افزايش  و صحت كاربر به
هاي بنه غالب و كيكم غالب مقدار   اما براي تيپدست آمد هب درصد 3/87  ودرصد 71/79ترتيب  به

تعداد توان يكي از دلايل آن را  كه ميصحت توليدكننده و كاربر نسبت به تيپ بلوط خيلي پايين بود 
اين دو تيپ پذيري  همچنين ميزان تفكيك. ها دانست  به ساير تيپها نسبت  اين تيپقطعات نمونهكم 

بندي براي دو تيپ   اين دو تيپ در تيپ آميخته، طبقهدوبارهم يخته پايين بود كه با ادغانسبت به تيپ آم
كننده و كاربر براي بلوط با مقدار ترين صحت توليد  كه در نهايت بيش.انجام شدكلي بلوط و آميخته 

باشد  ها مي دهنده درصدي از پيكسل دست آمد و اين نشان به درصد 74/84و  درصد 46/72ترتيب   به
در كل دلايل  .اند اختصاص يافتهها  بندي به درستي به اين تيپ طبقهترتيب در واقعيت زميني و  كه به

سيويريكا و همكاران  هاي پژوهش نسبت به پژوهشدست آمده در اين  بهپايين بودن صحت كلي 
وان در ت را مي درصد 92 با صحت كلي )2008(لو و همكاران نو و گدرصد 88با صحت كلي  )2006(

هاي  عنوان داده هاي مربوط به شيب، جهت و ارتفاع به  دادهمانندواردسازي برخي اطلاعات مكاني 
 خالص جنگلي به نسبتهاي متراكم و   در تودهبالا هاي بررسيبندي و نيز انجام  كمكي به فرآيند طبقه

 پژوهش در اين هدست آمد هي باز طرفي دليل بالاتر بودن مقدار صحت كلي و شاخص كاپا. دانست
 با )2006(لطيفي و عادلي   ودرصد 66با صحت كلي ) 2004 ( و همكاران ناصريپژوهشنسبت به 

 باندهاي مورد كار گرفته شده ه ببندي  نوع الگوريتم طبقهتفاوت توان در  را ميدرصد 58صحت كلي 
قدار صحت كلي و تفاوت م. جستجو نمودتر در منطقه مورد مطالعه  استفاده و همچنين تراكم بيش

به بيان . اند بندي شده هايي است كه به اشتباه طبقه دهنده تأثير پيكسل نشانه طبق در هر سه شاخص كاپا
. گردد كم شاخص كاپا نسبت به صحت كلي ميها باعث ايجاد مقدار  تداخل طيفي بين تيپديگر 
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 لطيفي و  و)2006 ( همكاران و سيوريكاياهاي پژوهش از دست آمده به و نتايج پژوهشمطابق با اين 
هاي  با استفاده از داده)  بلوط و آميختهپژوهشدر اين (بندي بر اساس دو طبقه  تيپ) 2006(عادلي 
ETM+ در هاي ديگر بنا به دلايلي كه  تواند قابل توصيه باشد اما شناسايي گونه براي مناطق مشابه مي

استفاده در اين   موردكارگيري باندهاي مصنوعي هب همچنين با توجه به .گردد  ذكر شد پيشنهاد نميقبل
 كه يهاي  بعدي از شاخصهاي پژوهشگردد در  كاهش بازتاب طيفي خاك، پيشنهاد ميجهت  پژوهش

  .دست آيد بهتري  دهد استفاده گردد تا نتايج مطلوب ثرتري بازتاب طيفي خاك را كاهش ميؤطور م به
  

  سپاسگزاري
ي و ا يارها مر آوري داده اني كه در عمليات ميداني و جمعوسيله از زحمات كليه كس بدين
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Abstract1 

In order to capability investigation on Landsat-7 Satellite ETM+ Data in 
Separability Forest Type and mapping in the Zagros Region, a small window 
digital data dating July 2001 from Ghalajeh Forests in the Kermanshah province 
were analyzed. Ground data were provided the cluster sampling method and with 
0.36 ha. No radiometric error was found then the quality investigations. 
Orthorectification was implemented using 55 Ground Control Points and RMS 
Error equal 0.39 the X axis aspect and 0.46 the Y axis aspect. Atmospheric 
correction was implemented using of Cost model. Vegetation indexes to produce 
appropriate for soil reflectance effect decrease. Synthetic bands were generated 
using some suitable processing methods to produce the spectral arithmetic bands 
like principal component analysis and Tasseled Cap transformation. Multispectral 
and panchromatic data were fused using HIS and statistics-based pansharp fusion 
techniques. Selection of the appropriate bands for classification was performed 
using divergence separability index. Classification was done by supervised method 
using maximum likelihood (ML), minimum distance to mean (MD) and parallel 
epiped (PPD) classifiers. Accuracy assessment of classified maps was performed 
by ground truth map. The results showed that the classified map using maximum 
likelihood classifier could be better than other maps with an overall accuracy 68% 
and Kappa coefficient 0.29 for Oak and mixed forest types. Results generally 
showed a moderately capability ETM+ data to provide forest types map in the 
Zagros forest. These study would suggest the utility of best spatial resolution 
imagery and in other regions. 
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