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  سنگان سيپارك جنگلي گاه شمشاد   گياهي ذخيرهشناختي  بومهاي ه گونهمعرفي گرو
  خاكهاي  ها با ويژگي و بررسي ارتباط آن

  
  3زاده  و اميد اسماعيل2حميد جليلوند* ،1زينب رودي

 دانشكده منابع طبيعي، دانشيار2  دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري،ارشد  انشجوي كارشناسيد1
  ، نور، دانشگاه تربيت مدرسيي و علوم دريااستاديار دانشكده منابع طبيعي3، وم كشاورزي و منابع طبيعي ساريدانشگاه عل

  31/5/91: رشي ؛ تاريخ پذ20/4/90: تاريخ دريافت
  1چكيده
 با متغيرهاي ها سنگان و بررسي ارتباط آن  در پارك جنگلي سيشناختي بومهاي   تعيين گروهبراي

 قطعه نمونه 46تعداد .  هكتار مورد بررسي قرار گرفت5/543 گاه پارك به مساحت  بخش ذخيره،خاك
درختي،  برآورد پوشش گياهيبراي )  متر20×20( مترمربع 400 انتخابي با سطح -روش سيستماتيكه ب

ي آميخته، خالص و هاي شمشاد نحوي در سطح عرصه پياده شدند كه در توده به اي و علفي درختچه
هاي خاك شامل اسيديته، رطوبت،   همچنين ويژگي قرار گرفتند به تعداد مساويشمشادي تقريباًغير

رس، (بل جذب، اجزاي بافت خاك هدايت الكتريكي، آهك، كربن آلي، نيتروژن كل، فسفر و پتاسيم قا
گيري قرار  متر مورد اندازه  سانتي15-30 و 0-15 در هر قطعه نمونه در دو عمق C/Nو ) سيلت و شن

 مشخص  منطقهشناختي بومهاي  بندي و سپس گروه طبقه TWINSPAN به روشپوشش گياهي  .گرفتند
بندي رويشگاه  پس از طبقه. ستبوده ا مورد اشاره در بالاگيري سه گروه  شد كه نتيجه آن شكل
 هاي شاخص هر اجتماع گياهي با استفاده از روش  معرفي گونهها براي گونه محاسبه ارزش شاخص

IV ها با روش تجزيه واريانس و   در داخل گروهي خاكداري متغيرها  بررسي معني. انجام پذيرفت
 استفاده PCA از روش تورهاي خاك فاك تحليل گراديانبرايو  پذيرفتمقايسه ميانگين دانكن انجام 

گياهي در  نشان داد كه قطعات نمونه هر گروه PCA  وDCA  نمايش قطعات نمونه در تحليل.شد

                                                 
 hj_458_hj@yahoo.com: مسئول مكاتبه*
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هاي آماري  مجموع تجزيه و تحليل .دهند هاي متمايزي را مي كنار يكديگر قرار گرفته و تشكيل گروه
، پتاسيم قابل   كه اسيديتهنشان داد ناختيش بومهاي  هاي خاك و گروه صورت گرفته در ارتباط با ويژگي

 رطوبت و بافت خاك از ، نسبت كربن آلي به نيتروژن كل،، هدايت الكتريكي، درصد كربن آليجذب
  .باشند  منطقه ميشناختي بومهاي  هاي اصلي تغييرپذيري در گروه ويژگي

  
  شادشم، TWINSPAN ،DCA، PCA ،شناختي بوم هاي  گونه گروه :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

  پراكنش هر گونه. نيستهاي گياهي در طبيعت بر حسب تصادف و اتفاق  توسعه و انتشار گونه
با توجه به نيازهاي  هر گونه گياهي  وپذير است هاي جغرافيايي خاصي امكان گياهي در محدوده

گاه مناسب رويشعنوان  اي كه دارد مكاني را به ويژه) شناختي هاي بوم ها و خواهش ويژگي( محيطي
ن معني است كه همبستگي عميقي بين گياهان و شرايط محيطي كه در آن آ  ه اين ب.كند خود انتخاب مي

تأثير عوامل  كه تركيب و ساختار هر جامعه گياهي تا حد زيادي تحت يطور رويش دارند برقرار است به
 يكديگر در نواحي با تركيب طور مكرر با گياهاني كه به). 1974مولر و همكاران، ( محيطي قرار دارد

شود كه داراي  يابند، فرض مي غذايي، نور و ديگر عوامل حضور مي مشابهي از رطوبت خاك، مواد
نام  ها به شوند، اين گروه بندي مي  يا بردباري مشابهي هستند و تحت گروهي دستهشناختي بومنيازهاي 

 هاي گونه   گروه ايده ).1998  همكاران،بارنز و(شوند  اري ميذگ  نامشناختي بومهاي  گونه  گروه
پذيري و تكاملي مثل رقابت در  است كه فرآيندهاي اجتماع اساس اين فرضيه استوار برشناختي بوم

شود كه  هاي گياهي در شرايط محيطي خاصي مي طول ساليان متمادي، سبب حضور يك سري از گونه
. )2003 كاشيان و همكاران،(باشند   سازگارتر ميها بهتر عمل كرده و در آن شرايط نسبت به ساير گونه

يابند  مي اي حضور شناختي، اجتماعات گياهي كه در شرايط محيطي مشابه هاي بوم گونه  با مطالعه گروه
برگرون و (شوند  هاي گياهي شناسايي مي ثر در پراكنش گونهؤتفكيك شده و فاكتورهاي محيطي م

 محل انتشار خود شناختي بوم ت اطلاعاداراي شناختي بومهاي  گونه  هر يك از گروه .)1983بوچارد، 
 از خصوصيات خاك و ديگر متغيرهايي كه  رامندي ارزش تتواند اطلاعا  بنابراين مياست و
. )1983 پرگيتزر و همكاران،( راحتي در اختيار بگذارد  به،باشد  مشكل مينسبت ها به گيري آن اندازه
 برگ و زارهاي سوزني بيشه درها  نظام  براي شناسايي انواع بومياهيگشناختي  بومي ها گونه  گروه
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، )2003  كاشيان و همكاران،؛1990 آرچامبلت و همكاران، (برگ ايالت ميشيگان هاي پهن جنگل
 ؛a2006 آبلا و كووينگتون،(در ايالت آريزونا ) Pinus ponderosa (هاي جنگلي كاج زرد رويشگاه

مورد  )2008 برگمير و ديموپولوس، (بندي جوامع جنگلي يونان  و طبقه)b2006 آبلا و كووينگتون،
هاي  گونه  اري عنوان شده است كه روش گروهينين در مطالعات بسمچه .استفاده قرار گرفت

ويتاكر و (دهد  ه مييشناختي توصيف مناسبي از وضعيت پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه را ارا بوم
  ).2004 ،فوايت و هود؛ 2003؛ پيكارد و فرانس، 2002اران، فيليپس و همك؛ 1977لوين، 

هاي هيركاني  تنها گونه از جنس شمشاد در جنگل) .Buxus hyrcana Pojark(شمشاد خزري 
 ها قرار دارد ها و دامنه كوه هاي كوچك و بزرگ پراكنده در ميان دره صورت لكه ، كه بهاستايران 

هاي شمال ايران محسوب  دود درختان هميشه سبز جنگلشمشاد از مع. )1999 جليلي و جمزاد،(
 استفاده سوءسفانه همواره مورد أدليل توليد چوب با ارزش، مت شود كه ديرزيستي بالايي داشته و به مي

 كه طوري به. برداري شده است هاي آن توسط قاچاقچيان بهره نگلجقرار گرفته و سطوح وسيعي از 
رض هاي در مع  در ليست گونهي يافته و اين گونهگير شمچش كاههاي شمشاد   سطح جنگلامروزه

مطالعه بر روي اجتماعات  ).1999 جليلي و جمزاد، (هاي هيركاني قرار داده شده است انقراض جنگل
هاي شمشاد خزري در  شناسي توده در مطالعه جامعه. گياهي گونه شمشاد تا به حال اندك بوده است

  شمشادستان- ون،)1994حمزه، () Fageto-Buxetum (شادستان  شم-هاي شمال، جوامع راش جنگل
)Fraxino-Buxetum ()،( شمشادستان-، داغداغان)2000 طبري Celticeto-Buxetum (و نمدار- 

قلندرآيشي و همكاران . گزارش شدند )1998 زارع و همكاران،( )Tillio-Buxetum (شمشادستان
 كه يك ،بلبل بندرگز ه چشمهدرختي جنگل حفاظت شهاي اكولوژيك د بندي گروه در طبقه )2007(

 -آزاد:  شامل تعداد چهار اجتماع شمشادي،باشد هاي هيركاني شرقي مي رويشگاه شمشاد در جنگل
-Zelkova carpinifolia (شمشاد  -انجيلي  -آزاد، )Zelkova carpinifolia-Buxus hyrcana (شمشاد

Parrotia persica-Buxus hyrcana( ،شمشاد -ممرز -بلوط) Quercus castaneifolia-Carpinus 

betulus-Buxus hyrcana (شمشاد - شيردارو) Acer cappadocicum-Buxus. hyrcana ( را
 .شناسايي و تفكيك نمودند

 پايداري  دهنده  يافته بر روي خاك در هر منطقه نشانگياهي استقرار  كه پوشش اين  با توجه به
اسميت،  گريك (باشد شيميايي خاك و نيز مساعد بودن شرايط اقليمي ميخصوصيات مطلوب فيزيكي و 

 و از سوي ديگر در مناطق هموار و مسطح تغيير مشخصات خاك )2001 نوازي،هش؛ 1985؛ كرمي، 1983
صالحي (شوند   ميگياهي منطقه محسوب  ثر در تمايز تركيب پوششؤترين عوامل محيطي م عنوان مهم به
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 گياهي  توسعه و تحول خاك و پوشش بنابراين .)2007كلانتري،  كفش و رضايي رينز؛ 2005و همكاران، 
 آن نتيجهاي است كه   بلكه فرآيند پيچيده. شودان يك فرآيند ساده در نظر گرفتهعنو وابسته به آن نبايد به

كه تركيب پوشش گياهي جنگلي و ميزان رشد آن را  طوري  .تغيير و تفاوت در خصوصيات خاك است
 شيميايي خاك -بررسي تغييرات فاكتورهاي فيزيكي .)1994جونز و همكاران،  (دهد تأثير قرار مي حتت

اميري،  ؛ زاهدي1990 شاهراجي، رستمي(گران  در ارتباط با پوشش گياهي توسط بسياري از پژوهش
 جعفري و همكاران،؛ 2001ليمايي،   محمدي؛2000 اسچونهولتز و همكاران، ؛1999؛ مصدق، 1998
 ؛ سهراب،2004؛ صالحي، 2004 ؛ طالشي،2002 ليمايي، اميري و محمدي ؛ زاهدي2002زارع، ؛ 2002
مورد مطالعه قرار گرفته ) 2011 اسدي، ؛2007 قلندرآيشي و همكاران،؛ 2005صالحي و همكاران،  ؛2005
سي  و بررهاي گياهي  گروه گونهاساسبندي جنگل بر ر طبقهد )2005( محمودي و همكاران .است

هاي  خصوص ويژگي شيميايي و بيولوژيك خاك دريافتند كه خصوصيات خاك و به -هاي فيزيكي ويژگي
هدف از اين .  و گسترش جوامع گياهي دارندشناختي بومهاي   گروهتفكيكثري در ؤفيزيكي آن نقش م

اد آميخته، هاي شمش سنگان با توجه به توده گاه شمشاد سي رهيهاي گياهي ذخ گونه  معرفي گروه پژوهش
 تلفيقي تجزيه هاي  روش وسيله ترين متغيرهاي خاكي به ها با مهم شمشادي و تعيين ارتباط آن خالص و غير

  .بودبندي  بندي و رسته هاي طبقه و تحليل
  

  ها مواد و روش
ويژه با   بهاي ي جلگهها فردترين رويشگاه  به منحصر  يكي ازسنگان پارك جنگلي سي :منطقه مورد مطالعه

اين  .باشد ميحاشيه جنوبي درياي خزر واقع در بخش  است كه چون شمشاد اختلاط گونه شاخصي هم
 ثانيه 30  و دقيقه33  و درجه36 فاصل شهرهاي رويان و نوشهر و در عرض جغرافيايي رويشگاه در حد

 49و درجه  51تا  ثانيه 00و  دقيقه 47و درجه  51  جغرافياييو طول ثانيه 30 و  دقيقه35و درجه  36تا 
 59/543از اين ميزان  كه باشد  هكتار مي65/591 سطح پارك. )1شكل  (است  قرار گرفته ثانيه 30و دقيقه 

 درصد و 0-5كلي شيب عرصه در كلاسه طور به. هكتار آن متعلق به بخش حفاظت شده شمشادي است
 متر از سطح دريا به طرف 125ع  متر در بخش ساحلي شروع و تا ارتفا-26بسيار ملايم بوده و از ارتفاع 

هاي  نامه ها و سال  نقشه،با استفاده از آمار و اطلاعات. )2004نام،  بي (يابد هاي كوهستاني ادامه مي جنگل
 دمايمتر، متوسط   ميلي1274شناسي ايستگاه هواشناسي نوشهر متوسط بارندگي ساليانه منطقه  اقليم

 مناطق خيلي مرطوب با وماي آمبرژه جز اساس اقليم طقه برگراد و اقليم من  درجه سانتي18ساليانه 
  .شود هاي معتدل محسوب مي زمستان
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  .سنگان در استان مازندران  نقشه موقعيت مكاني پارك جنگلي سي-1شكل 
  

  انتخابي انجام شد-برداري از پوشش گياهي با استفاده از روش سيستماتيك نمونه :ها آوري داده جمع
 متري در جهت 200هايي با فواصل   براي اين منظور نخست ترانسكت).1999 اران،باربور و همك(

 قطعه نمونه 46 سپس تعداد ؛در نظر گرفته شد) عمود بر خطوط ميزان منحني(گراديان ارتفاع 
قطعات مساحت . ه شدندپيادها  ترانسكت در امتداد  متري200با فواصل تقريبي  انتخابي وصورت  به

 متر 400هاي جنگلي نواحي معتدله،  دازه قطعه نمونه پيشنهادي براي مطالعه پوشش مطابق اننمونه
ه هم فهرست در هر قطعه نمونه ).1998بارنز و همكاران، (در نظر گرفته شد )  متري20×20(مربع 
 فراوانيگيري  اندازه. شدها ثبت   يا درصد تاج پوشش آن فراوانيهمراه ميزان  گياهي بهيها گونه
 صورت تخميني يا ذهني هاي علفي به  گونهفراوانيصورت عيني و  اي به ي درختي و درختچهها گونه
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 -براون(تعيين شد  بلانكه - غلبه براون-اساس مقياس فراواني بر)به درصد نسبت به مساحت پلات(
گر به برگ با استفاده از او در زير لايه لاشو  قطعه نمونه در مركز هرهاي خاك  مونهن ).1932بلانكه، 

هاي خاك بعد از انتقال به  نمونه. برداشت شد متر  سانتي15-30 و 0-15 در دو عمق متر   سانتي8قطر 
ها،   از جدا كردن ريشه پسده وش در معرض هوا خشك ها، گيري درصد رطوبت آن اندازه  وآزمايشگاه

متر عبور داده   ميلي2 قطر از الك با  سپسها كوبيده شده و  ابتدا تمامي نمونهها سنگ و ساير ناخالصي
 ،)اختلاف وزن خاك مرطوب و خاك خشك شده در آون(رطوبت : هاي خاك شامل  ويژگي.شدند

كارگيري  ه متر و بpHوسيله دستگاه  به(، اسيديته خاك )به روش هيدرومتري بايكاس(بافت خاك 
كارگيري  ها و به  نمونهگيري از گل اشباع با عصاره(الكتريكي  هدايت ،) خاك و آب مقطر5/1:2مخلوط 

با  ( قابل جذب، فسفر)2به روش كجلدال( نيتروژن كل ،)1گر الكتريكي دستگاه مخصوص هدايت
كربن آلي ، )فتومتر با استفاده از دستگاه فليم( پتاسيم قابل جذب ،)استفاده از دستگاه اسپكتروفوتومتر

گيري  اندازه) به روش تيتراسيون (محاسبه نسبت كربن به نيتروژن و آهك، )3 بلاك-به روش والكي(
  .)1385،  شاهي غازان (شدند

براي تسهيل درك مفهوم تغييرات تدريجي تركيب پوشش گياهي و كمك به : ها تجزيه و تحليل داده
هايي  به گروهاي  طعات نمونه از نظر تركيب گونهها و عوامل محيطي، ق فهم بهتر ارتباط بين گونه

در واقع . گيري شد  بهره4هاي شاخص تحليل دوطرفه گونه از روش  منظوراين براي .شدندبندي  طبقه
 با هم مقايسه شده و قطعات 5گونه نام شبه هها و نيز فاكتوري ب ود گونهقطعات نمونه براساس وجود يا نب

تحليل  ).2001 مصداقي، (گيرند  در كنار هم قرار مي،تري باشند بيشاي  نمونهاي كه داراي تشابه  نمونه
 انجام شد Pc-Ord for Win. Ver. 4.17 يافزار  نرم بسته ازبا استفادهTWINSPAN  بندي  طبقهو

                                                 
1- Electeric Conductivitor 
2- Kjeldahl 
3- Walkley-Black 
4- TWINSPAN (Two-Way Indicator Species Analysis) 
5- Pseudo Species 

اساس جدول اقتباس شده از  درصد بر45ال گونه ممرز با پوشش عنوان مث گونه معادل كمي متغيرهاي كيفي است، به شبه
ترتيب داراي سطح   به3 و R ،+ ،a2 ،b2گونه با كدهاي   بلانكه داراي شش شبه- فراواني براون-جدول تركيبي پوشش

گونه  ها با يك يا چند شبه پس فراواني گونه.  درصد است25-50و  5/12-25،  5-5/12،  5/2-5،  1-5/2، -1پوشش 
اساس ارزش ها بر شوند و سپس گونه بندي مي ه ابتدا قطعات نمونه طبقTWINSPANبا استفاده از . شود جايگزين مي

  ).2001مصداقي، (شوند  بندي مي در داخل هر قطعه نمونه طبقه) ها متغير كمي گونه(شان  وزني
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 محاسبه ارزش شناختي بومهاي  تعيين گروهو بندي رويشگاه   طبقهزپس ا ).1999كوين و مففورد،  مك(
اخص  ارزش شتحليلهاي شاخص هر اجتماع گياهي با استفاده از   گونهمعرفي ها براي گونه 1شاخص

و  2نسبي وفور مقادير ابتدا IVدر روش  .)1999كوين و مففورد،  مك(انجام پذيرفت  IVيا روش 
 مقادير 1گيري از رابطه  شناختي محاسبه شده و سپس با بهره هاي هر گروه بوم گونه ،3 نسبيفراواني

   .شدشناختي محاسبه  هاي گياهي در هر گروه بوم ارزش شاخص گونه
  

  RFJK × IVJK= RAJK × 100                                                                          )1رابطه (
  

، k در گروه Jنسبي گونه  وفور= k ،RAJK در گروه Jارزش شاخص گونه = IVJKكه در آن، 
RFJK = فراواني نسبي گونهJ در گروه k.  

 عمل آمد به 4كارلو فاده از آزمون مونتدار بودن مقادير ارزش شاخص نيز با است ارزيابي معني
ترين ارزش شاخص در يك گروه  اي كه داراي بيش بر اين اساس گونه. )1999كويين و مففورد،  مك(

مصداقي، ( عنوان گونه شاخص آن گروه يا اجتماع گياهي معرفي شد به) دار آماري با تفاوت معني(باشد 
 Pc-Ord for Win. Ver. 4.17افزار   استفاده از نرمداري آن با محاسبه ارزش شاخص و معني. )2001

هاي  منظور انتخاب روش مناسب در تحليل داده  بررسي طول گراديان بهبراي همچنين .انجام گرفت
) DCA (5مستقيمبندي از روش تحليل گراديان غير ها در دياگرام رسته محيطي و نمايش و تمايز گروه

 -ترين خصوصيات فيزيكي منظور تعيين مهم  بهPCA(6(اي اصلي ه مؤلفه آناليز  ازسپس. استفاده شد
هاي  مؤلفهآناليز  .شدشناختي منطقه استفاده  هاي بوم بندي گروه  در تفكيك و طبقه خاكشيميايي مؤثر

جانگمن و  (كند بندي مستقيم است كه بر مبناي همبستگي عوامل محيطي عمل مي يك روش رج اصلي
يز از طريق يافتن تركيبات همبسته عوامل محيطي در قالب تركيبات جديدي اين آنال. )1987همكاران، 

 نيز PCAو  DCAهاي  تحليل ).2001مصداقي، ( شود ها مي به كاهش ابعاد ماتريس داده لفه، منجرؤنام م به
  .پذيرفتند انجام Pc-Ord for Win. Ver. 4.17افزاري  با استفاده از بسته نرم

                                                 
1- Indicator Value 
2- Relative Abundance 
3- Relative Frequency 
4- Monte Carlo 
5- Detrended Correspondence Analysis 
6- Principal Component Analysis 
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  نتايج
مقـادير درصـد تـاج      اسـاس    بر  و TWINSPANتحليل  با استفاده از    : ش گياهي تجزيه و تحليل پوش   

 شـناحتي   گروه بوم3تعداد سنگان  رويشگاه سي قطعه نمونه  46مربوط به    گونه گياهي    52پوشش تعداد   
 بـا  شـناختي  هـاي بـوم   بندي رويشگاه و تعيين گـروه    پس از طبقه   .)1 جدول (شدبندي   طبقهشناسايي و   
عمل آمـده و     محاسبه ارزش شاخص براي هر گونه در هر گروه به         هاي شاخص     گونه تحليلاستفاده از   

 ).2جـدول   ( مـشخص شـدند      ؛هايي كه در شرايط مشابه محيطي قرار گرفتنـد         گروه گونه بر اين اساس    
بندي  هاي طبقه  گونه در رابطه با گروه   52 گونه از    37 آن است كه مقادير شاخص تعداد        بيانگر 2جدول  

 و تحليـل  TWINSPANتلفيـق نتـايج تجزيـه و تحليـل      .دار اسـت   درصـد معنـي  95  در سـطح   شده
  : به شرح زير است شاخصهاي گونه

 در تـوده شمـشاد آميختـه قـرار دارنـد شـامل              تـر   بـيش  قطعه نمونه را كه      18اين گروه   : 1گروه  
 Acer cappadocicumو  Hedera pastochowii، Parrotia persica هـاي  گونـه . شـود  مي
هاي شاخص اين گـروه محـسوب         عنوان گونه  به 4/44 و   7/44 ،1/68تيب با مقادير شاخص     تر به
  .شوند مي

. شـود   در توده شمشاد خـالص قـرار دارنـد شـامل مـي     تر بيش قطعه نمونه را كه    13 اين گروه : 2گروه  
، 6/51ترتيب با مقـادير شـاخص     بهFicus carica و Buxus hyrcana ،Celtis australis هاي گونه

  .شوند هاي شاخص اين گروه محسوب مي عنوان گونه به 3/22  و3/31
 Quercus.شود  شمشاد قرار دارند شامل مي قطعه نمونه را كه در توده بدون15اين گروه : 3گروه 

castaneifoila شود  اين گروه محسوب مي شاخصعنوان گونه درختي به 37 با مقدار شاخص. 
  .اند  بيان شده)2 جدول(در  3هاي علفي شاخص در گروه  گونه

شـود كـه    مشاهده مـي ) 2 شكل(شناختي  هاي بوم با توجه به نمودار پراكنش قطعات نمونه در گروه        
 بـه  2ييد نموده و شكل أ را تTWINSPANبندي تحليل   از طبقهدست آمده بهنيز نتايج   DCAتحليل

  . دهد  گروه را نمايش مي3روشني تفكيك و تمايز 
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  هاي خاك شناختي با ويژگي هاي بوم گروهتحليل رابطه 
كه در خاك  متغيرهاي :)PCAتحليل  (هاي اول و دوم موقعيت متغيرهاي محيطي نسبت به مؤلفه

نشان  3 در جدول ها  مورد استفاده قرار گرفتند همراه با علامت اختصاري آنPCAتجزيه و تحليل 
در ) هاي خاكفاكتور( محيطي  پراكنش و موقعيت مكاني متغيرهاي2 شكل. داده شده است

، CN1 ،pH1 ،pH2 ،N1در سمت راست و بالاي محور اول پارامترهاي . دهد  را نشان مي PCAتجزيه
K1 ،K2 ،LIME1و  LIME2دارد  را بيان مي) گروه دوم(هاي تيپ شمشاد خالص   قرار داشته و ويژگي

 قرار EC2و  SAND1 ،SAND2 ،CN2 ،N2، OC2، P1 ،EC1و در سمت راست و پايين محور اول 
ا توجه به مشابهت البته ب. دهند را نشان مي) گروه اول(هاي تيپ شمشاد آميخته  اند كه ويژگي گرفته

 وجود دارد اين متغيرها در روي محور در فواصل 2 و 1نسبي كه از نظر پوشش گياهي بين گروه 
 بدون(حور اول كه گروه سوم  منفي ماين در حالي است كه در سمت .شوند نزديك به هم مشاهده مي

و  MOIST1، MOIST2، SILT1، SILT2، OC1، P2، CLAY1 قرار دارد متغيرهاي) شمشاد
CLAY23معادل فارسي كدهاي با حروف لاتين بالا در جدول  (باشند ترين همبستگي را دارا مي  بيش 
سزايي دارد و  هك نقش بشود كه در تمايز گروه سوم از دو گروه ديگر بافت خا مشاهده مي. )آمده است

تبع آن رطوبت  تر و به شود داراي بافت خاك سنگين گروه سوم كه تيپ غيرشمشادي منطقه را شامل مي
اين در حالي است كه تيپ شمشادي منطقه داراي بافت . باشد تري نسبت به دو گروه ديگر مي بيش

قايسه ميانگين دانكن نيز نشان طرفه و آزمون م نتايج تحليل واريانس يك. باشد خاك شني و سبك مي
 كه در بين فاكتورهاي مورد بررسي اسيديته، پتاسيم قابل جذب، نسبت كربن آلي به نيتروژن كل، داد

هاي  كربن آلي، رطوبت و بافت خاك نقش مؤثرتري را در تفكيك و تمايز گروه هدايت الكتريكي،
هاي اصلي  طوركلي نتايج تحليل مؤلفه به). 6 و 5 هاي جدول(كنند  سنگان ايفا مي جنگل سي شناختي بوم

داري  و نيز معني) 4جدول ( شيميايي خاك -اساس خصوصيات فيزيكيشناختي منطقه بر هاي بوم گروه
 - هاي فيزيكي  آن است كه ويژگيبيانگر) 5جدول (شناختي  هاي بوم متغيرهاي محيطي در گروه

 از دست آمده به نتايج اند و از اين نظر ر بودهثؤمها از يكديگر بسيار  شيميايي خاك در تمايز گروه
  .مورد تأييد قرار گرفته استتحليل پوشش گياهي 
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  .TWINSPANهاي گياهي در تحليل  بندي قطعات نمونه و گونه طرفه طبقهجدول دو -1جدول 
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  .شناختي هاي گياهي در هر گروه بوم  مقادير بيشينه شاخص ارزش گونه-2جدول 

  ، )شمـشاد آميختـه    (1: داري، گـروه بـوم شـناختي         عـدم معنـي    ns درصـد،    95داري در سـطح       معنـي *  درصد،   99ر سطح   داري د   معني**   
  ). شمشادبدون (3و ) شمشاد خالص (2
  

  
  

  .DCAشناختي تحليل  هاي بوم  نمودار پراكنش قطعات نمونه در گروه-2شكل 
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  .هاي اصلي مورد استفاده قرار گرفتند در تجزيه به مؤلفه )2 (30-15و ) 1 (0-15 در دو عمق  فاكتورهاي خاك كه-3جدول 
 واحد هاي اصلي كد فاكتورهاي خاك در تجزيه مؤلفه رديف

 - )pH2(متر   سانتي15-30و ) pH1 (0-15اسيديته در عمق  1

 متر زيمنس بر سانتي ميلي )EC2(متر   سانتي15-30و ) EC1 (0-15هدايت الكتريكي در عمق  2

 قسمت در ميليون )K2(متر   سانتي15-30و ) K1 (0-15بل جذب در عمق پتاسيم قا 3

 درصد )N2(متر   سانتي15-30و ) N1 (0-15نيتروژن كل در عمق  4

 قسمت در ميليون )P2(متر   سانتي15-30و ) P1 (0-15فسفر قابل جذب در عمق  5

 درصد )LIM2(متر   سانتي15-30و ) LIM1 (0-15آهك در عمق  6

 درصد )OC2(متر   سانتي15-30و ) OC1 (0-15 آلي در عمق كربن 7

 درصد )CN2(متر   سانتي15-30و ) CN1 (0-15نسبت كربن به نيتروژن در عمق  8

 درصد )MOIST(متر   سانتي15-30و ) MOIST1 (0-15رطوبت در عمق  9

 درصد )SAND2(متر   سانتي15-30و ) SAND1 (0-15شن در عمق  10

 درصد )SILT2(متر   سانتي15-30و ) SILT1 (0-15ق سيلت در عم 11

 درصد )CLAY2(متر   سانتي15-30و ) CLAY1 (0-15رس در عمق  12

  
  .سنگان شناختي جنگل سي هاي بوم  براي فاكتورهاي خاك در گروهPCA نتايج آناليز -4جدول 

  محور دوم  محور اول  متغير  محور دوم  محور اول  متغير
pH1 22/0 11/0 pH2  22/0 17/0 

EC1 21/0 21/0- EC2 22/0 24/0 

LIME1 23/0 07/0 LIME2 20/0 08/0- 

OC1 10/0- 45/0 OC2 23/0 17/0- 

N1 23/0- 04/0- N2 22/0 14/0 

P1
  18/0 21/0- P2 22/0- 05/0- 

K1 19/0 28/0 K2 22/0 16/0- 

CN1 01/0 50/0 CN2 23/0 23/0- 

MOIST1 23/0- 03/0 MOIST2 20/0- 07/0- 

SAND1 23/0 02/0- SAND2 23/0 22/0 

SILT1 17/0- 32/0 SILT2 21/0- 01/0- 

CLAY1 23/0- 04/0-  CLAY2 23/0- 01/0- 

Eigenvalue 20/8  86/2  
  .باشد  ميPCAدهنده مقدار فاكتورهاي خاك روي دو مؤلفه اول تحليل  اعداد نشان
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  .شناختي هاي بوم تغيرهاي خاك در گروهمطرفه   نتايج آناليز واريانس يك-5جدول 
 F ميانگين مربعات  درجه آزادي متغير F ميانگين مربعات  درجه آزادي متغير

044/0 2  ها بين گروه  **67/12 078/0 2  ها گروهبين    *25/4  

PH1 003/0 43 ها داخل گروه  - CN1 018/0 43 ها داخل گروه  - 

36/0 2  ها  بين گروه  **04/30 136/0 2  ها بين گروه   **09/17  

EC1 0121/0 43 ها داخل گروه  - MOIST1 008/0 43 ها داخل گروه  - 

136/0 2  ها بين گروه  72/1 ns 186/0 2 ها بين گروه  **34/10  

LIM1 079/0 43 ها داخل گروه  - SAND1 018/0 43 ها داخل گروه  - 

116/0 2  ها بين گروه  **47/5 008/0 2 ها بين گروه   546/0 ns 

OC1 021/0 43 ها داخل گروه  - SILT1 015/0 43 ها داخل گروه  - 

028/0 2  ها  بين گروه  186/1 ns 19/0 2 ها بين گروه  **513/9  

N1 024/0 43 ها داخل گروه  - CLAY1 02/0 43 ها داخل گروه  - 

 294/9** 259/0 2 ها  بين گروه 002/5** 109/0 2  ها بين گروه

K1 
022/0 43 ها داخل گروه   

PH2 
028/0 43 ها داخل گروه  - 

.622 2  ها بين گروه  **39/19 055/0 2 ها بين گروه   *061/4  

EC2 032/0 43  اه داخل گروه  - 
MOIST2  014/0 43  ها گروهداخل  - 

489/0 2  ها بين گروهns32/2 155/0 2 هابين گروه  **4/22  

LIME2 069/0 43 ها داخل گروه  - SAND2 022/0 43  ها داخل گروه  - 

هابين گروه  2 361/0 103/0 2  ها  بين گروه793/7**   **94/16  

OC2 0463/0 43 هاداخل گروه  - 
SILT2 006/0 43 ها داخل گروه  - 

234/0 2  ها بين گروه  **7/5 ها بين گروه   2 218/0  **68/14  

CN2 041/0 43 هاداخل گروه  - 
CLAY2 015/0 43  ها داخل گروه  - 

024/0 2 هابين گروه  236/2 ns001/0 2ها بين گروه  105/0 ns 
N2 011/0 43  ها داخل گروه  - P2 01/0 43  ها داخل گروه  - 

ها بين گروه  2 208/0  **887/6        
K2 030/0 43  ها داخل گروه  -       

  .داري  عدم معنيns  و درصد95داري در سطح   معني* درصد، 99داري در سطح   معني**
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  .شناختي اي بوم مقايسه ميانگين دانكن متغيرهاي خاك در گروهنتايج  -6جدول 
ها گروه ها گروه   

شمشاد  متغير
)1(آميخنه   

شمشاد 
)2(خالص   

 بدون
)1(شمشاد 

شمشاد  متغير
)1(آميخنه   

شمشاد 
)2(خالص   

 بدون
)1(شمشاد   

PH1 0/934a 0/964a 0/858b CN1 0/632b 0/775a 0/705ab 

PH2 0/675a 0/680a 0/512b CN2 0/662a 0/651a 0/442b 

EC1 .0 /673a 0/567b 0/377c P1 0/846b 0/886b 0/946a 

EC2 0/644a 0/559a 0/265b P2 0/878a 0/871a 0/888a 

LIME1 0/500a 0/538a 0/355a MOIST1 0/538b 0/535b 0/701a 

LIME2 0/277ab 0/391a 0/181b MOIST2 0/741ab 0/676b 0/802a 

OC1 0/634b 0/780a 0/779a SAND1 0/646a 0/649a 0/455b 

OC2 0/678a 0/650a 0/400b SAND2 0/767a 0/738a 0/444b 

N1 425/0  a 0/438a 0/356a SILT1 0/650a 0/677a 0/695a 

N2 0/798a 0/777a 0/723a SILT2  c742/0  b803/0  a901/0  
K1 0/571b 0/680a 0/504b CLAY1 0/591b 0/561b 0/770a 

K2 0/592a 0/673a 0/435b CLAY2 0/656b 0/634b 0/853a 
  .اريد  عدم معنيns درصد و 95داري در سطح   معني* درصد، 99داري در سطح   معني**
  

  
  

  .PCA پراكنش و موقعيت مكاني گروه هاي بوم شناختي و متغيرهاي خاك در تحليل -3شكل 
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  بحث
  حضور پوشش گياهي از نظر حضور و ياسنگان داراي تركيبات متفاوت كه جنگل سي اين نظر به

بندي  قه آناليز طبز ادست آمده بهباشد و با استناد به نتايج   گونه شمشاد در سطح عرصه مينداشتن
TWINSPAN بندي  و تحليل رسته PCA) هاي  گونه  كه روش گروهبيان كردتوان  مي )3شكل

اين دهد كه از اين نظر نتايج  شناختي توصيف مناسبي را از وضعيت پوشش گياهي منطقه نشان مي بوم
 فيليپس ؛1977ويتاكر و لوين، ( گران  پژوهشبسياري از هاي دست آمده از پژوهش  با نتايج بهپژوهش

همچنين نتايج . انطباق داشت) 2004 ، وايت و هودف؛2003؛ پيكارد و فرانس، 2002و همكاران، 
شناختي  هاي بوم شيميايي خاك در گروه - هاي فيزيكي داري ويژگي هاي معني  و آزمونPCAتحليل 

از يكديگر هي شناختي منطقه نه تنها از نظر تركيب پوشش گيا هاي بوم  آن است كه گروهمنطقه بيانگر
در .  دارنديدار  شيميايي خاك نيز با يكديگر تفاوت معني-  بلكه از نظر خصوصيات فيزيكيمتمايزند

توان اذعان داشت كه تفاوت در خصوصيات  اي بودن منطقه مي واقع با توجه به هموار و جلگه
هاي  گونه  روهترين عوامل محيطي مؤثر در تفرق گ عنوان مهم  شيميايي خاك منطقه به- فيزيكي

بنابراين نتايج اين  .شوند  شمشادي منطقه محسوب ميبدونهاي شمشادي و  شناختي و تفكيك تيپ بوم
 ارتباط مستقيم تغيير مشخصات خاك با پوشش گياهي را به روشني تبيين نموده و از اين نظر پژوهش

 كلانتري كفش و رضايي  و زرين)2005 (صالحي و همكاران مشابه نتايج مطالعات پژوهشنتايج اين 
ره ان داد كه استفاده از آناليز چندمتغي از اين مطالعه نشدست آمده به نتايج علاوه،  به.باشد مي) 2007(

ه يارا و تغيير مشخصات خاك، شناختي بومهاي  بين گروه گونهدرك بهتري را براي تعيين ارتباط 
 سمت راست محور رمشادي خالص كه دچه از گروه شهر  كهشد مشاهده 3با توجه به شكل  .دهد مي

شمشادي نزديك شويم اسيديته غيرگروه  يعني  به سمت چپ محور مختصاتدمختصات قرار دار
ترين  اسيديته خاك يكي از مهم. نمايد خاك به طرف اسيدي شدن ميل مي خاك تغيير كرده و

؛ 1998اميري،  ديزاه( شود هاي اكولوژيك محسوب مي فاكتورهاي مؤثر در تفكيك جوامع و گروه
تيپ (ز نظر آهك نيز، گروه دوم ا). 2005 محمودي و همكاران، ؛2004طالشي،  ؛2001ليمايي،  محمدي

 تيپ شمشاد آميخته و تيپ بدون تري نسبت به دو گروه داراي درصد آهك بيش) مشاد خالصش
دهد و بر   نشان نمي اسيديته خاك از خودبه حساسيتي كه گونه شمشاد با توجه به اين. باشد  ميشمشاد

تر بودن  توان علت بيش  مي)1999مصدق، ( نمايد هاي آهكي رشد مي ها حتي خاك روي اغلب خاك
شمشاد (نيز در گروه دوم مقدار پتاسيم قابل جذب  . اين گروه را توجيه نمودpHمقدار  درصد آهك و
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 و تفاوت بين راستترين مقدار خود را دا  كم) شمشادبدون ( سومو در گروه ترين بيش) خالص
  از بررسيدست آمده بههاي  كه اين نتايج با يافتهدار بوده است  ها از نظر اين متغير معني گروه
 البته در  مطابقت داردتپه  بنفشه-بلبل ليوان  جنگل شمشاد چشمهدر )2007 (آيشي و همكارانقلندر

  از اين نظر كهشدها ذكر  گروه نبي  در تمايزمؤثرعنوان يكي از عوامل   ذكر شده ازت نيز بهپژوهش
دار نبوده است   معنيازت ها از نظر اختلاف بين گروه  زيرا. ندارد فعليپژوهش با نتايج مشابهتي

بافت  آن است كه و بيانگر، مثبت محور اول قرار داردسمت  درصد شن نيز در). 6 و 5 هاي جدول(
 اي كه  كه اين نتيجه در مطالعهته باشدتوجهي در رشد جوامع شمشاد داش تواند نقش قابل خاك مي

هايي كه   زيرا خاك.نگل حفاظت شده شمشاد خيبوس انجام داد نيز مشاهده شدج در )2011(اسدي 
توانند   مواد غذايي و رطوبت، كمبودي ندارند اما نمينظرچند از  داراي بافت سنگين هستند هر

 در .)1990شاهراجي،  رستمي( شوند آل براي رشد و توسعه آن محسوب عنوان يك خاك ايده به
طور   شمشاد به رويشهاي مناطق كيد شده است كه خاكأهمچنين ت )1990 (شاهراجي  رستميپژوهش
هاي بسيار غني و   نداشته و جزء خاك وجودغذايي و رطوبت گونه محدوديتي از نظر مواد كلي هيچ
 .مطابقت دارد )2011 (و اسدي  پژوهشاين از دست آمده به كه اين نتيجه با نتايج خيز هستند حاصل

هاي شمشادي در اين سمت  خيزي خاك در سمت مثبت محور اول كه توده هاي حاصل زيرا مشخصه
خيزي خاك از جمله عوامل   كه حاصلچنين استنباط كردتوان  بنابراين مي .اند حضور دارند قرار گرفته

درصد رس  .)2002ليمايي،  ميري و محمديا زاهدي (است شناختي بومهاي   در تمايز بين گروهمؤثر
ترين مقدار  دارد كه به تبع آن بيش )گروه سوم( محور اول چپترين همبستگي را با سمت  خاك بيش

 تفكيكثير بسيار زيادي در أبافت خاك، ت بنابراين. شده استرطوبت نيز در اين گروه مشاهده 
 ، صالحي)2000 (ه اسچونهولتز و همكارانالعكه اين نتيجه در مط دارد منطقه شناختي بومهاي  گروه

ترين مقدار  بيش .دست آمده است بهنيز ) 2005 (و محمودي و همكاران) 2005 (، سهرابي)2004(
ها از  و اختلاف بين گروه ترين مقدار آن در گروه سوم مشاهده شد هدايت الكتريكي در گروه اول و كم

 15-30درصد كربن آلي در عمق . )2002 همكاران،جعفري و ( دار بوده است  اين عامل معنينظر
اند كه اين موضوع با   بودهمؤثر يكديگر زها ا  و نسبت كربن به نيتروژن نيز در تفكيك گروهمتر سانتي
 در عمق  نيزنسبت كربن به نيتروژن. مطابقت دارد) 2011 ( و اسدي)2005 ( صالحي و همكاراننتايج

 كه علت آن را .خود را دارا بوده استترين مقدار  بيش )اد خالصشمش(  در گروه دوممتر  سانتي15-0
برگ  برگ و نيز پايين بودن نرخ تجزيه لاش توان به تراكم بالاي شمشاد و در نتيجه توليد انبوه لاش مي



  زينب رودي و همكاران
 

17 

چون . برگ همراه شمشاد در منطقه نسبت داد برگ ساير درختان پهن درختان شمشاد در مقايسه با لاش
برگ و در  ها سبب پايين آمدن نرخ تجزيه لاش برگ و نيز ضخيم بودن لاشبرگ مت لاشبالا بودن ضخا

نيز ) 2011اسدي، (خيبوس  كه اين نتيجه در مطالعه شمشادستانشود   ميC/Nنتيجه بالا رفتن نسبت 
  .دست آمد هب

  
  گيري نهايي نتيجه

بنـدي    مناسـب در طبقـه     عنـوان ابـزاري    توانـد بـه     نشان داد كه پوشش گياهي مي      پژوهشنتايج اين   
 همچنـين خـصوصيات     .شناختي كـاربرد داشـته باشـد       هاي طبيعي با خصوصيات ناهمگن بوم      رويشگاه
  . شيميايي خاك در الگوي پراكنش جوامع گياهي منطقه از اهميت زيادي برخوردارند-فيزيكي
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Abstract1 

In order to determine the ecological groups in Sisangan Forest Park and study its 
relationship with soil variables, reserve area of the park (approximately 543.5 
hectare) were evaluated. Total 46 systematic-selected sample plots, about 400 m2 
(20×20 m) for estimation of tree, shrub and herb vegetations in the field of mixed 
Bux tree, pure stands and non-Bux were almost equal numbers were selected. 
TWINSPAN vegetation analysis program was used to classify ecological groups 
which resulted formational of three above mentioned groups. After site classification, 
indicator species values were accounted by IV method. Soil acidity, moisture 
content, electrical conductivity, organic carbon, total nitrogen, available phosphorus 
and potassium, soil texture and ratio of organic carbon to total nitrogen in each plot 
at the depth of 0-15 and 15-30 cm were determined. Significant consideration of soil 
variables within groups, one-way analysis of variance and Duncan’s group mean 
comparison range were applied; and for gradient analysis of soil factors PCA was 
used. Sample plots in PCA and DCA showed that each samples of plant groups were 
stayed closed together and they form the idiosyncratic groups. Statistical analysis 
showed that soil acidity, available potassium, electrical conductivity, organic carbon, 
ratio of organic carbon to total nitrogen, moisture content and soil texture are the 
basic characteristics’ variability in ecological region. 
 
Keywords: Ecological species groups, TWINSPAN, DCA, PCA, Buxus hyrcana 
Pojark 
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