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Background and Objectives: Forest road construction is a costly activity 
that requires careful physical, environmental, and social planning. In recent 
years, public concern has grown regarding the visual quality and roadside 
aesthetics of forest roads. Key factors influencing visual quality include 
road curvature, the condition of cut and fill slopes, and the beauty of 
roadside vegetation and surface form. 
 
Materials and Methods: This study assessed the aesthetic quality of forest 
road patterns in part of the Dr. Bahramnia's Series I forest road network. 
Photographs were taken under sufficient daylight (10:00–15:00) of various 
road features, including curves, road surfaces, sections with and without 
trenches, and mixed or pure coniferous–deciduous roadside stands, across 
three seasons (summer, late autumn, and winter). A total of 60 tourists 
rated the images on a 1–5 scale. Statistical analyses in SPSS were used to 
calculate the average aesthetic value (AAV) of each component and the 
average visual quality (AVQ) per season, and to identify the most 
influential factors affecting overall aesthetic value. 
 
Results: The study found no significant difference among road surface 
appearance, surrounding stands, earthen slopes, and road curvature in terms 
of their contribution to visual quality, each played an equal role. Tourists 
rated grassy roads significantly higher in visual quality than sandy roads. 
Forest roads received the highest visual quality scores in autumn and the 
lowest in winter. Correlation analysis revealed a significant positive 
relationship between the visual quality of forest roads and that of slopes, 
surrounding stands, and road surfaces. Improvements in the visual quality 
of earthen slopes (P<0.001), roadside stands (P<0.05), and road surfaces 
(P<0.05) were associated with increased overall road visual quality. 
 
Conclusion: Designing forest roads with visually appealing landscapes can 
significantly enhance tourist attraction and support sustainable development.  
It is recommended to improve road surfaces by establishing grass cover 
along the center and sides, and to restore cut and fill slopes in ways that 
mitigate environmental impacts and enhance aesthetic value. Given the 
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high tourist preference for forest visits in autumn, appropriate measures 

should be taken during this season to facilitate access and maximize 

recreational benefits. 
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   هاي کلیدي: واژه
  جاده جنگلی، 

  رویه علفی، 
  ،فصل پاییز
  گردشگر، 

     میانگین کیفیت بصري راه
  

ترین فعالیت عمرانی در جنگل بوده و نیازمند ملاحظات سازي پرهزینهراه سابقه و هدف:
هاي اخیر، ملاحظات عمومی در مورد کیفیت  اجتماعی است. در سال زیستی وفیزیکی، محیط

یافته است. کیفیت بصري یک الگوي جاده  شناسی کنار جاده افزایشبصري جاده و زیبایی
هاي خاکبرداري و خاکریزي و زیبایی پوشش تر به وضعیت انحناي جاده، وضعیت شیب بیش

  گیاهی کنار جاده و شکل رویه بستگی دارد. 
  

نیا براي  هاي جنگلی سري یک دکتر بهرامهایی از جاده در این مطالعه، بخش ها: مواد و روش
در هاي جنگلی مورد ارزیابی قرار گرفت. تعدادي عکس  شناسی الگوي جاده ارزیابی زیبایی

از الگوهاي مختلف جاده شامل  بعدازظهر) 3صبح تا  10طول روز که نور خورشید کافی باشد (
هاي هاي خاکبرداري و خاکریزي، تودههاي افقی، روسازي جاده، وجود شیروانیوضعیت قوس

برگ کنار جاده در سه فصل تابستان، اواخر پاییز و زمستان برگ و پهنآمیخته و خالص سوزنی
دهی شد. نفر از گردشگران ارزش 60توسط  5تا  1ها در دامنه گرفته شد و سپس به این عکس

) و AAV1(هر جزء  شناسی ارزش زیباییاري جهت تعیین میانگین وتحلیل آم سپس، تجزیه
ترین عامل  مهم چنین شناسایی ) در هر فصل و همAVQ2میانگین کیفیت بصري جاده (
افزار  ها در نرم وتحلیل الگوهاي راه انجام پذیرفت. تجزیه سیشنا تأثیرگذار بر ارزش کلی زیبایی

SPSS .انجام پذیرفت   

                                                
1- Average aesthetic value  
2- Average visual quality  
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در بررسی نقش الگوهاي مختلف ساختمانی جاده در میزان کیفیت بصري مشخص  ها: یافته

هاي خاکی و قوس جاده در هاي اطراف، شیروانیگردید که بین سیماي ظاهري رویه جاده، توده

ود نداشت و هر یک سهم یكسانی در داري وجهاي جنگلی تفاوت معنیزیباسازي منظر جاده

ج نشان داد که از منظر گردشگران میانگین کیفیت بصري جاده با کیفیت بصري جاده داشتند. نتای

هاي جنگلی در چنین جاده تر از جاده با رویه شنی بود. هم داري بیشطور معنی رویه علفی به

ترین کیفیت بصري  ترین کیفیت بصري و در فصل زمستان داراي کم فصل پاییز داراي بیش

هاي جنگلی با کیفیت بصري بین کیفیت بصري جاده نتایج آنالیز همبستگی نشان داد. بودند

داري وجود دارد. در صورت هاي اطراف و رویه جاده همبستگی مثبت و معنیها، تودهشیروانی

 ( و >05/0Pهاي اطراف جاده )(، توده>001/0Pهاي خاکی )بهبود کیفیت بصري شیروانی

 .خواهد یافت ، کیفیت بصري جاده جنگلی نیز افزایش(>05/0P)رویه راه 
 

تواند تأثیر فرد می انداز زیبا و منحصربه هاي جنگلی با چشمطراحی مسیرها و جاده گیری: نتیجه

رویه جاده بهبود وضعیت  بنابراینتوجهی در جلب گردشگر و توسعه پایدار داشته باشد.  قابل

ازسازي و احیا هاي راه و بشده پوشش علفی در میانه و کنارهجنگلی از طریق استقرار کنترل

اي شود که اثرات  گونه هاي خاکبرداري و خاکریزي باید بههاي حاشیه جاده و شیروانیتوده

جاده را  شناختی هاي زیبایی جنبهسازي در اکوسیستم جنگل را کاهش داده و زیستی جادهمحیط

یز لازم گردشی در فصل پایچنین با توجه به تمایل زیاد گردشگران به جنگل ارتقاء دهد. هم

هاي جنگل اقدامات مطلوب مندي از موهبتدر این فصل براي تسهیل آمدوشد و بهره است

 انجام پذیرد.
 

هاای جنگیای    بررسی الگوهای ساختمانی جااد  و واود   (. 1404) محمدجوان ،دوست  محجوب ،مهدیه ،فر پژوهان ،پارساخو، آیدیناستناد: 

 .43-58(، 3) 32، های عیوم و فناوری چوب و جنگل پژوهشنشریه . شناسی اطراف آن از نظر زیبایی

                            DOI: 10.22069/jwfst.2025.23861.2121 
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  مقدمه
ها از ارزش بالایی  شناسی بصري جنگل زیبایی

و مدیریت  ها پژوهشبرخوردار است و در 
گیرد.  محیطی و اجتماعی مورد توجه قرار می زیست

در سراسر جهان،  گران پژوهشبسیاري از مردم و 
دلیل تأثیر  ها را به شناسی بصري جنگل زیبایی

هاي مختلف از جمله رفاه،  ها بر حوزه توجه آن قابل
). 2، 1دانند ( سلامت و اقتصاد، ارزشمند می

نقش مهمی در بهبود ها  شناسی بصري جنگل زیبایی
سلامت جسمی ساکنان شهري دارد و مزایایی مانند 
کاهش استرس، بهبود سلامت جسمی سالمندان، بهبود 

روي، بهبود ظرفیت توجه،  بهبود بیماري، انگیزه پیاده
حس سلامتی و رضایت، فعالیت بدنی و تغییرات 

هاي  هاي جنگلی سازه جادهرفتاري را به همراه دارد. 
هاي جنگلی هستند تا دسترسی به  زمینضروري در 

ونقل، حفاظت و  کاري، برداشت، حمل مدیریت، جنگل
). در این 5، 4، 3هاي تفریحی را فراهم کنند ( فعالیت

مورد ضروري است تا همواره ضمن درنظر گرفتن 
ملاحظات اقتصادي و مهندسی، عوامل محیطی نیز در 

حساس ویژه در اکوسیستم ها به انتخاب مسیر جاده
ها بر  تر این تلاش ). بیش6جنگل مدنظر قرار گیرد (

روي عوامل فیزیکی و بیولوژیکی مانند آب و رسوب، 
وحش متمرکز حفاظت از خاك و زیستگاه حیات

عنوان یکی  که زیبایی منظر هم به ). درحالی7اند ( شده
از معیارهاي انتخاب مسیر جاده جنگلی جهت حصول 

عت، لازم است مورد توجه کاري در طبی ترین دست کم
طورکلی با در نظر  هاي جنگلی بهواقع شود. جاده

زیستی گرفتن الزامات فیزیکی، اقتصادي و محیط
هاي  شوند. در ساخت جادهریزي و ساخته میبرنامه

انداز مجاور آن در امتداد  جنگلی، سطح جنگل و چشم
جاده عمدتاً به دلیل حذف خاك و پوشش گیاهی 

زیستی ازآن اثرات محیط شوند که پس جا می جابه
دهی به نهرها را  جدي مانند فرسایش خاك و رسوب

  ). 8به دنبال دارد (

در دهه گذشته کیفیت بصري جاده جنگلی 
ریزي و ساخت عنوان یکی از عوامل اصلی در برنامه به

هاي جنگلی مورد توجه قرار گرفته است، زیرا جاده
تواند ستاندارد میهاي جنگلی نامناسب و غیراجاده

تأثیر قرار دهد.  شناسی منظر را تحتارزش زیبایی
زدگی سنگی روي خصوص، فرسایش خاك و بیرون به

طور هاي مخروبه حاشیه جاده بهجاده و توده
چشمگیري کیفیت بصري الگوي جاده را کاهش 

خود،  هاي پژوهش) در 10آکاي (). 9دهد ( می
مراس و  مانهاي جاده جنگلی از مناطق قهر بخش

شناسی  آدیامان کشور ترکیه را براي ارزیابی زیبایی
هاي جنگلی مورد ارزیابی قرار داد. نتایج  الگوي جاده

ترین عامل  نشان داد که وجود پوشش گیاهی، مهم
شناسی الگوهاي راه  تأثیرگذار بر ارزش کلی زیبایی

شده قبلی با  هاي جنگلی قدیمی ساخته جادهاست. 
ها  شده روي کناره خوبی تثبیت پوشش گیاهی به

هاي خاکبرداري و توانند دید بهتري نسبت به شیب می
شده فراهم  هاي جنگلی اخیراً ساخته خاکریزي جاده

مدت، کیفیت حال، به دلیل استفاده طولانی کنند. بااین
هاي جنگلی قدیمی بصري سطح جاده در جاده

هاي تواند بدتر از کیفیت سطح جاده در جاده می
شدت به تعداد و جنگلی جدید باشد. البته این امر به

کیفیت عملیات نگهداري بستگی دارد. تعدادي از 
وتحلیل اثر جاده جنگلی بر  مطالعات براي تجزیه

هاي شناسی منظر، با در نظر گرفتن قوسارزش زیبایی
افقی جاده، الگوهاي ساختمانی جاده، تغییرات رنگ و 

). 10انجام شده است (بافت، و تغییرات شدت نور 
منظور بررسی وضعیت ) به11شنو و همکاران ( حق

 3هاي سري  هایی از جاده زیبایی جاده جنگلی، بخش
شفارود در استان گیلان را مورد ارزیابی قراردادند. 

هاي مختلف چهار جاده  عکس از قسمت 150تعداد 
جنگلی با سال ساخت متفاوت گرفته شد و به افراد 

رو)  هاي سطح (سواره شده و مشخصه مختلف ارائه



 1404، 3، شماره 32هاي علوم و فناوري چوب و جنگل، دوره  نشریه پژوهش
 

48 

جاده، دامنه خاکبرداري، دامنه خاکریزي و کناره (شانه 
نتایج و جوي کناري) جاده مورد ارزیابی قرار گرفت. 

با  1372که بالاترین کیفیت، مربوط به سال نشان داد 
 1387ترین کیفیت مربوط به سال  و پایین 73/3معدل 

ن نتایج نشان داد که است. علاوه بر ای 88/1با معدل 
ها تأثیر  دامنه خاکبرداري نسبت به سایر مشخصه

هاي جنگلی دارد.  تري بر زیبایی کلی جاده بیش
هاي قدیمی کیفیت بصري بهتري چنین، جاده هم

  ). 11ساخت دارند ( هاي تازه نسبت به جاده
وجود پوشش گیاهی کنار جاده یکی از عوامل 

انداز اطراف جاده  مهم براي بهبود کیفیت بصري چشم
شناسی منظر بر اساس جنگلی است. ارزش زیبایی

پوشش درختان برخی متغیرها مانند درصد تاج
جنگلی، تعداد درختان در واحد سطح، درصد پوشش 
علفی زمین، ارتفاع شاخ و برگ درختان، الگوي مکانی 

اي و رنگ خاك و مصالح ارزیابی گیاهان، تنوع گونه
) به مطالعه کیفیت و 13همکاران (مو و  ).12شود (می

هاي طبیعی کوه زیبایی بصري یک جنگل روي شیب
ها در فصل جیائوزي چین با توجه به دینامیک رنگ

هاي با زیبایی  پاییز پرداختند. نتایج نشان داد که جنگل
بصري برتر داراي تنوع رنگ سبز، قرمز و زرد با 

قبلی مطالعات ). 13کنتراست رنگی آشکارتر بودند (
هاي جنگلی را بر شناسی جادهتر ارزش زیبایی بیش

انداز اطراف) و  مبناي عناصر بیرونی مسیر (چشم
اند عناصر داخلی مسیر (ساختمان راه) ارزیابی کرده

). امروزه جنگل تبدیل به پناهگاهی 12، 11، 10، 2(
فرار » هاي شهري بیماري«شده است که در آن مردم از 

تعامل  ها پژوهشاما متأسفانه، ). 15، 14کنند ( می
انداز جنگل به مقدار  سمعی و بصري در مورد چشم

هاي اخیر با تغییر رویکرد  کافی وجود ندارد. در سال
هاي جنگلی به سمت تفریح و استفاده از شبکه جاده

ها  هاي فیزیکی و بیولوژیکی بصري جاده تفرج، ویژگی
گرفته  و تجربه ناظران در طول سفر مورد توجه قرار

شناختی یک عامل  است. علاوه بر این، ارزش زیبایی
باشد که براي مهم در گردشگري و اکوتوریسم می

هاي کیفی و کمی  وتحلیل آن لازم است از روش تجزیه
گیري صحیح در مورد کیفیت بصري  براي تصمیم

سنجش ارزش حاضر   پژوهشاستفاده شود. هدف از 
هاي ساختمان جادهزیبایی بصري الگوهاي فیزیکی 

انحنا جاده، سطح جاده، شیروانی جنگلی اعم از 
  و الگوهاي بیولوژیکی آن خاکبرداري و خاکریزي 

هاي اطراف در فصول مختلف سال اعم از توده
  باشد. می
  

  ها مواد و روش
سري یک طرح مشخصات منطقه مورد مطالعه: 

 3/1713نیا با وسعتی برابر داري دکتر بهرامجنگل
هکتار در جنوب غربی شهرستان گرگان قرار گرفته 
است. حداقل و حداکثر ارتفاع از سطح دریا منطقه 

 درجه 36متر است. این طرح بین  995و  210ترتیب  به
  دقیقه و  43درجه و  36ثانیه و  6دقیقه و  48و 
دقیقه و  21درجه و  54ثانیه عرض جغرافیایی و  27
ثانیه طول  57ه و دقیق 24درجه و  54ثانیه و  26

برداري سري جغرافیایی قرار دارد. مساحت قابل بهره
  باشد. تیپ غالب این رویشگاه هکتار می 5/1631

و  .Carpinus betulus Lممرزستان ( -راش 
Fagus orientalis Lipsky و متوسط شیب زمین (

هاي جنگلی طرح جادهکل درصد است. طول  25
شیب کیلومتر،  3/30بر با نیا برا داري دکتر بهرامجنگل

میزان تراکم طولی برابر با درصد و  4متوسط آن 
است (کتابچه طرح جنگلداري متر در هکتار  68/17

ها مربوط زمان ساخت جاده ).1نیا؛ شکل دکتر بهرام
به دهه شصت هجري شمسی (توسط بولدوزر) و 

ریزي مربوط به اوایل آخرین عملیات نگهداري و شن
شمسی و پهناي متوسط بستر جاده هجري  90دهه 

ها متر است. جاده 9ض حریم آن متر و عر 5/6
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  ماهی یا تاجی شکل با شیب جانبی صورت گرده به
اند. شیب شیروانی خاکبرداري درصد ساخته شده 5

هاي افقی درجه و شعاع متوسط قوس 80 تا 70حدود 

قوس  8طور متوسط در هر کیلومتر متر است. به 35
  .وجود داردافقی 

  

  
  .منطقه مورد مطالعه -1شکل 

Figure 1. Study area. 
  

 شناسی براي ارزیابی زیبایی در این مطالعهروش تحقیق: 
هاي جنگلی طرح جنگلداري الگوهاي ساختمانی جاده

وضعیت رویه جاده نیا نسبت به بررسی دکتر بهرام
هاي خاکبرداري و خاکریزي و جنگلی، وجود شیروانی

هاي هاي جنگلی حاشیه جاده و قوسوضعیت توده
منظور از  ). بدین2؛ شکل 10افقی جاده اقدام شد (

). نخست، 16تجربه بصري گردشگران استفاده شد (
هاي مختلف جاده جنگلی تعداد زیادي عکس از بخش

آید در یک منظر به وجود می و در نقاطی که تغییر
  چارچوب زمانی یکسان یعنی در طول روز که 

  صبح تا  10نور خورشید کافی باشد گرفته شد (
  برداري در سه فصل تابستان، بعدازظهر). عکس 3

). 4و  3 هاي پاییز و زمستان انجام پذیرفت (شکل
که اختلاف بصري مشهودي بین دو فصل  جایی ازآن

برداري در جود نداشت، از عکسبهار و تابستان و
  برداري با نظر شد. نقطه عکس فصل بهار صرف

GPS  مشخص گردید تا جایگاه دوربین و زاویه
 60برداري در تمام فصول ثابت باشد. سپس، عکس

صورت تصادفی از میان بازدیدکنندگانی که  گردشگر به
گردشی در فصول مختلف سال را تجربه جنگل

  داشتند، انتخاب گردید تا تصاویر را ارزیابی و از 
= بالا و 4= معمولی، 3کم،  =2کم،  = خیلی1( 5تا  1
شناسی زیاد) بر اساس حس کیفیت زیبایی = خیلی5

). محدوده سنی این 1بندي نمایند (جدول خود رتبه
ها  سال و تحصیلات غالب آن 35 تا 25گردشگران 

ارشد بود. پس از پر کردن  کارشناسی و یا کارشناسی
هاي  برگه نظرسنجی براي فرآیندهاي ارزیابی، از داده

شناسی خام براي محاسبه میانگین ارزش زیبایی
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)AAVi هر جزء از الگوهاي فیزیکی ساختمان جاده (
هاي هاي افقی، روسازي جاده، شیروانیشامل قوس

بیولوژیکی جاده  خاکبرداري و خاکریزي و الگوهاي
هاي هر هاي حاشیه راه استفاده شد. عکسشامل توده

بخش جاده و در هر فصل جداگانه نظرخواهی گردید 
  ).10شوندگان نیز ثابت بودند (و پرسش

  

ܸ݅ܣܣ = (෍ܺ݅)/݊ (݅ = 1,2,3,4) 
  

کننده در نظرسنجی و تعداد افراد شرکت nکه در آن، 
Xi الگوهاي فیزیکی و یافته به اجزاء  رتبه تخصیص

بیولوژیکی جاده است. سپس، میانگین کیفیت بصري 
)AVQ هر فصل با محاسبه یک مقدار متوسط (  

هاي چهار جزء جاده برآورد شد (مجموع AVVبراي 
ها تقسیم میانگین چهار مشخصه بر تعداد مشخصه

شده از نظر  آوري هاي جمع شد). علاوه بر این، داده
 AAVگرفت که آیا بین  آماري مورد آزمایش قرار

تعداد  Nرابطه وجود دارد یا خیر.  AVQجزء جاده و 
  ها است.مشخصه

  

ܸ݅ܳܣ = (෍ܸ݅ܣܣ)/ܰ 
  

  
  .شناسی الگوهاي جاده جنگلیدهی کیفیت زیباییرتبه -1جدول 

Table 1. Rating the aesthetic quality of forest road patterns. 

  گر) ردیف (مشاهده
Row (Viewer) 

  هاشیروانی
Cutslopes 

  روسازي جاده
Road pavement 

  هاي حاشیه جادهتوده
Marginal stands 

  قوس افقی جاده
Horizontal curves کل  

Total 
1  2 3 4 5 1  2  3  4  5  1  2  3  4  5  1  2  3  4  5  

1                                            

  
تجزیه واریانس اثر متغیرهاي وتحلیل آماري:  تجزیه

، ANOVA) به روش AVQمستقل بر متغیر وابسته (
  در سطح احتمال  Tukeyروش ها بهمقایسه میانگین

در  Spearmanروش درصد و آنالیز همبستگی به 5
SPSS افزار انجام شد. ترسیم نمودارها در نرمExcel 

  اجرا گردید.
  

  
  .هاي جنگلی الگوهاي ساختمانی جاده -2شکل 

Figure 2. Forest road structural templates. 
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  .هاي تابستان، پاییز و زمستانجاده جنگلی در فصل -3شکل 

Figure 3. Forest roads in summer, autumn and winter seasons. 
  

  
  .هاي تابستان، پاییز و زمستانبرگ و آمیخته کنار جاده در فصلهاي پهنتوده -4شکل 

Figure 4. Mixed and broadleaved stands at the margin of roads in summer, autumn and winter seasons. 
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  نتایج و بحث
این مطالعه در پی توسعه رویکردي براي ارزیابی 

هاي  آرمان ها است که هم و ارتقاي کیفیت بصري جاده
ها و  سازي و هم برداشتشناختی حرفه جاده زیبایی

گیرد.  ها را در برمی درك گردشگران جنگل از جاده
حاضر نشان داد که نتایج تجزیه واریانس پژوهش 

) فصول مختلف AAVشناسی ( میانگین ارزش زیبایی
درصد بر  1/0سال و رویه جاده در سطح احتمال 

دار ) تأثیر معنیAVQمیانگین کیفیت بصري جاده (
) AAVشناسی ( که میانگین ارزش زیبایی دارد. درحالی

عناصر و الگوهاي ساختمانی جاده و وضعیت 
داري بر کیفیت یر معنیهاي مجاور جاده تأث توده

). این یافته با نتایج 2بصري جاده نداشتند (جدول 

) مغایرت دارد. 11شنو و همکاران (حق هاي پژوهش
هاي خاکبرداري و خاکریزي را از ها وجود شیروانی آن

مهترین عوامل در ارتقا کیفیت بصري جاده اشاره 
حاضر،  پژوهشکه بر اساس نتایج  نمودند، درحالی

هایی که داراي رویه و ویژه جادهرویه جاده به وضعیت
ترین عامل در کیفیت  هاي علفی بودند، مهمکناره

). این تفاوت احتمالاً به دلیل 11بصري جاده بود (
شرایط توپوگرافی و شیب زیاد منطقه مورد مطالعه 

باشد که سبب گردیده تا وجود شنو و همکاران میحق
ریزي به عنصري هاي خاکبرداري و خاکشیروانی

  برجسته در کیفیت بصري جاده تبدیل گردد. 

  
  .هاي جنگلیتجزیه واریانس اثر متغیرهاي مستقل بر کیفیت بصري جاده -2جدول 

Table 2. Analysis of variance for the effect of independent variables on forest road visual quality. 

 متغیر مستقل
Independent variable  

 درجه آزادي
Degree of freedom  

 مجموع مربعات
Sum of square  

 میانگین مربعات
Mean of square  

F  

 الگوهاي ساختمانی جاده
Road structural template  

3  7.96  2.65  1.55ns  

 فصل
Season  

2  35.63  17.82  17.44***  

 توده مجاور جاده
Road marginal stand  

1  1.95  1.95  1.37ns  

 رویه جاده
Road surface  

1  18.64  18.64  16.93***  
  دار نیستمعنی nsدرصد،  1/0دار در سطح احتمال معنی ***

*** Significant at the 0.1% probability level, ns not significant 
  

در بررسی نقش الگوهاي مختلف ساختمانی جاده 
در میزان کیفیت بصري مشخص گردید که بین سیماي 

هاي هاي اطراف، شیروانیظاهري رویه جاده، توده
خاکی و انحنا یا قوس جاده در زیباسازي منظر 

داري وجود نداشت و تفاوت معنیهاي جنگلی  جاده
هر یک سهم یکسانی در  کیفیت بصري جاده داشتند 

). نتایج نشان داد که از منظر گردشگران 5(شکل 

طور  میانگین کیفیت بصري جاده با رویه علفی به
؛ >05/0Pتر از جاده با رویه شنی بود ( داري بیشمعنی

هاي جنگلی در فصل پاییز چنین جاده ). هم6شکل 
ترین کیفیت بصري و در فصل زمستان  اراي بیشد

). مو و 7ترین کیفیت بصري بودند (شکل  داراي کم
ها در ) دریافتند که دینامیک رنگ13همکاران (

کننده در فصل پاییز و تنوع برگ خزانهاي پهن جنگل
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رنگ سبز، قرمز و زرد با کنتراست رنگی آشکارتر به 
در ). 13ت (زیبایی بصري جنگل برتري بخشیده اس

هاي پاییزي را براي  برگ  هاي رنگ ژاپن، جشنواره
کنند. روزهاي  جذب گردشگران جنگلی برگزار می

هاي  افتتاحیه بر اساس توالی زمانی تغییر رنگ برگ
شوند تا درآمد گردشگري به حداکثر  پاییزي تعیین می

هاي  هاي جنگل ). در چین، جاذبه18، 17برسد (
از گردشگران را در طول دوره  کوهستانی تعداد زیادي

کنند و صنعت گردشگري  رنگارنگ پاییز جذب می
بخشند. بنابراین، کاوش و  جنگل را رونق می

هاي کوهستانی  سازي تغییرات رنگ پاییزي جنگل بهینه
کننده گامی مهم در جهت بهبود کیفیت خزان

  ).20، 19ها است ( شناسی بصري جنگل زیبایی
 حاضر، از منظر گردشگرانهاي پژوهش طبق یافته

هاي آمیخته برگ و تودههاي پهنهر یک از توده

برگ) حاشیه جاده کیفیت بصري برگ و سوزنی (پهن
مختص خود را داشته و نسبت به هم برتري 

برگ هاي پهن). تنوع گونه8داري نداشتند (شکل  معنی
شناسی این نقش مهی در نزدیک شدن ارزش زیبایی

هایی چون ر داشت. حضور گونهها به یکدیگتوده
برگ و هم هاي پهنتوسکا، ممرز و انجیلی هم در توده

ویژه در آمیخته جذابیت بصري هر دو نوع توده را به
فصل پاییز افزایش داد. برخلاف این موضوع، کلی و 

 هاي کوهستانی ) دریافتند که رنگ جنگل2004اسمیت (
وجه عموم شدت مورد ت ویژه در پاییز، به آمیخته، به

هاي درختی له به نوع گونهأگیرد که این مس قرار می
 متحده شرقی ایالات هایی از شمال بستگی دارد. در بخش

شود که  شرقی کانادا، تخمین زده می و جنوب
میلیون  400هاي پاییزي  گردشگري براي تماشاي برگ

  ). 17دلار درآمد داشته باشد (

 

 
  .مقایسه میانگین کیفیت بصري الگوهاي مختلف ساختمانی جاده جنگلی از منظر گردشگران -5شکل 

Figure 5. Comparing the mean aesthetic values of different forest road structural templates  
from tourist's views. 
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  .جنگلی از منظر گردشگرانمقایسه میانگین کیفیت بصري انواع رویه جاده  -6شکل 

Figure 6. Comparing the mean aesthetic values of the different pavements of forest roads from tourist's views. 
 
 

 
  .هاي مختلف سال از منظر گردشگران مقایسه میانگین کیفیت بصري جاده جنگلی در فصل -7شکل 

Figure 7. Comparing the mean aesthetic values of forest roads in different seasons from tourist's views. 
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  .هاي جنگلی از منظر گردشگرانهاي جنگلی اطراف جادهمقایسه میانگین کیفیت بصري توده -8شکل 

Figure 8. Comparing the mean aesthetic values of marginal stands of forest roads from tourist's views. 
  

نتایج آنالیز همبستگی نشان داد بین کیفیت بصري 
ها، هاي جنگلی با کیفیت بصري شیروانیجاده
هاي اطراف و رویه جاده همبستگی مثبت و  توده
داري وجود دارد. در صورت بهبود کیفیت بصري معنی

هاي اطراف ه)، تود>001/0Pهاي خاکی (شیروانی
)، کیفیت بصري >05/0P) و رویه راه (>05/0Pجاده (

). 3جاده جنگلی نیز افزایش خواهد یافت (جدول 
درخت جنگلی بالغ که  24) 1972والتر و کوك (

طبقه از کیفیت چوب بودند را در  دهنده سه نشان

روي در سه مکان تفریحی در نیویورك مسیرهاي پیاده
ند. بازدیدکنندگان جذابیت و پنسیلوانیا بررسی نمود

 بیانگردرختان هر جفت را با هم مقایسه کردند. نتایج 
شناسی و کیفیت وجود رابطه مثبت بین کیفیت زیبایی

روي بود. هاي اطراف مسیرهاي پیادهچوب توده
دلایل ترجیح مشخص عنوان  هایی که اغلب بهویژگی

زمینه  تر، پسبودند از: متعادل شدند عبارتمی
  تر. هاي بیشتر و شاخهتر، صاف بجذا

  
  .هاي جنگلی الگوهاي ساختمانی جاده با کیفیت بصري جاده همبستگی زیبایی -3جدول 

Table 3. Correlation of aesthetic of road structure template with aesthetic value of forest road. 
  ردیف
Row  

  متغیر
Variable  

1  2  3  4  5  

  انحنا یا قوس  1
Curve 

1          

  هاشیروانی 2
Sideslopes 

-0.109  1        

3 
  توده اطراف

Marginal stands 
-0.082  -0.034  1      

4 
  رویه جاده

Road surface 
-0.162  0.175  -0.217  1    

5 
  کیفیت بصري

AVQ  
0.296  ***0.624  *0.429  *0.380  1  
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عنوان یک  توان به را می» کیفیت بصري«مفهوم 
شناختی از تعامل انسان با محیط تفسیر  ارزیابی روان

کند که افراد از طریق  کرد. این الگو فرض می
هاي عاطفی محیط اطراف خود را ارزیابی و به  پاسخ

ه، ). در این زمین22، 21دهند ( آن واکنش نشان می
هاي جنگلی، میدان دید حرکت با سرعت بالا در جاده

شود مناظر نزدیک کند و باعث می بیننده را محدود می
تر  که توجه بیش سرعت محو شود، درحالی جاده به

شود. بنابراین، تعامل  سمت مناظر دور هدایت می به
هایشان  پویا بین بینندگان جاده و مناظر بیرون از پنجره

کند. یک  هاي مختلف تغییر میسرعتهنگام سفر با 
شود که جاده  انگیز می سفر براي بینندگان زمانی هیجان

منظره را ارائه دهد که شامل عناصر  مناظر خوش
رو، ضروري است که با  فرد باشد. ازاین منحصربه

سازي کنار جاده، مناظر دلپذیر و از نظر بصري  محوطه
  ).24، 23جذاب براي بینندگان جاده فراهم شود (

  
  گیري کلی نتیجه

شناختی بر تجربه و شادي  هاي زیبایی جنبه
ها را  گذارند و وفاداري و تمایل آن گردشگران تأثیر می

ریزي  دهند. هنگام برنامه براي بازگشت افزایش می
هایی با  سفر، افراد در درجه اول به دنبال مکان

ها را  شناختی هستند که لذت آن هاي زیبایی ویژگی
هاي طراحی مسیرها و جاده بنابراینش دهد. افزای

تواند تأثیر فرد می انداز زیبا و منحصربه جنگلی با چشم
توجهی در جلب گردشگر و توسعه پایدار داشته  قابل

هاي کنار جاده رویه جاده جنگلی و ویژگیباشد. 
هاي خاکبرداري و خاکریزي) باید ها و شیروانی(توده

زیستی ه اثرات محیطاي بازسازي شود ک گونه به
سازي در اکوسیستم جنگل را کاهش دهد. مقدار  جاده

و کیفیت مواد سطحی باید با دقت انتخاب شود و 
 پوشش گیاهی نواحی شیروانی خاکبرداري و خاکریزي
باید بلافاصله با کمک بشر احیا شود زیرا استقرار 

تواند بسیار کند باشد. مجدد پوشش گیاهی طبیعی می
زیستی را کاهش تنها اثرات محیط ها نهتاین فعالی

هاي جنگلی را نیز افزایش دهد، بلکه زیبایی جاده می
رویه جاده جنگلی از طریق بهبود وضعیت  دهد.می

هاي راه و استقرار پوشش علفی در میانه و کناره
هاي خاکبرداري و ها و شیروانیبازسازي و احیا توده

اي شود که اثرات  گونه خاکریزي کنار جاده باید به
سازي در اکوسیستم جنگل را زیستی جادهمحیط

جاده را ارتقاء  شناختی هاي زیبایی جنبهکاهش داده و 
چنین با توجه به تمایل زیاد گردشگران به  دهد. هم

در این فصل  گردشی در فصل پاییز لازم استجنگل
هاي مندي از موهبتبراي تسهیل آمدوشد و بهره
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