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Background and Objectives: Mangrove forests are among the most vital 
coastal ecosystems, playing a significant role in maintaining environmental 
balance, stabilizing sediments, storing carbon, and supporting biodiversity. 
In recent decades, however, these valuable ecosystems have been degraded 
by various factors, including climate change, coastal development, and 
environmental pollution. This study aimed to analyze the status of 
mangrove forests on the coasts of Iran and Saudi Arabia by examining 
changes in vegetation cover, ecological conditions, and existing threats. 
 
Materials and Methods: This study employed a comparative analysis of 
field data and satellite imagery. Scientific information and official reports 
were sourced from reputable databases, including Web of Science, Scopus, 
and Google Scholar. Field data, encompassing vegetation sampling and  
the analysis of human threats such as urban development and pollution, 
were also examined. Data were analyzed statistically using SPSS and Excel 
software. 
 
Results: The results indicate that mangrove forests in Iran and Saudi 
Arabia face similar threats, though their severity varies by geographical 
location. In some areas, the rate of degradation is increasing alarmingly. 
Habitat sustainability indices revealed that some regions, such as Rashidi, 
are highly stable, while others, like Pezm and Tang, suffer from severe 
instability. An analysis of changes in mangrove forest area between 2013 
and 2020 shows a gradual decline due to human activities and climate 
change. Furthermore, a comparison of management policies in the two 
countries revealed that Saudi Arabia's conservation programs are more 
coherent than those of Iran. An analysis of mangrove forest areas in 
different Red Sea countries showed that Saudi Arabia, Yemen, and Eritrea 
possess the largest areas, yet these countries also hold significant potential 
for further mangrove development. 
 
Conclusion: A key challenge in mangrove forest restoration is the lack of 
sustainability in afforestation programs. In Saudi Arabia, monitoring and 
protection strategies are pursued more rigorously, whereas in Iran, legal 
gaps and insufficient monitoring have accelerated the degradation process. 
This study concludes that protecting mangrove forests requires effective 
management policies, continuous monitoring of ecosystem changes, and 
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increased public awareness. By utilizing remote sensing technologies and 

ecological modeling, it is possible to predict trends in vegetation change 

and design preventive conservation measures. These findings can assist 

policymakers and environmental experts in developing sustainable 

management plans to protect mangrove forests in coastal areas. 
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  چکیده  اطلاعات مقاله
  نوع مقاله: 

  پژوهشی - مقاله کامل علمی
  
  

 27/03/1404 :افتیدر خیتار

  03/08/1404 :ویرایش خیتار
  11/08/1404: رشیپذ خیتار
  
  

   هاي کلیدي: واژه
  پایداري زیستگاه، 

  فارس،  خلیج
  دریاي سرخ، 

  سازي کربن،  ذخیره
     مانگرو

  

شوند که نقش  سازگان ساحلی محسوب میترین بوم هاي مانگرو از مهمجنگل سابقه و هدف:
سازي کربن و حمایت از تنوع  محیطی، تثبیت رسوبات، ذخیرهسزایی در حفظ تعادل زیست هب

تأثیر عوامل متعددي از  هاي اخیر تحت سازگان ارزشمند در دههحال، این بوم زیستی دارند. بااین
اند. پژوهش  محیطی قرار گرفته هاي زیست جمله تغییرات اقلیمی، توسعه ساحلی و آلودگی

هاي مانگرو در سواحل ایران و عربستان سعودي، به  حاضر با هدف تحلیل وضعیت جنگل
  ته است.بررسی تغییرات پوشش گیاهی، شرایط اکولوژیکی و تهدیدات موجود پرداخ

  

هاي میدانی  کاررفته در این مطالعه مبتنی بر تحلیل تطبیقی داده به پژوهشروش ها:  مواد و روش
و  Web of Science ،Scopus مانندهاي داده معتبر  اي بوده است. از پایگاه و تصاویر ماهواره

Google Scholar است. هاي رسمی استفاده شده  براي استخراج اطلاعات علمی و گزارش
برداري از پوشش گیاهی و تحلیل عوامل تهدیدکننده  هاي میدانی شامل نمونه چنین، داده هم

ها با چون توسعه شهري و آلودگی مورد بررسی قرار گرفتند. تحلیل آماري داده انسانی هم
  انجام شد. Excelو  SPSSافزارهاي  استفاده از نرم

  

هاي مانگرو در ایران و عربستان سعودي با  دهد که جنگل نشان می پژوهشنتایج  ها: یافته
اند، اما شدت این تهدیدات بسته به موقعیت جغرافیایی متفاوت است.  تهدیدات مشابهی مواجه

 هاي پایداري اي در حال افزایش است. شاخص کننده در برخی مناطق، روند تخریب با نرخ نگران
که  خی مناطق مانند راشدي از پایداري بالایی برخوردارند، درحالیها نشان دادند که بر زیستگاه

مناطقی مانند پزم و تنگ در معرض ناپایداري شدید قرار دارند. تحلیل تغییرات مساحت 
ها به دلیل  کاهش تدریجی این جنگل بیانگر 2020تا  2013هاي مانگرو در بازه زمانی  جنگل
هاي مدیریتی در دو ی است. علاوه بر این، مقایسه سیاستهاي انسانی و تغییرات اقلیم  فعالیت

تري  هاي حفاظتی عربستان سعودي نسبت به ایران از انسجام بیشکشور نشان داد که برنامه
هاي مانگرو در کشورهاي مختلف حاشیه  بر این، نتایج تحلیل مساحت جنگل  علاوه برخوردارند.
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های مانگرو  ترین مساحت جنگل من و اریتره بیشدریای سرخ نشان داد که عربستان سعودی، ی

 توجه است. ها در این کشورها نیز قابل را دارا هستند، اما قابلیت بالقوه برای توسعه این جنگل
 

های های مانگرو، عدم پایداری در برنامههای احیای جنگلترین چالش یکی از مهم گیری: تیجهن

های حفاظت از مانگروها  در عربستان سعودی، اقدامات نظارتی و استراتژی .کاری است جنگل

گیری از ابزارهای پایش  این کشور توانسته است با بهرهو شود  تری دنبال می با جدیت بیش

گیرانه، نرخ تخریب را کاهش دهد. در مقابل، در ایران، به دلیل خلأهای  پیشرفته و قوانین سخت

ازحد، روند تخریب با  برداری بیش یش و فشارهای انسانی ناشی از بهرهقانونی، ضعف نظام پا

ای  های ملی و منطقه تری در حال پیشروی است. این یافته اهمیت تقویت سیاست سرعت بیش

های  کند که برای حفاظت از جنگل سازد، در نهایت، این مطالعه تأکید می در ایران را برجسته می

دیریتی مؤثر، پایش مستمر تغییرات اکوسیستمی و افزایش آگاهی های ممانگرو، اجرای سیاست

های سنجش از دور  گیری از فناوری دهد که با بهره عمومی ضروری است. این پژوهش نشان می

بینی کرده و اقدامات  های تغییرات پوشش گیاهی را پیشتوان روند سازی اکولوژیکی، می و مدل

های این پژوهش  سازگان ارزشمند طراحی نمود. یافتهومای برای حفاظت از این ب پیشگیرانه

های مدیریتی پایدار برای زیست در تدوین برنامهگذاران و متخصصان محیط تواند به سیاست می

 های مانگرو در مناطق ساحلی کمک کند. حفاظت از جنگل
 

فاار  و درااای    های خلیج حوزه ها در ها و فرصت مانگرو: چالشکاری  های جنگل مطالعه تطبیقی استراتژی(. 1404) مهسا ،قیصریاستناد: 

 .21-41(، 3) 32، های علوم و فناوری چوب و جنگل نشراه پژوهش. سرخ

                            DOI: 10.22069/jwfst.2025.23487.2099 
 

                        نواسندگان. ©                        گرگان یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورزناشر:                   
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  مقدمه
هاي مانگرو در ایران و عربستان سعودي  جنگل
مواجه اي  هاي اخیر با تهدیدات فزاینده طی دهه

هاي  اند. در ایران، کاهش زادآوري طبیعی، آلودگی شده
نفتی و مدیریت ناکارآمد، از عوامل اصلی تخریب 

). در مقابل، در عربستان سعودي، 1ها هستند ( زیستگاه
هاي احیاي  توجهی در طرح گذاري قابل اگرچه سرمایه

هاي مانگرو در سواحل جده و ینبع صورت  جنگل
ر ناشی از توسعه بندري و گرفته است، اما فشا
چنان تهدیدي پایدار محسوب  گردشگري ساحلی هم

اند که  هاي جدید نشان داده ). پژوهش2شود ( می
هاي خشکی توانایی  برابر بیش از جنگل 5مانگروها تا 

)، بنابراین از منظر مقابله با 3ذخیره کربن دارند (
تغییرات اقلیمی نیز اهمیت مضاعفی دارند. مطالعه 

بیقی اکولوژي، تهدیدات و راهبردهاي حفاظت از تط
هاي مانگرو در عربستان سعودي و ایران، جنگل
هاي زایی و تخریب اراضی از جمله چالشبیابان
ویژه در مناطق خشک و زیستی قرن حاضر بهمحیط

آیند. این پدیده که ناشی  خشک جهان به شمار مینیمه
هش کیفیت از عوامل انسانی و طبیعی است، موجب کا

ها و کاهش منابع آبی شده و  خاك، تخریب اکوسیستم
پایداري زندگی انسان و تنوع زیستی را به خطر 

عنوان یکی از کاري بهانداخته است. در این میان جنگل
زایی و  ها براي کاهش اثرات بیابانمؤثرترین روش

اي را در سطح شده، توجه ویژه احیاي اراضی تخریب
ی به خود جلب کرده است. ایران، با المللملی و بین

درصد از مساحت خود در مناطق خشک و  80بیش از 
خشک، با مشکلات متعددي همچون کاهش نیمه

رو است.  زایی روبه بارش، تغییرات اقلیمی و بیابان
کاري در این مناطق  هاي جنگلرو، اجراي پروژه ازاین

مواقع  ها وتر جنگل اي دارد. متأسفانه بیشاهمیت ویژه
رویه، شخم و  هاي بی برداري غلط مختلف مانند بهره به

ها، ها به اراضی زراعی، قطع درختان و بوتهتبدیل آن

پوشش گیاهی خود را از دست داده است. از موارد 
توان به فرسایش خاك و هاي سوء این مسئله می پیامد

هاي عظیم، به وجود آمدن و گسترش شن ایجاد سیل
هاي کشور کمبود علوفه مورد نیاز دام زارهاي متحرك،
زیست اشاره کرد که هرساله خسارات  و آلودگی محیط

جانی و مالی فراوانی را متوجه مردمان این سرزمین 
ها و مراتع )، حفظ، اصلاح و احیاي جنگل4کند ( می

با اعمال مدیریت بر روي پوشش گیاهی و خاك آن 
زیادي  میسر است و شناخت رابطه خاك و گیاه کمک

). هر اکوسیستمی 5کند ( به تحقق یافتن این هدف می
شامل اجزاي زنده و غیرزنده است که بر یکدیگر اثر 

یا هر  گذارند. با ورود گیاهان و جانوران جدید ومی
محیط، ساختار و وظیفه  تغییري در اجزاي غیرزنده

اجزاي  تغییر یافته و اختلال در موازنهاکوسیستم نیز 
غیر حیاتی یک زیستگاه ممکن است به مصائبی منجر 

چه  سازگان جنگلی نیز آن). در مدیریت بوم6شود (
عنوان یک اصل مهم و اصولی مطرح بوده انتخاب به

عنوان یک درختی به زیرا هر گونهباشد؛ گونه می
موجود زنده بر محیط تأثیر گذاشته و از آن تأثیر 

کاري هاي جنگل، در طرحرو ). ازاین7پذیرد ( می
خشک لازم است تأثیر متقابل  مناطق خشک و نیمه

شده بر خاك مناطق مورد کاشت هاي کاشتگونه
خشک  هاي مناطق خشک و نیمهبررسی شود. ویژگی

شامل بارش کم و نامنظم، مقدار کم مواد مغذي و مواد 
آلی خاك، ساختار ضعیف خاك، شوري زیاد، کمبود 

شدت بالا، میزان تبخیر زیاد،  بهآب، درجه حرارت 
  ثباتی فیزیکی ناشی از وزش شدید  خشکسالی و بی

بنفش است. در مدیریت  باد و تابش اشعه ماوراي
عنوان یک اصل مهم و چه به سازگان جنگلی نیز آن بوم

 انتخاب گونه است. چرا که هراصولی مطرح است 
ر عنوان یک موجود زنده بر محیط تأثیدرختی به  گونه

)، کشت دیم درختان 8پذیرد (گذاشته و از آن تأثیر می
ایران  ها در بسیاري از کشورها، از جملهو درختچه
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رواج دارد. سازمان منابع طبیعی و آبخیزداري کشور 
با ایجاد سیستم هوتک یعنی با ایجاد مانع در مسیر 

هاي سیلابی و سراریز کردن آب آن بر رودخانه
هاي خاکی کوتاهی آن دیواره اي که در پیرامونعرصه

تعبیه شده و با به نفوذ دادن آن در خاك، مبادرت به 
  ) و Acacia niloticaکرت ( کاري با گونهجنگل
گرمسیري  در نواحی نیمه )Prosopis juliflora(سمر 

جنوب ایران از جمله در حوضه پرك واقع در کنارك 
 ).9بلوچستان نموده که نتایج مثبتی داشته است (

مانگروها درختان همیشه سبز و مقاوم به شوري 
گرمسیر بوده که کالاها و  نواحی گرمسیر و نیمه

ها ). این جنگل10کنند (خدمات زیادي را تأمین می
سازگان مانند  اي از خدمات بومبه دلیل طیف گسترده

حفاظت ساحل از امواج، جلوگیري از فرسایش 
ماهیان  ساحل، تعلیف دام، نقش پرورشگاهی براي

هاي مهمی براي  سازگان تجاري و تأمین سوخت، بوم
). در ایران 11شوند (جوامع ساحلی محسوب می

هاي مانگرو در ناحیه رویشی خلیج عمانی، در جنگل
فارس و دریاي عمان در سه  سواحل و جزایر خلیج

استان بوشهر، هرمزگان و سیستان و بلوچستان واقع 
واسطه ي مانگرو بهها). تمامی جنگل12شده است (

دارا بودن منابع حساس بیوفیزیکی، اهمیت زیستگاهی، 
رویشگاهی، تنوع زیستی، غناي جانداران، وجود 

شدن در  هاي در معرض خطر و کمیاب، واقعگونه
شناختی شرایط محیط زیستی، حساسیت به آستانه بوم

زیستی و مشکلات ناشی ها، کندي ترمیم محیطآلاینده
ترین ها در ردیف یکی از مهملایندهاز پاکسازي آ

 )؛ بنابراین حساسیت13مناطق حساس دریایی قرار دارند (
ها، خدمات بسیار ارزشمند و مفید بالاي این زیستگاه

ها از دو جنبه ها و در معرض تهدید قرار داشتن آنآن
شود که احیاء و توسعه انسانی و طبیعی، سبب می

خدمات آن، در کانون مندي از منظور بهرهها به آن
ریزان و متولیان حفاظت قرار گیرد. هدف توجه برنامه

هاي اصلی این پژوهش، مقایسه وضعیت جنگل
هاي حوزه دریاي مانگرو در دو کشور ایران و کشور

 محیطی سرخ از منظر شرایط اکولوژیکی، تهدیدات زیست
  هاي مدیریتی است.و روش

  
  هاي پژوهش پرسش
هاي مانگرو در دو حوزه  جنگلشرایط اکولوژیکی 

  خلیج فارس و دریاي سرخ چگونه است؟
هایی در تهدیدات  ها و تفاوتچه شباهت

  ها وجود دارد؟ محیطی این جنگل زیست
هاي  چه راهکارهایی براي مدیریت پایدار جنگل

  توان پیشنهاد داد؟ مانگرو در این مناطق می
  

  بیان مسئله و ضرورت پژوهش
سازگان  عنوان یکی از بوم بههاي مانگرو  جنگل

ساحلی کره زمین، نقشی کلیدي در حفظ تعادل 
کنند. این  زیستی، اقتصادي و اجتماعی ایفا می محیط
ها با تنوع زیستی بالا، مقاومت در برابر شرایط  جنگل

محیطی دشوار و ارائه خدمات اکوسیستمی متعدد، 
د؛ اي در مدیریت پایدار منابع طبیعی دارن جایگاه ویژه
هاي انسانی،   هاي اخیر، توسعه فعالیت اما در دهه

محیطی منجر به  تغییرات اقلیمی و فشارهاي زیست
سازگان ارزشمند شده است. پژوهش تخریب این بوم

حاضر با استفاده از روش مطالعه تطبیقی و تحلیل 
هاي مانگرو  هاي کیفی، به بررسی وضعیت جنگل داده

رداخته و تلاش دارد تا در ایران و عربستان سعودي پ
ضمن شناسایی عوامل تهدیدکننده، راهکارهاي مؤثري 

هاي سازگان ارائه دهد. جنگل براي حفاظت از این بوم
سازگان جنگلی ساحلی هستند که در مانگرو بوم

گرمسیري در طول خطوط  مناطق گرمسیري و نیمه
شوند.  ساحلی و در نواحی جزر و مدي تشکیل می

هاي گیاهی هستند که توانایی  مل گونهها شا این جنگل
تطبیق با شرایط دشوار محیطی مانند شوري بالا، خاك 
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اکسیژن و نوسانات مکرر جزر و مد را دارند.  کم
  ها  دلیل ساختار خاص ریشه هاي مانگرو به جنگل

عنوان یکی از  هاي اکولوژیکی خود، به ویژگیو 
کره زمین سازگان فردترین بوم و منحصربه ترین  پیچیده

هاي مانگرو  ). در ایران، جنگل14شوند ( شناخته می
عمدتاً در سواحل جنوبی کشور و در مناطقی مانند 
جزیره قشم، بندر لافت و خورهاي هرمزگان پراکنده 

فارس  هستند. این مناطق، بخشی از حوزه خلیج
شوند و به دلیل شرایط اقلیمی و موقعیت  محسوب می

اي  زبان تنوع زیستی گستردهجغرافیایی خاص خود، می
هاي مانگرو در  هستند. در عربستان سعودي نیز جنگل

ویژه در نزدیکی  طول سواحل دریاي سرخ، به
اند. این  شهرهایی مانند جده و ینبع، گسترش یافته

هاي مختلف جانوري  عنوان زیستگاه گونه ها به جنگل
و گیاهی، اهمیت بالایی در حفاظت از تنوع زیستی 

هاي مانگرو از نظر اکولوژیکی  ن کشور دارند. جنگلای
و اقتصادي ارزش بالایی دارند. از منظر اکولوژیکی، 

هاي مختلف  عنوان زیستگاه گونه ها بهاین جنگل
دریایی و زمینی عمل کرده و نقش کلیدي در چرخه 

هاي  کنند. ریشه سازگان ساحلی ایفا میحیات بوم
یت خاك، کاهش هوایی این درختان باعث تثب

چنین  شوند. هم فرسایش ساحلی و جذب رسوبات می
سازي کربن و کاهش  سازگان در ذخیرهاین بوم

تغییرات اقلیمی نقشی حیاتی دارند. مطالعات نشان 
تر از  برابر بیش 50هاي مانگرو تا داده است که جنگل

). از 15ها توانایی ذخیره کربن دارند ( سایر جنگل
هاي مانگرو منابع معیشتی مهمی  نگلمنظر اقتصادي، ج

ها  شوند. این جنگل براي جوامع محلی محسوب می
میگو، خرچنگ و  مانندهاي اقتصادي  زیستگاه گونه

هاي شیلاتی  ماهی بوده و از این طریق به رونق فعالیت
چنین،  کنند. هم و تأمین غذاي محلی کمک می

 يفرد هاي گردشگري منحصربههاي مانگرو جاذبه جنگل
توانند منبع درآمدي پایدار براي جوامع  دارند که می

هاي  هاي مانگرو در دهه ). جنگل16محلی باشند (
اند. این  اخیر با تهدیدات متعددي مواجه شده

تهدیدات شامل عوامل طبیعی و انسانی است که 
ها  موجب کاهش پوشش گیاهی، افت کیفیت زیستگاه

 وسازهاي ساخت شوند. سازگان ساحلی میو تخریب بوم
ها و  رویه در مناطق ساحلی، ایجاد بنادر، جاده بی

تأسیسات صنعتی از جمله عواملی هستند که منجر به 
اند. گسترش  هاي مانگرو شده تخریب مستقیم جنگل

ها در ایران و عربستان سعودي باعث  این فعالیت
هاي مانگرو در برخی  کاهش چشمگیر مساحت جنگل

هاي شهري،  . ورود فاضلاب)17مناطق شده است (
هاي صنعتی و آلودگی نفتی به مناطق ساحلی، پساب

هاي مانگرو را کاهش داده و  وخاك جنگل کیفیت آب
له أگذارد. این مس ها تأثیر منفی می بر تنوع زیستی آن

ویژه در مناطق صنعتی مانند سواحل جده در  به
). 18عربستان و بنادر جنوبی ایران مشهود است (

ش سطح آب دریاها، بالا رفتن دماي هوا و تغییر افزای
هاي مانگرو را  الگوهاي بارندگی، پایداري جنگل

نشان داده است که این  ها پژوهشکند.  تهدید می
هاي مانگرو و تغییر  عوامل موجب کاهش تراکم جنگل

). پیشرفت 19اند ( ها شده در ساختار اکولوژیکی آن
) و Remote Sensingهاي سنجش از دور ( فناوري

هاي اخیر ) در سالGISسامانه اطلاعات جغرافیایی (
هاي مانگرو را فراهم کرده  تر جنگل امکان بررسی دقیق

 Landsat ماننداي  است. با استفاده از تصاویر ماهواره
ها  توان تغییرات پوشش گیاهی جنگل ، میSentinelو 

را در طول زمان تحلیل کرده و نقاط بحرانی را 
بینی  چنین امکان پیش ی کرد. این ابزارها همشناسای

پذیر را فراهم  روندهاي آینده و شناسایی مناطق آسیب
  هاي ). در این پژوهش، از فناوري20کنند ( می

هاي سنجش از دور براي تحلیل تغییرات مکانی جنگل
مانگرو در ایران و عربستان سعودي استفاده شده 

اي  عنوان پایه د بهتوانن ها می است. نتایج این تحلیل



 1404، 3شماره ، 32هاي علوم و فناوري چوب و جنگل، دوره  نشریه پژوهش
 

28 

ریزي  هاي مدیریتی و برنامه گذاري براي سیاست
روند که براي حفاظت از حفاظتی به کار می

ها،  هاي مانگرو و استفاده پایدار از منابع آن جنگل
راهبردهاي مدیریتی متعددي در سطح جهانی پیشنهاد 

هاي قانونی شده است که تعیین مناطقی با محدودیت
اي از آن ها نمونه ز تخریب جنگلبراي جلوگیري ا

هایی از این اقدامات در مناطق  است. در ایران، نمونه
). 21شده خورهاي هرمزگان اجرا شده است ( حفاظت

مانگروها در ایران و کشورهاي حوزه دریاي سرخ، 
روند. در  ها به شمار می بوم ترین زیست یکی از حساس

مزگان و هاي هر هاي مانگرو در استان ایران، جنگل
وبلوچستان طی دو دهه اخیر به دلیل توسعه  سیستان

شدت تخریب  هاي نفتی و چراي دام به بندري، آلودگی
 اند. در عربستان سعودي، اگرچه مساحت مانگروها شده

در حال افزایش است، اما فشار ناشی از توسعه صنعتی 
در سواحل جده و ینبع تهدیدي جدي است. ضرورت 

است که با تحلیل تطبیقی شرایط این پژوهش در این 
دو کشور، راهکارهایی براي مدیریت پایدار و احیاي 

توانند به  ها می ها ارائه شود. یافته این زیستگاه
گذاران کمک کنند تا با تمرکز بر ملاحظات  سیاست

 هاي مؤثرتر و کارآمدتري اکولوژیکی و اجتماعی، برنامه
  .را تدوین نمایند

  
  شناسی پژوهش روش

شناسی این پژوهش بر پایه یک رویکرد  روش
هاي  گیري از روش اکولوژیک و با بهره –تطبیقی

ترکیبی کمی و کیفی طراحی شد تا بتوان تصویري 
هاي مانگرو در ایران و  جامع از وضعیت جنگل

دست آورد. در گام نخست،  عربستان سعودي به
مند مقالات علمی  هاي ثانویه از طریق مرور نظام داده

هاي  در پایگاه 2023تا  2015نتشرشده در بازه زمانی م
Web of Science  وScopus هاي  چنین گزارش و هم

زیست ایران و وزارت  رسمی سازمان حفاظت محیط

زیست عربستان گردآوري شد. در گام دوم، محیط
از هفت  2023تا  2021هاي  هاي میدانی طی سال داده

اشدي، پزم، رویشگاه مانگروي ایران شامل خور ر
تنگ، تیس، گالک، ناصرآباد و بیردف و شش رویشگاه 
منتخب در حوزه دریاي سرخ شامل جیبوتی، مصر، 

آوري  عربستان سعودي، اریتره، یمن و سودان جمع
هاي کمی متعددي  شد. براي هر زیستگاه شاخص

شامل تراکم درختان بالغ، زادآوري طبیعی، میانگین 
ختان و میزان شوري خاك ارتفاع و قطر برابر سینه در

گیري شد. تراکم درختان بر اساس شمارش  اندازه
هاي تصادفی تعیین شد و  سیستماتیک در پلات

ها در ها و نونهال زادآوري طبیعی با شمارش نهال
شده و به هکتار  مترمربع شمارش 10× 10هاي  پلات

محاسبه شد. ارتفاع درختان با ابزار لیزري و قطر برابر 
ریزسنج ثبت شد و شوري خاك نیز با دستگاه سینه با 

EC منظور سنجش پایداري گیري شد. به متر اندازه
اي از  هاي سیستان و بلوچستان، مجموعه زیستگاه
هاي اکولوژیکی و مدیریتی شامل تراکم و  شاخص

اي، میزان آلودگی ناشی از  زادآوري، تنوع گونه
ت هاي انسانی، سطح پوشش قانونی و مشارک فعالیت

جوامع محلی در حفاظت انتخاب گردید. براي هر 
+ در نظر گرفته 50تا  -50شاخص امتیازي در بازه 

عنوان شاخص پایداري  شد و مجموع امتیازات به
ها محاسبه گردید. در گام سوم، براي  نهایی زیستگاه

اي  پایش تغییرات پوشش گیاهی، تصاویر ماهواره
Landsat 8  2متر و  30با قدرت تفکیک-Sentinel 

تا  2013متر طی دوره زمانی  10با قدرت تفکیک 
هاي پوشش گیاهی از جمله  تحلیل شد. شاخص 2022

NDVI  وEVI  استخراج شدند تا تغییرات سلامت و
پویایی مانگروها در بازه زمانی مورد نظر ارزیابی شود. 

 ArcGIS Proو  ENVIافزارهاي  پردازش تصاویر با نرم
 SPSSافزار  هاي کمی به کمک نرم انجام شد و داده

وتحلیل شد. در این مرحله، از آزمون  تجزیه 26نسخه 
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آنالیز واریانس براي مقایسه تراکم و زادآوري میان 
ها و از رگرسیون چندگانه براي سنجش اثر  زیستگاه

هاي پایداري استفاده  متغیرهاي محیطی بر شاخص
مورد  هاي کیفی نیز شامل مشاهدات میدانی شد. داده

مند  بررسی قرار گرفت. این طراحی چندسطحی و نظام
طور دقیق به  موجب شد که پژوهش حاضر بتواند به

هاي تحقیق پاسخ دهد، تمایز میان وضعیت  پرسش
اکولوژیکی ایران و عربستان را آشکار سازد و 

هاي  راهبردهاي مدیریتی مبتنی بر شواهد علمی و داده
  تجربی ارائه کند.

  
  پژوهش هاي یافته

هاي مانگرو دریاي سرخ و بررسی جنگل
پژوهشی که توسط بلانکو : هاي احیاء پتانسیل

) انجام شده است، به 2022ساکریستین و همکاران (
هاي مانگرو در دریاي بررسی وضعیت فعلی جنگل

هاي بالقوه آن براي گسترش و احیاء سرخ و ظرفیت
). در این پژوهش، از تصاویر 21پرداخته است (

تري از توزیع اي استفاده شده تا اطلاعات دقیق ماهواره
سازي شود که این هاي مانگرو ارائه و مدلجنگل

  تحلیل شامل موارد زیر بوده است:
گیري هاي مانگرو: اندازهمساحت فعلی جنگل )1

هاي موجود در کشورهاي دقیق مساحت جنگل
  مختلف منطقه دریاي سرخ.

شناسایی مناطق مناسب کاري: هاي جنگلپتانسیل )2
هاي مانگرو با توجه به شرایط براي گسترش جنگل

  محیطی و فیزیکی.زیست
سازي کربن: محاسبه نرخ فعلی و بالقوه نرخ ذخیره )3

هاي مانگرو براي ارزیابی سازي کربن در جنگلذخیره
  محیطی. اثرات زیست

روند تغییرات مساحت: بررسی روند تغییرات  )4
 هاي گذشته. و در طول سالهاي مانگرمساحت جنگل

  

 
                                                  a                                                                 b 

  

هاي ارزشمند مانگرو توزیع درختان مانگرو در دریاي سرخ، شامل شناسایی جزایر در نواحی جنوبی که داراي ایستگاه )a( -1شکل 
بندي حاصل از  شده، طبقه  شده است، در ناحیه زوم بندي نشان داده صورت طبقه هاي مانگرو به  هستند. در تصویر اصلی، محل ایستگاه
  .مرز آن و کشورهاي هم دریاي سرخ منطقه مطالعه )b( نشان داده شده استمتر  10مانگرو با وضوح فضایی 

Figure 1. (a) Distribution of mangroves in the Red Sea, including identification of islands in the southern 
regions that have valuable mangrove stations. In the main image, the location of the mangrove stations is 

shown in a classification, in the zoomed-in area, the resulting classification of mangroves at a spatial  
resolution of 10 m is shown. (b) The Red Sea study area and its bordering countries. 
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  .کاري مناسب براي جنگلهاي مانگرو و نواحی  مساحت جنگل -1جدول 
Table 1. Area of mangrove forests and areas suitable for afforestation. 

  کشور
Country 

  )ଶ݉݇هاي مانگرو فعلی (مساحت جنگل
Current mangrove forest area 

(݇݉ଶ) 

  )ଶ݉݇کاري ( مساحت مناسب براي جنگل
Suitable area for forestry  

(݇݉ଶ)  

  )ଶ݉݇هاي مانگرو (مساحت بالقوه جنگلکل 
Total potential area of mangrove forests 

(݇݉ଶ) 
  جیبوتی

Djibouti 0.01±0.85  4.24  5.09  

  مصر
Egypt 0.03±2.49  44.86  47.35  

  اریتره
Eritrea 

79.46±0.25  106.9  186.36  

  عربستان سعودي
Saudi Arabia 74.87±0.59  179.9  254.77  

  سودان
Sudan 

5.93±0.02  39.31  45.24  

  یمن
Yemen 

11.67±0.06  35.72  47.39  

  کل
Total  175.3±0.93  410.9  586.2 

(Blanco-Sacristán et al., 2022) 
  

ترین  کشورهاي اریتره و عربستان سعودي بیش
هاي مانگرو را دارند (به ترتیب مساحت فعلی جنگل

که جیبوتی  کیلومترمربع)، درحالی 87/74و  46/79
کیلومترمربع). 85/0ترین مساحت را دارا است ( کم

ترین پتانسیل براي گسترش  عربستان سعودي بیش
کیلومترمربع دارد،  9/179هاي مانگرو را با جنگل

ترین  کیلومترمربع کم 24/4که جیبوتی با  درحالی
 هايظرفیت را دارا است. مجموع پتانسیل جنگل

 2/586مانگرو (فعلی و بالقوه) در کل منطقه 
دهنده اهمیت بالاي  کیلومترمربع است که نشان

  .هاي احیاي جنگل در این منطقه است پروژه

  
  .هاي مانگرو سازي کربن در جنگل نرخ ذخیره -2جدول 

Table 2. Carbon storage rates in mangrove forests. 
  کشور

Country 
  )mg C /yearذخیره کربن فعلی (

Available carbon storage (mg C / year) 
  )mg C /yearذخیره بالقوه کربن (

Potential carbon storage (mg C / year) 
  )mg C /yearکل ذخیره کربن (

Total carbon stock (mg C / year) 
  جیبوتی

Djibouti 0.88±5.02 4.36±25.01  5.24±30.03  

  مصر
Egypt 2.56±14.69  9.26±53.23  11.82±67.92  

  اریتره
Eritrea 81.84±468.81  110.11±630.71  191.95±1099.52  

  عربستان سعودي
Saudi Arabia 77.12±441.73 185.3±1061.41  264.41±1503.14  

  سودان
Sudan 6.19±35.44  28.34±162.3  34.53±197.74  

  یمن
Yemen 12.05±69.09  27.39±156.82  39.44±225.91  

  کل
Total  180.53±1034.78  423.26±2424.49  603.78±3458.58  

(Blanco-Sacristán et al., 2022) 
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ترین نرخ  اریتره و عربستان سعودي بیش
 و 81/468ترتیب سازي کربن فعلی را دارند (به ذخیره

73/44 Mg C/year ،(ترین  که جیبوتی کم درحالی
). عربستان Mg C/year 02/5دهد (نرخ را نشان می

کربن سازي سعودي پتانسیل بالایی براي افزایش ذخیره
)41/1061 Mg C/yearدهنده اهمیت  ) دارد که نشان

استراتژیک آن براي کاهش اثرات تغییرات آب و 
  هوایی است.

  

  
 .هاي دریاي سرخهاي مانگرو (فعلی و بالقوه) براي کشور مساحت جنگل -2شکل 

Figure 2. Area of mangrove forests (current and potential) for Red Sea countries (Blanco-Sacristán et al., 2022). 
  

هاي  جنگلدهد که ظرفیت بالقوه  نشان می 2شکل 
مانگرو در کشورهاي مختلف حوزه دریاي سرخ بسیار 
متنوع است. عربستان سعودي با مساحتی معادل 

کیلومترمربع  9/106کیلومترمربع و اریتره با  9/179
ترین پتانسیل براي گسترش  عنوان کشورهایی با بیش به

اند. از سوي دیگر، جیبوتی  شده ها شناسایی  جنگل
کیلومترمربع)  24/4وه را دارد (ترین مساحت بالق کم

محیطی هاي جغرافیایی و زیست دلیل محدودیتکه به
هاي مانگرو نیز در  است. مساحت فعلی جنگل
تر از سایر کشورهاست  عربستان سعودي و اریتره بیش

کیلومترمربع). این مقایسه  46/79و  87/74(به ترتیب 
هاي  تنها جنگل دهد که این دو کشور نه نشان می

انگرو وسیعی دارند، بلکه ظرفیت بالایی براي احیاي م
  ها نیز دارا هستند. این جنگل
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  .سازي کربن (فعلی و بالقوه) نرخ ذخیره -3شکل 

Figure 3. Carbon storage rates (current and potential) (Blanco-Sacristán et al., 2022). 
  

سازي کربن فعلی و بالقوه نرخ ذخیره 3در شکل 
وضوح بیانگر اهمیت این  هاي مانگرو به جنگل

وهوایی است.  سازگان در مقابله با تغییرات آب بوم
 41/1061سازي بالقوه  عربستان سعودي با نرخ ذخیره

Mg C/year  71/630و اریتره با Mg C/year 
بالاترین پتانسیل را در این زمینه دارند. جیبوتی با نرخ 

ترین سهم  کم  01/25Mg C/yearسازي بالقوه  ذخیره

سازي فعلی نیز  ذخیرهرا در این بخش دارا است. نرخ 
سازگان در کشورهاي بوم اهمیت این  دهنده نشان

ترین  مختلف است. اریتره و عربستان سعودي با بیش
) Mg C/year 73/441 و 81/468ترتیب ها (به نرخ

ترین میزان  که جیبوتی کم پیشتاز هستند، درحالی
  ). 02/5Mg C/yearذخیره فعلی را دارد (

  

  
 .هاي مانگرو در کشورهاي مختلف حوزه دریاي سرخ روند تغییرات مساحت جنگل -4شکل 

Figure 4. Trends in mangrove forest area in different countries of the Red Sea basin (Blanco-Sacristán et al., 2022). 
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هاي مانگرو روند صعودي مساحت جنگل 4شکل 
تا  2013 از سال. دهدرا در یک دهه گذشته نشان می

کیلومترمربع به  138ها از مساحت جنگل ،2020
کیلومترمربع افزایش یافته است. این رشد  3/175

هاي احیاء جنگل و توجه احتمالاً نتیجه تلاش قابل
هاي حفاظتی در کشورهاي مختلف منطقه است. برنامه

درصد بوده که  3/5 رشد میانگین سالانه در حدود
این  .دهنده تأثیر مثبت اقدامات مدیریتی استنشان

مانگرو در حوزه  هايکنند که جنگلها تأیید می تحلیل
محیطی ارزشمند تنها از لحاظ زیستدریاي سرخ نه

بلکه نقشی کلیدي در کاهش کربن اتمسفري  هستند،
 .کنندسازگان ساحلی ایفا می و حفاظت از بوم

 )2022( پژوهشی که توسط محمودي و همکاران

کاري مانگرو در  انجام شد به بررسی پایداري جنگل
وچستان پرداخته و از سواحل استان سیستان و بل

معیارهایی چون تغییرات سطح، تراکم، زادآوري و 
). هدف اصلی 22رشد ارتفاعی استفاده کرده است (

 کاشت  هاي دستکاري پژوهش، شناسایی مشکلات جنگل
و ارائه راهکارهایی براي بهبود وضعیت این 

هاي  ها بوده است. مطالعه با استفاده از داده زیستگاه
برداري تصادفی و تحلیل معیارهاي  نمونه اي، ماهواره

کشت در  زیستگاه دست 7مختلف انجام شده است. 
منظور تحلیل پایداري، براي اند و به منطقه ارزیابی شده

هر زیستگاه امتیاز پایداري محاسبه و وضعیت پایداري 
  ها تعیین شده است. یا ناپایداري آن

  
  .هاي مختلف مانگرو در سواحل سیستان و بلوچستاننمره پایداري زیستگاه -3جدول 

Table 3. Sustainability score of different mangrove habitats on the coasts of Sistan and Baluchestan. 
  زیستگاه
Habitat 

  نمره پایداري
Stability score 

  توصیف وضعیت پایداري
Describe the state of stability 

  تیس
Tis 

  ناپایداري زیاد 13
High instability 

  ناصرآباد
Naser Abad 

  گرایش به ناپایداري  3
Tendency to instability  

  پزم
Pezam 

  ناپایداري بسیار زیاد  - 40
Very high instability  

  راشدي
Rashedi 

  پایداري بسیار زیاد  32.3 +
Very high stability  

  تنگ
Teng 

  ناپایداري بسیار زیاد  40
Very high instability  

  بیردف
Bairdof 

  گرایش به ناپایداري  3
Tendency to instability  

  گالک
Gallek 

  ناپایداري زیاد  - 11.3
High instability  

(Mahmoudi et al., 2023) 
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هاي  زیستگاهدهنده نمره پایداري  نشان 3جدول 
مختلف مانگرو در سواحل سیستان و بلوچستان است. 

در وضعیت پایداري بسیار بالا » راشدي«هاي  زیستگاه
و » پزم«هاي  که زیستگاه +) قرار دارند، درحالی3/32(
) -40در وضعیت ناپایداري بسیار زیاد (» تنگ«

هستند. زیستگاه راشدي به دلیل انتخاب مناسب محل، 
و مراقبت کافی در وضعیت مطلوب قرار تراکم بالا 

دلیل انتخاب  هاي پزم و تنگ، به دارد. زیستگاه
ترین  نامناسب مکان و شرایط محیطی سخت، بیش

   "تیس"هاي  دهند. زیستگاه ناپایداري را نشان می
  در وضعیت ناپایداري زیاد قرار دارند  "گالک"و 

که نشانه مشکلاتی در الگوهاي کاشت و نگهداري 
  .است

  
  .هاي مختلف سواحل سیستان و بلوچستانهاي پایداري زیستگاهشاخص -4جدول 

Table 4. Sustainability indicators of different habitats on the coast of Sistan and Baluchestan. 

  زیستگاه
Habitat 

  تراکم متوسط 
  اصله/ هکتار)(

Average density 
(trees/hectare) 

  درصد افت تراکم
Density loss 
percentage 

  متوسط زادآوري 
  اصله/ هکتار)(

Average reproduction 
(trees/hectare) 

  ارتفاع متوسط 
  (متر)

Average height 
(m) 

  درصد افت سطح
Percentage of 

level drop 

  تیس
Tis 

22 %3.2  223  3.4  %34  

  ناصرآباد
Naser Abad 

26  %1.2  214  3.1  %6  

  پزم
Pezam 

14   ---  4   ---   ---  

  راشدي
Rashedi 

24  %3.2  224  4.0  %16  

  تنگ
Teng 

14   ----  4   ---   ---  

  بیردف
Bairdof 

22  %1.0  133  1.0  %10.6  

  گالک
Gallek 

23  %3.0  304  3.0  %6  

(Mahmoudi et al., 2023) 
  

گالک تراکم نسبی بالاتري زیستگاه راشدي و 
ترین تراکم را نشان  که پزم و تنگ کم دارند، درحالی

%) را دارد، 0/1ترین افت تراکم ( دادند. بیردف کم
دهنده پایداري نسبی در این شاخص است.  نشان

اصله در  304زیستگاه گالک با متوسط زادآوري 

هکتار بالاترین نرخ را دارد. زیستگاه راشدي با متوسط 
متر شرایط بهتري از نظر رشد دارد.  0/4ارتفاع

  %) 34ترین درصد افت سطح ( زیستگاه تیس بیش
دهنده مشکلات مدیریتی  را تجربه کرده است که نشان

  است.
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  .هاي مختلف سواحل سیستان و بلوچستان (تعداد درخت/هکتار) تراکم متوسط در زیستگاه -5شکل 

Figure 5. Average density in different habitats on the coast of Sistan and Baluchestan (number of trees/hectare) 
(Mahmoudi et al., 2023). 

  
با » ناصرآباد«دهد که زیستگاه  نشان می 5شکل 

تراکم را اصله درخت در هر هکتار، بالاترین  26تراکم 
ترین  کم» تنگ«و » پزم«هاي  که زیستگاه دارد، درحالی

اصله/ هکتار) را دارند. تراکم بالاتر معمولاً  14تراکم (

زیستگاهی  دهنده کاشت مناسب و شرایط مطلوب نشان
هایی با تراکم پایین ممکن است نیاز به  است. زیستگاه

  بازنگري در انتخاب محل کاشت داشته باشند.

  

  
  .هاي مختلف سواحل سیستان و بلوچستان (تعداد درخت/هکتار) زادآوري متوسط در زیستگاه -6شکل 

Figure 6. Average regeneration in different habitats of the coast of Sistan and Baluchestan  
(number of trees/hectare) (Mahmoudi et al., 2023). 
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اصله در  304» (گالک«زادآوري در زیستگاه 
که  دهد، درحالی ترین مقدار را نشان می هکتار) بیش

ترین مقدار را  اصله در هکتار، کم 4پزم و تنگ با تنها 
تواند به موفقیت اکولوژیکی  دارند. زادآوري بالا می

باشد، اما زادآوري پایین در کاري اشاره داشته  جنگل
ها ممکن است به دلایلی مانند مدیریت  برخی زیستگاه

  نادرست یا شرایط محیطی ضعیف مربوط باشد.

  

  
  .هاي مختلف سواحل سیستان و بلوچستان (%) کاهش سطح در زیستگاه -7شکل 

Figure 7. Level reduction in different habitats of the coast of Sistan and Baluchestan (%) (Mahmoudi et al., 2023). 
  

% افت سطح، بالاترین میزان 34با » تیس«زیستگاه 
هاي ناصرآباد و  کاهش را تجربه کرده است. زیستگاه

درصد) را دارند. افت  6ترین افت سطح ( گالک کم
دهنده کاهش پوشش جنگلی است که  نشانسطح 

تواند به علت عوامل انسانی یا طبیعی مانند  می
رویه، یا انتخاب نادرست مکان  ها، چراي بی طوفان
  باشد.

 فارس هاي خلیجکاري مانگرو در حوزهگلمقایسه جن
هاي مانگرو در کشورهاي جنگلو دریاي سرخ: 

محیطی و  حوزه دریاي سرخ و ایران از اهمیت زیست
اقتصادي بالایی برخوردارند. مقایسه این کشورها نشان 

فعلی  ترین مساحت دهد که عربستان سعودي با بیش می

 کیلومترمربع) 777/254کیلومترمربع) و بالقوه ( 99/179(
هاي مانگرو، در صدر منطقه قرار دارد. این جنگل

دلیل شرایط اکولوژیکی مناسب و اقدامات کشور به
وانسته پتانسیل بالایی براي گسترش این مدیریتی ت

ترین سهم را  ها ایجاد کند. در مقابل، جیبوتی کم جنگل
هاي آن تنها در منطقه دارد و مساحت فعلی جنگل

کیلومترمربع است. ایران نیز با مساحت  224/44
کیلومترمربع، در میان کشورهاي با  80تخمینی 

تري  شگیرد اما پتانسیل بی مساحت متوسط قرار می
براي گسترش و مدیریت پایدار دارد. ذخیره کربن 

هاي کلیدي براي ارزیابی اهمیت  یکی از شاخص
هاي مانگرو است. عربستان سعودي با نرخ  جنگل
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 و بالقوه Mg C/year 73/441 ذخیره کربن فعلی
41/1061 Mg C/year پیشتاز منطقه است و تأثیر ،

د. کشورهاي توجهی در کاهش تغییرات اقلیمی دار قابل
 هاي متوسطی در این زمینه دارند، یمن و اریتره نیز سهم

 Mg C/year 88/0اما جیبوتی با نرخ ذخیره کربن فعلی 
ترین نقش را در  ، کمMg C/year 02/5 و بالقوه

کند. در ایران نیز نرخ ذخیره کربن حدود  منطقه ایفا می
90 Mg C/year دهنده نیاز  برآورد شده است که نشان

هاي  تر براي بهبود مدیریت جنگل ه تلاش بیشب
مانگرو و افزایش ذخیره کربن است. بررسی روند 

هاي مانگرو در کشورهاي تغییرات مساحت جنگل
نشان  2020تا  2013حوزه دریاي سرخ از سال 

کیلومترمربع  138ها از دهد که مساحت این جنگل می
شد کیلومترمربع افزایش یافته است. این ر 3/175 به

دهنده تأثیر مثبت  درصد بوده و نشان 3/5سالانه 
کاري است. در ایران نیز  اقدامات حفاظتی و جنگل

هاي مانگرو  هایی براي حفظ و احیاي جنگل تلاش
دهند که  هاي موجود نشان میانجام شده است، اما داده

تأثیر عوامل انسانی و محیطی  ها تحت برخی زیستگاه
هایی را  ها نیز تفاوتزیستگاهاند. وضعیت  کاهش یافته

دهد. در کشورهاي حوزه دریاي سرخ، برخی  نشان می
ها مانند مناطق نزدیک به جده در عربستان  زیستگاه

سعودي شرایط مطلوبی دارند و مدیریت بهتري بر 
ها اعمال شده است. در ایران، زیستگاه راشدي در  آن

+ یکی از 3/32استان هرمزگان با نمره پایداري 
ها است و شرایط بسیار مناسبی  ترین زیستگاه موفق

هایی  براي گسترش و حفاظت دارد. در مقابل، زیستگاه
در وضعیت  -40مانند پزم و تنگ با نمره پایداري 

بحرانی قرار دارند و نیازمند اقدامات فوري براي بهبود 
هاي مشترك در این کشورها شامل  هستند. چالش

هاي صنعتی، و پساب توسعه ساحلی، ورود فاضلاب
رویه است که باعث  تغییرات اقلیمی و چراي بی

اند. ایران نیز با  هاي مانگرو شدهتخریب زیستگاه

رو است که بر پایداري  مشکلات مشابهی روبه
هاي مانگرو تأثیر منفی داشته است. در مجموع،  جنگل

دلیل مساحت زیاد و ذخیره کربن عربستان سعودي به
هاي مانگرو در فاظت و مدیریت جنگلبالا، پیشتاز ح

هاي ارزشمند  منطقه است. ایران با وجود زیستگاه
گذاري  ریزي و سرمایه مانند راشدي، نیازمند برنامه

برداري  هاي خود بهرهتر است تا بتواند از پتانسیل بیش
تر مانند جیبوتی و یمن نیز با  کند. کشورهاي کوچک

هایی  ند که ظرفیتا وجود سهم محدود خود، نشان داده
هاي مانگرو دارند. توصیه  براي بهبود مدیریت جنگل

شود ایران و سایر کشورهاي منطقه از طریق افزایش  می
هاي نظارتی مانند  اي، توسعه فناوري هاي منطقههمکاري

GIS آموزشی و  هاي و سنجش از دور، گسترش برنامه
هاي مؤثري در  تر، گام گیرانه اجراي قوانین سخت

هاي مانگرو بردارند.  حفاظت و گسترش جنگل
چنین، مشارکت جوامع محلی و تقویت آگاهی  هم

سازگان عمومی نقش مهمی در مدیریت پایدار این بوم
 ارزشمند خواهد داشت.

  
  گیري نتیجه

کاري مانگرو در سواحل سیستان و جنگل
اي در زمینه پایداري  هاي عمده بلوچستان با چالش

شده، تنها خور  رویشگاه بررسی 7مواجه است. از 
راشدي در وضعیت پایداري بسیار زیاد قرار دارد، 

ها از پایداري تا ناپایداري  که سایر رویشگاه درحالی
 یابی شدید متغیر هستند. دلیل اصلی این وضعیت، مکان

ی الگوهاي کاشت و عدم نامناسب، طراحی غیرعلم
چنین، عوامل  مدیریت مؤثر پس از کاشت است. هم

و چراي مفرط  2007طبیعی مانند طوفان گونو در سال 
ها  شترها، تأثیرات مخربی بر سطح و تراکم جنگل

تنها  شده، کاري  هکتار جنگل 1،170اند. از کل  داشته
مانده است که نرخ موفقیت عملیات  هکتار باقی 9/303

کند. در مقابل، رویشگاه  درصد محدود می 9/25 بهرا 
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راشدي به دلیل تراکم بالاي درختان، رشد مناسب و 
عنوان یک الگوي موفق شناخته  زادآوري طبیعی به

اي براي توسعه  عنوان نمونه تواند به شده و می
هاي دیگر استفاده شود. نتایج این پژوهش نشان  جنگل

اي مانگرو در سواحل ه داد که تنها بخشی از رویشگاه
ویژه خور راشدي، از وضعیت پایداري مطلوب  ایران، به

مانند  ها که بسیاري از زیستگاه برخوردار هستند، درحالی
هاي  پزم و تنگ در شرایط بحرانی قرار دارند. داده

مربوط به عربستان سعودي بیانگر آن است که با 
 هاي احیایی، فشار ناشی از توسعه وجود اجراي طرح

طورکلی،  چنان پابرجاست. به صنعتی و گردشگري هم
 هاي پژوهشهاي حاضر و  گرایی میان یافته این هم

کند که الگوهاي  المللی، بر این نکته تأکید می بین
که  هاي مانگرو بیش از آن تهدید و فرصت در زیستگاه

اي و  محلی و منفرد باشند، بازتابی از روندهاي منطقه
تنها  گیري این پژوهش نه ین، نتیجهجهانی هستند؛ بنابرا

اي  بر ضعف نهادي و مدیریتی ایران و فشار توسعه
دهد که  عربستان دلالت دارد، بلکه نشان می

رویکردهاي پایدار در حفاظت از مانگروها نیازمند 
اي  همگرایی علمی، تبادل تجربیات و همکاري منطقه

فارس و دریاي سرخ  میان کشورهاي حوزه خلیج
دهنده نیاز فوري به بازنگري  ها نشان ین یافتهاست. ا

هاي  کاري، استفاده از داده هاي جنگل در روش
هاي  یابی مناسب و ایجاد برنامه اکولوژیک براي مکان

چنین، جلب  مدیریت پایدار پس از کاشت است. هم
گذاري در  مشارکت جوامع محلی و افزایش سرمایه

بهبود  تواند نقش مؤثري در آموزش و نظارت می
هاي مانگرو داشته باشد. این پژوهش  وضعیت جنگل

هاي ها و تمرکز بر روش بر اهمیت اصلاح استراتژي
سازگان حساس تأکید دارد و تر براي احیاي بوم علمی

گذاران و  عنوان مرجعی ارزشمند براي سیاست به
 هاي تواند مورد استفاده قرار گیرد. جنگل ریزان می  برنامه

هاي  بوم نوان یکی از مؤثرترین زیستع مانگرو، به

سازي کربن، نقش کلیدي در کاهش  طبیعی در ذخیره
کنند. بر اساس این پژوهش،  تغییرات اقلیمی ایفا می

 175مساحت فعلی مانگروهاي دریاي سرخ حدود 
ها به  کیلومترمربع برآورد شده و پتانسیل گسترش آن

آن  بیانگررسد. نتایج این پژوهش  کیلومترمربع می 410
هاي مانگرو در این منطقه، علاوه بر است که جنگل

توانند  سازي کربن، می داشتن پتانسیل بالا براي ذخیره
در کاهش اثرات تغییرات آب و هوایی و حفاظت از 

چنین کشورهاي  سواحل نقش مهمی ایفا کنند. هم
ترین مناطق عنوان مهم عربستان سعودي و اریتره به

اند. این  ها شناسایی شدهش جنگلداراي ظرفیت گستر
 09/1034سازي کربن از امر امکان افزایش نرخ ذخیره

مگاگرم کربن در  49/2424مگا گرم کربن در سال به 
هاي کند. عواملی مانند ویژگی سال را فراهم می

فیزیکی خاك (شامل تراکم و بافت خاك) و شرایط 
 غیرهايترین مت و هوایی (مانند دما و شوري) از مهم  آب

حال،  مؤثر بر توزیع مانگروها شناخته شدند. بااین
کمبود مواد مغذي و تأثیر  مانندهایی محدودیت

هاي مهمی براي  چنان چالش هاي انسانی هم فعالیت
شوند. درمجموع،  ها محسوب می گسترش این جنگل

ریزي و این مطالعه راهبردهاي مهمی براي برنامه
هاي  اي جنگل وسعههاي محافظتی و ت اجراي سیاست

مانگرو ارائه داده و نشان داده است که با حفاظت از این 
 کاري، هاي ارزشمند و گسترش مناطق جنگل بوم زیست

سازي کربن را افزایش تنها ظرفیت ذخیرهتوان نه می
محیطی و اقتصادي مهمی نیز  داد، بلکه مزایاي زیست

 براي جوامع محلی فراهم کرد. در این پژوهش، پرسش
مانگرو  هاي اصلی این بود که شرایط اکولوژیکی جنگل

ها و  در ایران و عربستان سعودي چه تفاوت
ها نشان داد که در ایران،  هایی دارد. یافته شباهت
رویه  هاي مانگرو بیش از هر چیز از چراي بی زیستگاه

هاي  دام، کاهش توان زادآوري طبیعی و ضعف نظام
که در  ، درحالیبینند حقوقی و نهادي آسیب می
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هاي کلان در  گذاري عربستان سعودي، با وجود سرمایه
هاي احیایی، فشار ناشی از توسعه صنعتی،  طرح

هاي نفتی و گسترش گردشگري ساحلی  فعالیت
ها  بوم چنان تهدیدي پایدار براي این زیست هم

شود. پرسش دیگر آن بود که تهدیدات و  محسوب می
دو کشور چه وجوه فشارهاي انسانی و محیطی در 

اند. پاسخ این  مشترکی دارند و در چه مواردي متفاوت
پرسش نشان داد که هر دو کشور در برابر پیامدهاي 

ویژه افزایش سطح آب دریا و تغییر  تغییرات اقلیمی، به
پذیرند؛ با این  گذاري، آسیب در الگوهاي رسوب
تر از ضعف نهادي و کمبود منابع  تفاوت که ایران بیش

فشار  که عربستان تحت برد، درحالی یریتی رنج میمد
توسعه پرشتاب و صنعتی قرار دارد. در نهایت، پرسش 

تواند به مدیریت  سوم این بود که چه راهبردهایی می
ها کمک کند. پاسخ به این  پایدار و احیاي این جنگل

هاي قانونی در  پرسش نشان داد که تقویت چارچوب
و  GISهاي نوین پایش مانند  ایران، استفاده از فناوري

هاي  سنجش از دور در هر دو کشور، توسعه همکاري
فارس و دریاي  اي میان کشورهاي حاشیه خلیج منطقه

سرخ و مشارکت فعال جوامع محلی در فرآیند 
ترین راهکارها براي  حفاظت و بازسازي، از مهم

  .شوند دستیابی به پایداري اکولوژیکی محسوب می
شناسایی و حفاظت از مناطق  در این راستا،

هاي سنجش از  مناسب اهمیت دارد. با استفاده از داده
توان  ) میGISهاي اطلاعات جغرافیایی (دور و سیستم

مناطق مستعد براي کشت مانگرو را شناسایی کرد. در 
این فرآیند باید عواملی مانند سطح شوري، جزر و مد 

اطق چنین ایجاد من و نوع خاك بررسی شوند. هم
سازگان  شده براي جلوگیري از تخریب این بوم حفاظت

پایدار نیز  برداري ضروري است. در کنار حفاظت، بهره
باید مورد توجه قرار گیرد. این امر شامل تنظیم 

 مانندهاي جایگزین  برداشت منابع، تقویت فعالیت
هاي  پروري و کاهش آلودگی اکوتوریسم یا آبزي

گذاري و  سیاستمحیطی است. در حوزه  زیست

ریزي راهبردي، تدوین قوانین و مقررات جامع  برنامه
هاي قانونی و نظارت  ضروري است. ایجاد چارچوب

ها  تواند از تخریب این جنگل ها می دقیق بر اجراي آن
جلوگیري کند. در کنار قوانین، مشارکت جوامع محلی 
نقش کلیدي دارد. توانمندسازي این جوامع از طریق 

هاي اقتصادي  تأمین منابع مالی، ارائه مشوقآموزش و 
) و PESپرداخت براي خدمات اکوسیستمی ( مانند

تواند تأثیر  هاي مدیریتی می گیري مشارکت در تصمیم
کاري داشته  هاي جنگلسزایی در موفقیت برنامه هب

شده  هاي بازسازي و احیاي مناطق تخریب باشد. برنامه
ها باید از  این برنامهاز دیگر اقدامات مهم است که در 

 Avicenniaو  Rhizophoraهاي بومی مانند  گونه
هاي مهندسی  چنین استفاده از روش استفاده شود. هم

زیستی براي کنترل فرسایش خاك و احداث 
تواند به احیاي مناطق  هاي طبیعی می شکن موج

هاي نوین  کارگیري فناوري شده کمک کند. به تخریب
مانند سنجش از دور براي پایش تغییرات سطح 
پوشش گیاهی و استفاده از ژنتیک گیاهی براي توسعه 

تر به تغییرات اقلیمی نیز ضروري  هاي مقاوم گونه
بخشی یکی از محورهاي  است. آموزش و آگاهی 
هاي مانگرو است. برگزاري  کلیدي در مدیریت جنگل

هاي آموزشی تخصصی  بخشی، کارگاه هاي آگاهی  کمپین
هاي اجتماعی براي افزایش شناخت و استفاده از رسانه

 عمومی از اهمیت مانگرو نقش مهمی در جلب حمایت
به  تواند المللی نیز می هاي بین عمومی دارد. همکاري
کاري کمک کند.  هاي جنگلاجراي موفق برنامه

هاي مشترك با نهادهاي جهانی مانند اتحادیه  پروژه
) یا بانک IUCNالمللی حفاظت از طبیعت (بین

جهانی، تأمین منابع مالی و تبادل دانش بین کشورها از 
ن زمینه است. کشورهایی جمله راهکارهاي مؤثر در ای

مانند اندونزي، فیلیپین و هند تجربیات موفقی در این 
ها بهره برد. در نهایت،  توان از آن اند که می زمینه داشته

تواند به مقابله با تغییرات  کاري مانگرو می جنگل
  اقلیمی کمک کند.
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