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Background and Objectives: Dendrochronological analyses play a critical 
role in assessing the impact of climatic variables on tree growth. 
Amygdalus lyciodes Spach, a valuable and adaptive species in the Zagros 
forests, has unfortunately not been spared from the phenomenon of 
deterioration in recent years, resulting in significant damage to its habitats. 
This study aimed to investigate the relationship between the annual growth 
of Amygdalus lyciodes Spach and climatic factors in its two primary 
habitats in Lorestan Province, Iran. 
 
Materials and Methods: Two forest regions, Gaikan and Dadabad,  
were selected for this study in Lorestan Province. In both regions, 
Amygdalus lyciodes Spach shrubs are in decline and exist in both pure and 
mixed forms with other species. Given the minimal variation in slope, 
aspect, and elevation across the regions, five sample plots (100 m × 100 m 
each) were randomly established in each region to measure the 
morphological characteristics of the shrubs and estimate their drying 
percentage. The severity of dieback was categorized into four classes based 
on visible signs of deterioration: dryness <5%, 5–33%, 34–66%, >66%, 
and dead wood. Disks were collected from dead or fallen trees, and growth 
ring widths were measured along two perpendicular directions for each 
disk. Climate data were obtained from the nearest synoptic station, and 
cross-dating and data standardization were performed. The relationship 
between annual growth rings and climatic factors was determined using 
Pearson correlation coefficients over 30 years. All analyses were conducted 
using SPSS17 and ARSTAN software. 
 
Results: The results indicated that in the Gaikan region, where dieback 
severity was higher, the average growth of Amygdalus lyciodes Spach 
shrubs was also greater. In this region, the minimum, average, and 
maximum temperatures in March (mid-February to mid-April) showed the 
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strongest correlation with radial growth, with correlation coefficients of 
33%, 37%, and 33%, respectively. In contrast, in the Dadabad region  
(with less dieback), the minimum and average temperatures in May  
(mid-April to mid-June) exhibited higher correlations with growth, at 44% 
and 36%, respectively. Regarding precipitation, the highest correlation in 
Gaikan was observed in May (65%), while in Dadabad, it was observed in 
November (47%). 
 
Conclusion: The growth trend of Amygdalus lyciodes Spach in recent 
years suggests a decline in growth over time. The correlation between 
temperature (minimum, average, and maximum) in February and March 
with growth in the Gaikan region indicates that in high-altitude, cold 
regions, increased winter and early growing season temperatures may 
mitigate the negative effects of cold, potentially enhancing radial growth. 
In the Dadabad region, favorable climatic conditions at the beginning of 
the growing season, combined with higher temperatures and cambium 
activation, likely contribute to increased growth during the growing season. 
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   هاي کلیدي: واژه
  جنس بادام، 

  هاي زاگرس،  جنگل
  سالی،  خشک

  خشکیدگی، 
     گاهشناسی درختی

  

اي در تعیین ارتباط عوامل اقلیمی تأثیرگذار بر  گاهشناسی درختی اهمیت ویژه سابقه و هدف:
هاي ارزشمند  یکی از گونه Amygdalus lyciodes Spachرویش درختان دارد. درختچه ارژن 

هاي اخیر از گزند پدیده زوال در  هاي زاگرس است که متأسفانه در سال و سازگار در جنگل
اند. پژوهش حاضر با هدف بررسی  هاي آن دچار آسیب و خسارت شده امان نمانده و رویشگاه

اصلی آن در   ههاي ارژن با عوامل اقلیمی در دو رویشگا ارتباط میزان رویش سالیانه درختچه
  استان لرستان انجام شده است.

  

منظور انجام این پژوهش دو منطقه جنگلی گایکان و دادآباد در استان لرستان به ها: مواد و روش
ها صورت خالص و آمیخته با سایر گونههاي ارژن در هر دو منطقه، بهانتخاب شدند. درختچه

که در هر منطقه از نظر شیب، جهت و  وجه به ایناند. با تحضور دارند و دچار پدیده زوال شده
هاي گیري ویژگیبرداري و اندازهارتفاع تفاوت چندانی مشاهده نشد، جهت انجام نمونه

نمونه  ها، در هر منطقه پنج قطعه هاي ارژن و برآورد درصد خشکیدگی آنمورفولوژیکی درختچه
ر یافت. براي بررسی شدت زوال، در هر صورت تصادفی استقرامتر به 100متر در  100با ابعاد 

درصد  5تر از  ها بر اساس آثار و شواهد وجود زوال، در چهار طبقه کمنمونه درختچهقطعه
درصد  66تر از  درصد خشکیدگی و بیش 34-66درصد خشکیدگی،  5-33خشکیدگی، 

، برداشت خشکیدگی قرار داده شدند. سپس تعدادي دیسک از درختان جنگلی خشکیده یا افتاده
گیري سالیانه در دو جهت عمود بر هم اندازه دوایر رویشی ها، پهنايسازي نمونهو پس از آماده
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تطابق  چنین هواشناسی به هر منطقه تهیه شد. هم  ایستگاه ترین نزدیک اقلیمی نیز از هايشد. داده
   هايشاخص بین همبستگی در نهایت. گرفت انجام ها نیز ها و استانداردسازي دادهزمانی نمونه

 همبستگی ضریب از با استفاده ساله، 30 دوره یک طی در سالیانه، دوایر با پهناي موردنظر اقلیمی
 ARSTANو  SPSS 17 افزارهاينرم از استفاده با آماري تمام آنالیزهاي شد. محاسبه پیرسون

  انجام شد.
  

تر، میانگین رویش  بر اساس نتایج، در منطقه گایکان با شدت خشکیدگی بیش ها: یافته
چنین، حداقل، میانگین و حداکثر درجه حرارت هوا در  تر بود، هم هاي ارژن نیز بیش درختچه

ترین همبستگی را با میانگین رویش  ماه مارس (اواسط اسفند تا اواسط فروردین) بیش
که در منطقه  درصد)، درحالی 33و  37 ،33ریب همبستگی هاي ارژن نشان دادند (ض درختچه

می (اواسط اردیبهشت  و میانگین درجه حرارت هوا در ماهتر)، حداقل  دادآباد (با خشکیدگی کم
درصد). در خصوص  36و  44تا اواسط خرداد) همبستگی بالاتري با رویش از خود نشان داد (

 65ماه ( ترین همبستگی در اردیبهشت یکان بیشارتباط بین بارندگی و رویش نیز در منطقه گا
  درصد). 47ماه ملاحظه شد (ضریب همبستگی  ترین همبستگی در آبان درصد) و در دادآباد بیش

  

توان استنباط کرد که  هاي اخیر، میبا توجه به روند رویش گونه ارژن در سال گیري: نتیجه
در خصوص همبستگی دماي هوا  گونه در طول زمان با کاهش رشد همراه بوده است. این

(حداقل، میانگین و حداکثر دما) در بهمن و اسفند با میزان رویش ارژن در منطقه گایکان 
توان بیان داشت که در مناطق مرتفع و سردسیر، افزایش دماي هواي زمستان و اوایل فصل  می

ی درختان تواند باعث افزایش رویش شعاعرشد، موجب کاهش اثرات منفی سرما شده و می
وهوایی در آغاز فصل رویش و بالا بودن  شود. در منطقه دادآباد نیز مناسب بودن شرایط آب

  تواند منجر به افزایش رویش در فصل رشد شود. دماي هوا و شروع فعالیت کامبیوم درخت می
  

بررسـی رویـش   ). 1403( آبـاد، احسـان   حسـن ور، بابـک، جعفـري سـرابی، حمـزه، بـدري       میرآزادي، زهرا، سوسـنی، جـواد، پیلـه   استناد: 
یافتـه در اسـتان    ها بـا عوامـل اقلیمـی در دو رویشـگاه زوال     و ارتباط آن Amygdalus lyciodes Spachهاي ارژن  درختچه
  .43-62)، 4( 31، هاي علوم و فناوري چوب و جنگل نشریه پژوهش. لرستان

                            DOI: 10.22069/JWFST.2025.23301.2092  
  

                        نویسندگان. ©                        گرگان یعیو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورزناشر:                   
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  مقدمه
جنگلی  عرصه پهناورترین عنوانزاگرس به هاي جنگل
 و غرب هکتار میلیون پنج از بیش مساحتی با ایران،

اند و  نواري پوشانده صورت به غرب کشور را جنوب
 تعادل و آب منابع تأمین در اي ارزنده بسیار نقش

 اخیر هاي متأسفانه در سال. کنند می ایفا اقلیمی کشور
 شده مواجه یا خشکیدگی زوال پدیده با ها این جنگل

شود. نخستین  می افزودهآن  وسعت بر روز هر و
هاي زاگرس به سال ها از زوال در جنگلگزارش
هاي بلوط ایرانی استان ایلام  و به جنگل 1385
ها، گردد و بر اساس آمار رسمی سازمان جنگل برمی

سطحی در حدود  1393مراتع و آبخیزداري تا سال 
 25یک میلیون و سیصد و پنجاه هزار هکتار معادل با 

  اند هاي زاگرس درگیر زوال شدهدرصد از جنگل
). اصطلاح زوال براي توصیف درختانی با علائم 2، 1(

ها  چون کاهش رویش قطري، سبز زردي برگ اولیه هم
شود که در نهایت  کار برده می هو خشکیدگی تاج ب

 به ). با توجه3تواند منجر به مرگ درخت گردد ( می
 و هاارشب پراکندگی نامنظم بودن تغییر نوع و کاهش،

هاي اخیر، از میان  سال طی در کلی هوا شدن گرم
 تنش شده براي زوال، نقش و اهمیت مطرح دلایل

 .)4دیگر است ( عوامل از ترمحتمل سالی خشک
 1217259هاي استان لرستان در حدود مساحت جنگل

درصد از مساحت استان را  44هکتار است که تقریباً 
هاي اخیر این سال). متأسفانه در 1دهد (پوشش می

ها نیز با پدیده زوال و خشکیدگی مواجه  جنگل
 2000که بر اساس مطالعات از سال  طوري اند، به شده
). 5اند (هکتار از آنها از بین رفته 42804، 2017تا 

) Amygdalus lyciodes spachsدرختچه ارژن (
سرخیان یکی از  متعلق به جنس بادام و خانواده گل

هاي زاگرس و استان لرستان  مند جنگلهاي ارزش گونه
گونه در سراسر جهان  36است. جنس بادام تقریباً 

هاي این جنس با  دارد و ایران مرکز اصلی تنوع گونه
گونه بومی است. درختچه ارژن منبع ژنتیکی غنی  12

هاي زنده  از خصوصیات مطلوب مثل مقاومت به تنش
ري، زنده (خشکی، شوها) و غیر (آفات و بیماري

)، اما متأسفانه در 6سرمازدگی زمستانه و بهاره) است (
هاي اخیر از گزند پدیده زوال در امان نمانده و  سال

اند.  گونه دچار آسیب و خسارت شده هاي این رویشگاه
علمی  )Dendrochronologyگاهشناسی درختی (

منظور بررسی اثرهاي تغییرات اقلیمی بر  است که به
یعی از جمله رویش در نواحی فرایند اکولوژیک طب

هاي سرد و گرم را  معتدل و مناطقی که سالانه فصل
توسعه یافته است. پهناي نسبی یک  کنند،تجربه می

وسیله نرخ رشد حلقه رشد سالانه، به مقدار زیادي به
گیرد.  تأثیر قرار می درختان در طول سال رشد، تحت

یابند  هاي مرطوب، رشد می هایی که در طول سال حلقه
هاي خشک شکل  هایی که در طول سال نسبت به آن

دیگر، تواتر سالانه اقلیم  بیان تر هستند. به گیرند، پهن می
صورت ترتیبی از مناسب و نامناسب، در نهایت به

هاي پهن و باریک در درختان مختلف یک  حلقه
هاي رشد، در نواحی شود. این حلقه منطقه، ثبت می

تمادي براي ارزیابی سن و معتدله، مشخصه قابل اع
). پهناي یک حلقه سالانه، 7نرخ رشد درختان هستند (

ترکیبی از فرآیندهاي مؤثر اقلیمی اتفاق افتاده در 
سراسر یک دوره طولانی شامل چندین ماه پیش از 

که  جایی شروع فصل رویش جاري درخت است. ازآن
ن به چگونگی تغییرات توا ه دوایر رویشی میبا مطالع

گل پی برد، ا، بارش و یا خشکی در جنی از دمناش
زار مهمی جهت درك بنابراین، دوایر رویشی اب

وهوایی در مقیاس چند  گل و تنوع آبدینامیک جن
ن دوایر براي تخمین تولید و ). ای8قرن هستند (

ها و  مدت و بلندمدت اکوسیستموري میان بهره
شدید طبیعی مانند سیل و تشخیص بروز حوادث 

). از طرفی دیگر، بررسی 9اند ( رده شدهکار ب هبخشکی 
هاي  اثرات متغیرهاي اقلیمی بر روي رویش گونه

هاي اکولوژیکی  درختی جنگل، ما را در شناسایی نیاز
هاي ریزيتواند در برنامه ها راهنمایی کرده و می گونه
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 در اخیر، هاي سال در .)10مدت کارساز باشد (بلند
بررسی دلایل وقوع و اثرات مختلفی، به  هاي پژوهش

هاي هاي مختلف جنس بلوط در جنگلزوال گونه
توان به زاگرس پرداخته شده است از آن جمله می

)، جهانبازي و a,b2023مطالعات حیدري و همکاران (
 )، احمدي2024)، حیدري و همکاران (2023همکاران (

 ).14 ،13 ،12، 11) اشاره نمود (2021و رستمی (
 پویایی درونی هایی دیگري نیز پژوهش چنین در هم

طول  بندي،زمان درختان، در چوب تشکیل سالانه
مراحل  طی در سلولی تمایز و تولید نرخ و دوره

 هاي رویشیحلقه تشکیل ارتباط و )16( گیاه زندگی
 ) بررسی17بیرونی ( عوامل یا درونی عوامل با درخت

پهناي )، تغییرات 2014شده است. زارعی و همکاران (
سازي در دوایر سالیانه درختان راش را درنتیجه جاده

هاي اسالم مورد ارزیابی قرار داده و به این  جنگل
سال پس از  40رویش دوایر سالیانه  نتیجه رسیدند که

  سال پیش از ساخت  40ساخت جاده نسبت به 
 دار بوده و پهناي دوایر سالیانه بعد ازجاده معنی

جلیلوند و بالاپور  .)18افزایش یافته است ( سازي جاده
تأثیر اقلیم بر رویش سالانه بلوط )، با بررسی 2013(
)Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen. Quercus 

macrantheraبه این نتیجه  هاي هیرکانی ) در جنگل
سالی احتمالی  هاي ترسالی و خشک دوره رسیدند که

توان از آن در مدیریت  دو و سه سال ادامه دارد و می
آینده و ها در  سالی هاي طبیعی و خشک بحران

ریزي جنگل و پرورش چنین در مدیریت و برنامه هم
)، در 2018فلاح و حیدري ( .)19آن استفاده نمود (

هاي اقلیمی بر پژوهش خود به بررسی تأثیر مشخصه
مقدار رویش قطري درختان بلوط ایرانی در 

هاي سامان عرفی سراب کارزان ایلام پرداختند،  جنگل
ترین همبستگی بین  شنتایج پژوهش نشان داد که بی

هاي شهریور و رویش قطري با رطوبت نسبی در ماه
تیر و همبستگی بین رویش قطري با دما و بارندگی در 

 ).20هاي شهریور و اردیبهشت مشاهده شد (ماه

)، با مطالعه اثر 2014چنین اوستاخ و همکاران ( هم
متغیرهاي اقلیمی (دما و بارندگی) بر پهناي دوایر 

ج بروسیا به این نتیجه رسیدند که همبستگی سالانه کا
اثر مثبت و  بیانگرشاخص رویش و عوامل اقلیمی 

دار کمینه دماي خرداد، متوسط و بیشینه دماي  معنی
باشد و هاي رویش کاج بروسیا می بهمن بر حلقه

دار با بارندگی ماه مهر نیز ارتباط مستقیم و معنی
مطالعات،  چنین بر اساس هم .)8رویش داشته است (

خشک افزایش در مناطق جنگلی گرم و نیمه
ومیر درختان و در  سالی باعث تشدید مرگ خشک

ها در سراسر جهان  نهایت کاهش گسترده سطح جنگل
که رویش  جایی ). ازآن23، 22، 21خواهد شد (

درختان از تغییرات اقلیم و توالی سالیانه اقلیم مطلوب 
باران) و وقوع هاي پرباران و کم و نامطلوب (سال

پذیرد و این تغییرات اقلیمی  سالی تأثیر می خشک
هاي باریک و پهن  وسیله توالی حلقهطور صحیح به به

اطلاعات  چه، شود، چنان در اغلب درختان ثبت می
طور صحیح استخراج و آنالیز  ها به اقلیمی در حلقه

توانند تصویري از اقلیم گذشته و تأثیرات آن شود، می
 گران پژوهشرد رویشی درختان در اختیار بر عملک

)؛ بنابراین پژوهش حاضر نیز با هدف 24قرار دهند (
هاي رویش سالیانه و ارزیابی ارتباط  بررسی حلقه

هاي ارژن در برخی از عوامل اقلیمی با رویش درختچه
هاي اخیر آن در استان لرستان که در سال  دو رویشگاه

  م شده است.اند، انجا دچار پدیده زوال شده
  

  ها مواد و روش
پس از  پژوهشمنظور انجام این به: مطالعه منطقه مورد

هاي میدانی و کسب اطلاعات از اداره کل منابع بررسی
عنوان طبیعی و آبخیزداري استان لرستان، دو منطقه به

مطالعه انتخاب شدند. منطقه جنگلی مناطق مورد
متوسط هکتار، با  42/5سرچک دادآباد به وسعت 

 512گراد و میانگین بارندگی  درجه سانتی 6/17دماي 
طول  º48 12ʹ 27ʹʹ متر که در محدوده جغرافیایی میلی
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عرض شمالی در جنوب  º33 17ʹ 39ʹʹشرقی و 
) و رویشگاه 25آباد واقع شده است ( شهرستان خرم

هکتار وسعت، میانگین  46/87گایکان الیگودرز نیز با 
گراد و میانگین بارش سالانه  درجه سانتی 16دماي 

 º49 50ʹ 56ʹʹمتر، در محدوده جغرافیایی  میلی 679
 عرض شمالی قرار دارد. º33 23ʹ 35ʹʹ طول شرقی و

 2430ن ارتفاع از سطح دریا در منطقه گایکان میانگی
متر است. میانگین درصد شیب  1898متر و در دادآباد 

درصد و جهت دامنه در  17و  19ترتیب  دو منطقه به
ها شمالی بود. با وجودي که دو رویشگاه از نظر  آن

هاي مختلفی از زوال  ها و علائم ظاهري، شدت نشانه
ش، شدت زوال دو منطقه را دارا بودند، در این پژوه

  تري مورد بررسی قرار گرفت.طور دقیق به
هاي ارژن تصاویري از درختچه 2در شکل 

  گردد.مشاهده می

  

  
 مطالعه در ایران و استان لرستان.موقعیت مناطق مورد -1شکل 

Figure 1. The location of the study areas in Iran and Lorestan Province. 
  

  
 هاي ارژن در مناطق موردمطالعه. تصاویري از درختچه -2شکل 

Figure 2. The images of Amygdalus lyciodes shrubs in the studied area. 
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هاي میدانی، دادهمنظور برداشت بهروش پژوهش: 
نمونه یک هکتاري با ابعاد ابتدا در هر منطقه پنج قطعه

نمونه  متر استقرار یافت. در هر قطعه 100متر در  100
مختصات جغرافیایی، ارتفاع از سطح دریا، شیب، 

هاي ارژن  هاي مورفولوژیکی درختچهجهت و ویژگی
 که هر منطقه گیري و ثبت شدند. با توجه به ایناندازه

از نظر شیب، جهت و ارتفاع از سطح دریا همگن بود 
برداري در واحدهاي همگن انجام شد. تعیین نمونه

صورت بصري هاي ارژن به درصد خشکیدگی درختچه
نمونه و بر اساس  و با تخمین تقریبی در هر قطعه

چون خشکیدگی تنه و تاج، آثار آفات و  علائمی هم
ت شد. بر این ها و پوسیدگی کامل طوقه ثب بیماري

هاي ارژن در چهار کلاسه خشکیدگی  اساس، درختچه
 33تا  5% خشکیدگی)، ضعیف (5سالم (صفر تا 

درصد  66تا  34درصد خشکیدگی)، متوسط (
درصد خشکیدگی)  66تر از  خشکیدگی)، شدید (بیش

گیري و محاسبه منظور اندازه). به26بندي شدند ( طبقه
ختچه هدف سرپاي نمونه پنج در رویش، در هر قطعه

ها دیسک تهیه  شده یا افتاده انتخاب و از آن خشک
ها اغلب شد، با توجه به همگن بودن منطقه، درختچه

متر قرار داشتند و از این سانتی 5و  4در طبقه قطري 
نظر اختلاف چندانی با یکدیگر نداشتند. نکته 

طور کامل از  هاي افتاده نیز بهکه درختچه توجه این قابل
ل طوقه جدا نشده بودند و از قسمت کوچکی به مح

دلیل مشخص بودن جهت  زمین متصل بودند و به
ها نیز میسر بود افتادن درختان، تعیین جهت دیسک

و  100 شماره سمباده به وسیله ابتدا ها دیسک .)27(

شدند.  داده صیقل 400 شماره سمباده توسط در ادامه
 سطح سالیانه، هاي حلقه تر وضوح بیش سپس براي

 مرطوب درصد 90 الکل صنعتی وسیلهبه ها نمونه
 dpi 2400 تفکیک با قدرت اسکنر وسیله به و گردید
سالیانه در دو جهت عمود  دوایر شدند و پهناي اسکن
گیري شد تا متر اندازه صدم میلی تا دقت یک بر هم
 دو رویش سپس میانگین تعیین شود، ها نمونه رویش

محاسبه  درخت سالانه رویش یانگینم عنوان مسیر به
  ).2شد (شکل 

هاي رویش سالیانه منظور بررسی ارتباط حلقهبه
 ساله، از 30اقلیمی  هايوهوایی، داده با عوامل آب

هواشناسی  هاي ایستگاه از و ایران سازمان هواشناسی
بررسی نزدیک آباد و الیگودرز که به مناطق موردخرم

رویشی  حلقه پهناي هاي سري). 28بودند، تهیه شد (
 گذاريتاریخ ARSTANبرنامه  از با استفاده ابتدا

ترین گام قبل گذاري تطبیقی مهمشدند. تاریخ تطبیقی
هاي زمانی است، بر اساس آن وتحلیل سري از تجزیه
شده در یک سال مشخص بین هاي تشکیلاگر حلقه

هاي یک گونه روند مشابهی داشته باشند منطبق نمونه
شوند و اگر روند مشابهی نداشته باشند  ارزیابی می

 روندهاي حذف منظوربه ). سپس29نامنطبق هستند (
 استانداردسازي هاي رویشی،حلقه سري از ناهنجار

 استانداردشده رویش، ترتیب مقدار بدین گرفت. انجام
 موقعیت ها،سن درختچه چون هم اثري گونه هر فاقد

 را وهوا آب اثر تنها و است ژنتیکی و خواص رویشگاه
  .)28دهد ( می نشان رویشی هاي روي حلقه بر
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  .هاي رویش سالانههاي اسکن شده و مسیر شمارش حلقه تصاویر دیسک -3شکل 

Figure 3. Images of scand disk and path for counting the annual growth rings. 
  

  آزمون با کمک هاي آماري، ابتدا براي انجام تحلیل
 و قطري هاي داده بودن نرمال کولموگروف اسمیرنوف

شد. پس از اطمینان از نرمال بودن  بررسی رویشی
بین دما (حداقل، میانگین و حداکثر)  ها، همبستگیداده

 دوره یک طول در سالیانه، دوایر با پهناي و بارندگی
 پیرسون همبستگی ضریب از با استفاده ساله، 30

 از استفاده با آماري تمام آنالیزهاي شد. محاسبه
هاي گاهشناسی  شد و منحنی انجام SPSS 17 افزار نرم

رسم  ARSTANافزار  درختان در دو منطقه نیز با نرم
  شد.

  نتایج
گونه که در نتایج مشخص شده است، در  همان
گایکان در تمام طبقات، درختان خشکیده منطقه 

تري مشاهده شده است و بنابراین این منطقه از  بیش
تري قرار دارد. نتایج در نظر زوال در وضعیت نامناسب

  ارائه شده است. 1جدول 
گیري شده از برخی از اطلاعات ساختاري اندازه

  هاي ارژن در دو منطقه موردبررسی در درختچه
  است. ارائه شده 2جدول 

  
  هاي ارژن دو منطقه. درصد خشکیدگی (به تفکیک طبقات خشکیدگی) درختچه -1جدول 

Table 1. Dryness percentage (separated by drying classes) of Amygdalus lyciodes spachs shrubs in two regions. 
 منطقه
Area  

  %1طبقه 
Class 1%  

  %2طبقه 
Class 2%  

  %3طبقه 
Class 3%  

  %4طبقه 
Class 4%  

  گایکان
Gaikan  

8.2  27.9  25.4  38.5  

  دادآباد
Dadabad  

36.41  47.37  10.92  5.49  
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  هاي ارژن دو منطقه.هاي ساختاري و میانگین رویش درختچه ویژگی -2جدول 
Table 2. Structure characteristics and average growth of Amygdalus lyciodes spachs shrubs in two regions. 

 منطقه
Area  

  تعداد در هکتار
Trees number per hectare  

(n/ha) 

  سطح تاج
crown area  

(m2) 
  درصد تاج

Percentage of canopy  
 متر) میانگین رویش (میلی

Mean of growth 
(mm) 

  گایکان
Gaikan  159.8 4.13 3.58 3.44  

  دادآباد
Dadabad  153.8  2.96  7.41  2.83  

  
 گونه خطا،گذاري تطبیقی و رفع هربعد از تاریخ

ها محاسبه و هاي رویشی تمام نمونهپهناي حلقه
شد که  هاي ارژن تهیهمنحنی میانگین رویشی درختچه

  اند. ارائه شده 5و  4هاي  در شکل
  

  
  متر. حسب میلی هاي ارژن در منطقه دادآباد برهاي رویش درختچهمیانگین حلقه -4شکل 

Figure 4. Average growth rings curve of Amygdalus lyciodes spachs shrubs in Dadabad region in millimeters. 

 

  
  .متر میلیحسب  هاي ارژن در منطقه گایکان بر درختچههاي رویش میانگین حلقه -5شکل 

Figure 5. Average growth rings curve of Amygdalus lyciodes spachs shrubs in Gaikan region in millimeters. 
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رابطه متغیرهاي اقلیمی با میانگین رویش شعاعی 
همبستگی بین متغیرهاي  در مرحله بعدگونه ارژن: 

اقلیمی (میانگین، کمینه و بیشینه دماي هوا و مجموع 

هاي ارژن بارندگی سالانه) با رویش شعاعی درختچه
هاي شکل در دو رویشگاه بررسی شد که نتایج آن در

  زیر آمده است.
  

  
 .دادآباد آباد با رویش گونه ارژن در منطقه خرمهمبستگی حداکثر دماي هواي ایستگاه  -6شکل 

Figure 6. The correlation between the maximum air temperature of Khorramabad station and the growth  
of Amygdalus lyciodes spachs species in the Dadabad region. 

  
رابطه بین حداکثر دماي هوا و ، 6بر اساس شکل 

رویش شعاعی درختچه ارژن در منطقه دادآباد در 
  اواخر تابستان مثبت است.

  

 
 .آباد با میانگین رویش گونه ارژن در منطقه دادآباد همبستگی میانگین دماي هواي ایستگاه خرم -7شکل 

Figure 7. The correlation between the average air temperature of Khorramabad station and the average 
growth of Amygdalus lyciodes spachs species in the Dadabad region. 

  
شود رابطه بین میانگین  گونه که ملاحظه می همان

رویش ارژن در منطقه دادآباد از دماي هوا و میانگین 
  باشد.ماه به بعد مثبت می اردیبهشت
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  .آباد با رویش گونه ارژن در منطقه دادآباد همبستگی حداقل دماي هواي ایستگاه خرم -8شکل 

Figure 8. The correlation between the minimum air temperature of Khorramabad station and the growth  
of Amygdalus lyciodes spachs species in the Dadabad region. 

  
  دهنده رابطه مثبت بین حداقل نشان 8شکل 

  دماي هوا و رویش ارژن در منطقه دادآباد در 
که در دو ماه آگوست و  فصل بهار است، درحالی

سپتامبر (مرداد و شهریور) همبستگی منفی مشاهده 
  شده است.

  

 
  .دادآبادآباد با رویش گونه ارژن در منطقه  همبستگی مجموع بارندگی سالانه ایستگاه خرم -9شکل 

Figure 9. The correlation between the total annual rainfall of Khorram Abad station and the growth  
of Amygdalus lyciodes spachs species in the Dadabad region. 

  
بر اساس شکل بالا مجموع بارندگی سالانه 

در دو فصل پاییز و زمستان با میزان  آباد ایستگاه خرم
هاي ارژن رابطه مثبتی نشان رویش شعاعی درختچه

  دار بود.داد و در آبان ماه این رابطه معنی
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 رابطه متغیرهاي اقلیمی با میانگین رویش شعاعی گونه ارژن در منطقه گایکان

 

 
 .دماي هواي ایستگاه الیگودرز با رویش گونه ارژن در منطقه گایکانرابطه حداکثر  -10شکل 

Figure 10. The relationship between the maximum air temperature of Aliguderz station and the growth  
of Amygdalus lyciodes spachs species in the Gaikan region. 

 

 
 .ایستگاه الیگودرز با رویش گونه ارژن در منطقه گایکان رابطه میانگین دماي هواي -11شکل 

Figure 11. The relationship between the average air temperature of Aliguderz station and the growth  
of Amygdalus lyciodes spachs species in the Gaikan region. 

  
بین حداکثر و میانگین  10و  9شکل  بر اساس دو

هاي دماي سالانه با میانگین رویش شعاعی درختچه
هاي سال همبستگی مثبت مشاهده تر ماه ارژن در بیش

هاي فوریه و مارس شد که این همبستگی در ماه

  که در  دار است. درحالی(بهمن و اسفند) معنی
ماه آوریل (اواسط فروردین تا اردیبهشت) ضریب 

یافته است و سپس مجدداً  شدت کاهش ستگی بههمب
  روند افزایشی پیدا کرده است.
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 .همبستگی مجموع بارندگی سالانه ایستگاه الیگودرز با رویش گونه ارژن در منطقه گایکان -12شکل 

Figure 12. The relationship between the annual rainfall of Aliguderz station and the growth of  
Amygdalus lyciodes spachs species in the Gaikan region. 

  
بررسی نتایج روابط مجموع بارندگی ماهیانه 

ارژن در ایستگاه الیگودرز با میانگین رویشی شعاعی 
منطقه گایکان نشان داد، بارندگی در ماه اردیبهشت 

ترین  ترین و کم (می) و مرداد (جولاي) به ترتیب بیش
همبستگی مثبت و منفی را با میزان رویش شعاعی 

  هاي ارژن نشان دادند. درختچه
  

  بحث
حاضر با کمک دانش گاهشناسی  پژوهشدر 

 درختی به بررسی تأثیر زوال و دو عامل دما و
هاي ارژن در دو بارندگی بر رویش شعاعی درختچه

یافته گایکان و دادآباد در استان لرستان رویشگاه زوال
پرداخته شد. نتایج این مطالعه نشان داد که 

هاي ارژن در منطقه گایکان درصد خشکیدگی  درختچه
تر و شرایط  بالاتري داشتند و دادآباد از خشکیدگی کم

توان بالاتر بودن ارتباط می ینبهتري برخوردار بود، درا
وهواي سردتر در رویشگاه  ارتفاع از سطح دریا و آب

تبع آن،  و به چنین خالص بودن توده گایکان و هم
تر زوال را از دلایل احتمالی این امر  گسترش بیش

چنین با توجه به روند رویش گونه  هم ).31دانست (
هاي سه و چهار)، ارژن در هر دو منطقه (شکل

گونه در طول زمان با  توان استنباط کرد که این یم
کاهش خفیف رشد همراه بوده و افزایش مشخصی در 
مقادیر رویش این درختچه مشاهده نشده است، این 

گیر  هاي اخیر که پدیده زوال گریبان امر در سال
  تر بوده است. هاي زاگرس شده، محسوس جنگل

در خصوص همبستگی دماي هوا (حداقل، 
ن و حداکثر دما) در بهمن و اسفند با میزان میانگی

توان بیان داشت که  رویش ارژن در منطقه گایکان می
در مناطق مرتفع و سردسیر، افزایش دماي هواي 
زمستان و اوایل فصل رشد، موجب کاهش اثرات 

تواند باعث افزایش منفی سرما و یخبندان شده و می
ن نتیجه ). در تأیید ای31رویش شعاعی درختان شود (

) اشاره 2014توان به مطالعه جلیلوند و بالاپور (می
نمود که دماي هواي ماه مارس (اوایل فصل رشد) و 

ترین عوامل اقلیمی  جولاي (اواسط فصل رشد) را مهم
تأثیرگذار بر رشد قطري درختان اوري در دارمرز 

 ) نیز2013چنین فلاح و همکاران ( )، هم19دانستند (
شاهرود بیان  کوهشاه منطقه ارس در بررسی درختان

داشتند که میانگین دماي هوا در ماه مارس (اواخر 
ترین عامل مؤثر بر  زمستان) قبل از فصل رشد مهم

چنین در  ). این نتیجه هم31رشد درختان بوده است (
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)، 2022هاي گالی و همکاران (تطابق با پژوهش
) و شنگ و همکاران 2020کاستالدي و همکاران (

) است که همبستگی بالایی بین دماي هواي 2007(
زمستان (ژانویه، فوریه و مارس) با رویش درختان 

). در 33 ،32 ،30کاج و صنوبر را گزارش دادند (
توان به آمار ایستگاه هواشناسی  همین ارتباط می

ماه الیگودرز نیز توجه کرد، بر اساس آمار، از آذر
از شروع و پیش  1401تا پایان اردیبهشت  1400

قبولی در منطقه  گرماي تابستان، میزان بارندگی قابل
گایکان به ثبت رسیده است، این اتفاق در کنار دماي 

، عامل 1401مناسب هوا در فروردین و اردیبهشت 
مؤثري در افزایش رویش شعاعی درختان است؛ زیرا 
بارندگی اوایل فصل رویش باعث افزایش رطوبت 

ش مواد غذایی در درختان خاك، رشد گیاهان و افزای
تبع آن پهناي حلقه رویشی نیز افزایش شده و به

که با افزایش دما در فصل تابستان و  یابد؛ درحالی می
کاهش بارندگی، رطوبت خاك نیز کاهش یافته و تنش 

). در این راستا 34دهد ( آبی در گیاهان رخ می
) بیان داشتند که در مناطق 2003چروبینی و همکاران (

خشک با افزایش دما و پدیدار شدن ک و نیمهخش
تري  ها و آغاز فعالیت کامبیوم درختان آب بیش برگ

کنند و مقدار اندکی بارندگی و رطوبت مصرف می
تواند براي فتوسنتز و رشد شعاعی درختان مفید می

). در همین ارتباط، در مطالعه رادمهر و 35باشد (
مثبت و  ) نیز بر وجود همبستگی2015همکاران (

دار بین بارندگی اوایل فصل رشد و رویش معنی
چنین  ). هم36شعاعی درختان بلوط ایرانی تأکید شد (

)، در پژوهش خود 2013کاظمی و همکاران، (
روردین) را عامل مهم بارندگی کافی در ماه آوریل (ف

 ).37و مؤثري بر رویش شعاعی درختان دانستند (
پژوهش خود به  ) نیز در2012بالاپور و کاظمی (

). در ارتباط با همبستگی 28نتیجه مشابهی رسیدند (
هاي تابستان با میزان رویش منفی دماي هواي ماه

چون  توان به مواردي هم هاي ارژن نیز میدرختچه
تر، افزایش افت  ها، تعرق بیشکاهش بارش در این ماه

 هاي جدید و درآب موجود در درخت، کاهش شاخه
سنتز خالص، انتقال اندك مواد غذایی، نتیجه کاهش فتو

نتیجه تشکیل کاهش نرخ تقسیم سلولی و دیواره و در
چنین کمبود بارندگی  هاي باریک اشاره کرد. هم حلقه
تواند بر کاهش رطوبت خاك نیز مؤثر  آبی میو کم

). در تأیید این مطالب، شنگ و همکاران 28باشد (
ناي دوایر ) تأثیر منفی دماي تابستان بر په2007(

را گزارش  Quercus liaotungensis سالیانه گونه
) نیز در 2007همکاران ( و ورفدرون). 33دادند (

ذخیره  کاهش و تعرق و تبخیر پژوهش خود، افزایش
نتیجه رطوبت خاك را از اثرات گرماي تابستان و در

کاهش رویش درختان دانستند که با نتایج این پژوهش 
چنین باعث ایجاد  دماي بالا هم). 38راستاست ( هم

هاي خشکی در درختان شده و موجب کاهش  تنش
فتوسنتز، افزایش نسبت تنفس به فتوسنتز و نهایتاً 

توان  ). در اینجا می39شود ( کاهش رویش درختان می
هاي  بیان داشت که در تحلیل وضعیت رویش درختچه

توان تنها عامل درجه  ارژن در منطقه گایکان نمی
یا بارندگی را مورد توجه قرار داد، زیرا هر دو  حرارت

توانند به افزایش رویش  عامل در آغاز فصل رویش می
  کمک کنند.

در این مطالعه در بخشی از نتایج، همبستگی مثبتی 
بین رویش و حداکثر دما در ماه شهریور (سپتامبر) در 

رسد که رشد  نظر می رویشگاه دادآباد مشاهده شد، به
تفاعات رویشگاه دادآباد به گرماي هواي ارژن در ار

اواخر تابستان وابسته است و افزایش فعالیت فتوسنتزي 
پهن  هاي و به دنبال آن افزایش تولید و ایجاد حلقه

رویشی را در اواخر تابستان در پی داشته است. 
)، در جنوب فنلاند، روي 1998کین (پژوهش مک

رشد رویش شعاعی کاج جنگلی نیز نشان داد که 
هاي  وسیله دما در طول همه ماهشعاعی اساساً به
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شود و دما در تابستان جاري و  تابستان تعیین می
ترین اثر را روي رشد شعاعی داشته است  پیشین قوي

هاي ارژن منطقه دادآباد با ). البته رویش درختچه39(
 -میانگین و حداقل دما در ماه می (اواخر اردیبهشت

 -ع بارندگی نوامبر (اواسط آباناواسط خرداد) و مجمو
اواخر آذر) رابطه مثبت نشان داد. ارتباط مثبت و 

توان  دار حداقل دما با شاخص رویش را میمعنی
ماه آغاز دوره گونه توجیه نمود که اردیبهشت این

رویش گیاه است و گرماي این ماه در تشکیل چوب 
نقش مهمی دارد. نتایج مطالعه آرچامبول و همکاران، 

هاي  دار حلقه) نیز تأثیرپذیري مثبت و معنی1999(
هاي  اي از حداقل دماي ماهرویش درختان سرو خمره

). 40دهد ( خرداد (ژوئن) و تیر (جولاي) را نشان می
هاي قبل از شروع در منطقه دادآباد، بارندگی در ماه

هاي پاییز) باعث افزایش رطوبت فصل رویش (ماه
گردد، زیرا با افزایش  خاك در فصل رویش بعدي می

بارندگی، فعالیت میکروبی خاك افزایش یافته، 
دسترس به ذخیره کربن و عناصر براي رشد درختان 

فلاح و ). در تأیید این امر، 33شود (تر مینیز آسان
)، نیز در مطالعه خود بیان داشتند که 2018حیدري (

بین میزان رویش قطري بلوط و میزان بارندگی آبان 
داري وجود دارد گی و ارتباط مثبت و معنیهمبست

) و 2004شده توسط آککمیک ( مطالعات انجام ).20(
ارندگی دهد که ب نیز نشان می) 2012شی و همکاران (

ر روي رشد دارد دست اثر مثبت ب هاي پایین در جنگل
گونه که در نتایج مشخص شد که در  همان). 41،42(

رویش در فصل  دو رویشگاه گایکان و دادآباد میزان
داري بین دماي هوا و بهار مثبت بود و ارتباط معنی

میزان رویش در این فصل مشاهده شد، در این 
وهوایی  توان به مناسب بودن شرایط آب خصوص می

در آغاز فصل رویش و بالا بودن دماي هوا و شروع 
که در فصل  فعالیت کامبیوم درخت اشاره کرد، درحالی

اي هوا، کاهش بارندگی و افزایش تابستان به دلیل گرم

ترین مقدار  خشکی هوا میزان رویش درختان به کم
) 2008خود رسید. این امر در نتایج چین و همکاران (

) نیز مورد تأکید قرار 2010فیلیپو و همکاران (و دي
  ).43،44گرفت (

  
  گیري کلی نتیجه

مجموع با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش، در
بارندگی پاییزه و بهاره و درجه حرارت افزایش 

هاي رویش سالیانه  زمستانه در هر فصل با پهناي حلقه
هاي بعدي همبستگی مثبت هاي ارژن در سالدرختچه
داري داشت؛ بنابراین انجام اقداماتی از جمله و معنی

عنوان ها بهعملیات آبخیزداري مناسب و حفظ لاشبرگ
یافته، اي زوالهپوشش طبیعی زمین در رویشگاه

تواند به حفظ رطوبت خاك کمک نموده و منجر به  می
تر شدن جذب عناصر  تقویت خاك و درنتیجه بیش

چنین با توجه  ها شود. همغذایی توسط درختچه
شدت بالاي زوال در رویشگاه خالص گایکان،  به

تواند صورت آمیخته میهاي بومی بهکاشت گونه
در برابر زوال شود موجب افزایش مقاومت رویشگاه 

ها باشد. از  و گام مهمی در جهت احیا و بازسازي آن
طرف دیگر، با توجه به خالص بوده رویشگاه گایکان 

هاي ارژن در این و شدت بالاي زوال درختچه
عنوان یکی شود که این منطقه بهرویشگاه، پیشنهاد می

هاي مهم ارژن در استان لرستان مورد از رویشگاه
تري قرار گیرد و با اجراي طرح پایلوت  توجه بیش

جانبه و هاي همهبررسیزوال ارژن در این رویشگاه، 
تري براي تعیین دلایل بروز زوال و شناخت کامل

تا ضمن  عوامل اصلی تأثیرگذار بر آن به انجام رسد
تر اکوسیستم و تعمیم نتایج حاصله  چه بیش شناخت هر

ژن، در صورت لزوم یافته ارهاي زوالبه سایر رویشگاه
تر به  آسیب بیش مداخلات مؤثر جهت جلوگیري از

گونه ارزشمند صورت پذیرد و اقدامات پرورشی و  این
  مدیریتی مؤثر و راهگشا به انجام رسد.
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  سپاسگزاري
وسیله از اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداري  بدین

هاي  استان لرستان به دلیل همکاري و حمایت از بخش
گردد. اجرایی این پژوهش سپاسگزاري می عملیاتی و

یوسفوند  الدین بالاپور، محسن چنین از آقایان شمس هم

مفرد، محمدرضا وحیدي اصل، سامان فلاح، پیمان 
هاي مختلف این امیري و سایر عزیزانی که در بخش

پژوهش ما را یاري نمودند تشکر و قدردانی به عمل 
  آید.می
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