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Background and Objectives: Zagros forests play a crucial role in the 
livelihoods of a significant portion of the Iranian population, serving as a 
vital source of forest products and contributing significantly to regional 
biodiversity. These forests, recognized as a major biological resource and 
genetic reservoir for Iran, are facing severe threats. Excessive livestock 
grazing, rampant tree felling for fuelwood, and extensive seed collection 
are degrading the productivity and stability of Zagros forest ecosystems. 
This study aimed to investigate the quantitative characteristics of 
regeneration in both natural and utilized stands within the Zagros region to 
assess the importance of forest protection. 
 
Materials and Methods: The study was conducted in the north Zagros 
forests, specifically in the vicinity of Mirabad city in West Azarbaijan 
province. Two stands, each covering approximately five ha, were selected 
for the study. To ensure comprehensive data collection, the study area was 
divided into 40×40-meter plots. Within each plot, all regeneration 
individuals, including both seedlings and sprouts, were identified and 
measured, considering their height and diameter. Regeneration individuals 
were categorized into three height classes (0-45 cm, 45-90 cm, and 90-130 
cm) for those below 130 cm. For taller individuals, diameter classes of  
0-2.5 cm, 2.5-5 cm, and 5-7.5 cm were used. The Kolmogorov-Smirnov 
test was employed to assess data normality. Parametric tests (Independent-
Samples T-test, One-Way ANOVA, Tukey's post hoc test) were used for 
normally distributed data, while non-parametric tests (Kruskal-Wallis and 
Mann-Whitney U tests) were applied for non-normally distributed data. 
 
Results: The results revealed a significantly higher number of regenerations in 
the natural stand (1,933 plants/ha: 623 seedlings and 1,310 sprouts) 
compared to the utilized stand (247 plants/ha: 88 seedlings and 159 
sprouts). The average regeneration density of major species was 42.02 
stems/ha in the natural stand and 8.99 stems/ha in the utilized stand, 
exhibiting a significant difference at the 99% confidence level. The five 
dominant species investigated (Quercus infectoria, Quercus libani, 
Crataegus aronia L., Pyrus spp., and Rosa canina) showed significantly 
higher regeneration densities in the natural stand (84.33 stems/ha) 
compared to the utilized stand (12.53 stems/ha). Similarly, the average 
regeneration density in the diameter classes of these major species was 
significantly higher in the natural stand (40.6 plants/ha) compared to the 
utilized stand (4.8 plants/ha). 
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Conclusion: Understanding the quantitative and qualitative status of 
regeneration is crucial for effective management of Zagros forests. The 
observed differences between the natural and utilized stands emphasize the 
positive impact of protection and minimal disturbance on forest 
regeneration. While proper management practices can potentially enhance 
regeneration in utilized forests, proactive measures are necessary to prevent 
further degradation and promote the recovery of natural reproductive 
capacity. These measures should include increased research efforts and 
active involvement of local communities in forest conservation and 
restoration initiatives. 
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  چکیده  اطلاعات مقاله
  نوع مقاله: 

  پژوهشی - کامل علمیمقاله 
  
  

 08/05/1403 :افتیدر خیتار

  11/07/1403: ویرایش خیتار
  06/08/1403: رشیپذ خیتار
  
  

   هاي کلیدي: واژه
  بلوط، 

  ،زاد زاد و شاخه زادآوري دانه
     زاگرس شمالی

  

هاي جنگلی  اي و فرآورده نظر وسعت، پراکنش، تنوع گونه هاي زاگرس از جنگلسابقه و هدف: 
حال یکی  دارند و درعین  از ساکنان خود را بر عهده در زندگی بخش عظیمی  مهمی  نقش بسیار

آیند. میزان زادآوري و پایداري  شمارمی ترین منابع بیولوژیکی و ذخایر ژنتیکی ایران به از مهم
رویه درختان براي تأمین  رویه دام، قطع بی هاي زاگرس، به دلیل چراي بیسازگان جنگلبوم

باشد؛ پس آوري بذر درختان توسط مردم، از شرایط مناسب به دور میچنین جمع سوخت و هم
هاي زاگرس، در پژوهش با توجه به موارد ذکر شده جهت رسیدن به اهمیت حفاظت در جنگل

  برداري شده بررسی گردید.هاي طبیعی و بهرههاي کمی زادآوري در توده حاضر مشخصه
  

هاي زاگرس شمالی، واقع در شهرستان میرآباد استان   جنگلپژوهش حاضر در ها:  مواد و روش
غربی در دو توده با مساحت نزدیک به پنج هکتار انجام شد. با توجه به سطح محدود  آذربایجان

منظور  صورت صد در صد انجام گرفت. به این  ها، آماربرداري به ها و ارزش اطلاعاتی داده توده
زایش دقت، کل منطقه مورد مطالعه، در هر دو توده، به با توجه به اهداف مطالعه، جهت اف

 ها ه زادآوريهمبندي شد. سپس در هر موزاییک  متر تقسیم 40×40هایی (پلات) با ابعاد  موزاییک
گیري   زاد) در دو کلاسه قطري و ارتفاعی مشخص و اندازه زاد و دانه  ها (شاخه و منشأ رویشی آن

 45-0متر ارتفاع داشتند، به سه کلاسه ارتفاعی (سانتی 130هایی که تا شد. ارتفاع زادآوري
متر ارتفاع سانتی 130هایی که بالاي متر) و زادآوريسانتی 130- 90متر و سانتی 90-45متر، سانتی

متري و سانتی 5- 5/2متري، سانتی 5/2-0طبقه قطري ( متر و در سه سانتی 5داشتند در کلاسه قطري 
 اسمیرنوف - ها از آزمون کولموگروفرسی شدند. براي بررسی نرمال بودن دادهمتر) برسانتی 5/7- 5
)Kolmogorov-Smirnovها توزیع زمانی که داده شده،  وتحلیل انجام ) استفاده شد. در تجزیه  

)، تجزیه واریانس Independent - Samples T Test( هاي تی مستقل نرمال داشتند، از آزمون
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) استفاده شد و زمانی که Tukey) و آزمون تعقیبی توکی (One-Way ANOVAطرفه (یک
) و Kruskal-Wallisوالیس ( کال - هاي ناپارامتري کروسها نرمال نبودند از آزمونداده
  ) استفاده شد.Mann-Whitney U( ویتنی من

  

شده نشان داد برداري  گیري زادآوري در سطح توده طبیعی و بهرهنتایج حاصل از اندازهها:  یافته
 1310زاد و اصله دانه 623اصله در هکتار ( 1933که تعداد زادآوري در توده طبیعی برابر با 

 159زاد و اصله دانه 88اصله در هکتار ( 247برداري شده برابر  زاد) و در توده بهرهاصله شاخه
و در  02/42رابر هاي مختلف در توده طبیعی بزاد) است. میانگین زادآوري در گونهاصله شاخه

 99اطمینان  اصله در هکتار بود و اختلاف دو توده در سطح 99/8برداري شده برابر توده بهره
ترین زادآوري را داشتند و در طبقات ارتفاعی و  دار بود. پنج گونه اصلی که بیش درصد معنی

، ویول )Quercus infectoriaقطري مورد بررسی قرار گرفتند عبارت بودند از دارمازو (
)Quercus libani) زالزالک ،(Crataegus aronia L.) گلابی وحشی ،(Pyrus spp. و (

 ها بر اساس نتایج در توده طبیعی) که میانگین زادآوري در طبقه ارتفاعی آنRosa caninaنسترن (
سطح  اصله در هکتار بود و دو توده در 53/12برداري شده برابر اصله و در توده بهره 33/84برابر 

هاي  انگین زادآوري در طبقه قطري گونهچنین می دار داشتند. همدرصد اختلاف معنی 99اطمینان 
اصله  8/4برداري شده، برابر اصله و در توده بهره 6/40اصلی مورد بررسی در توده طبیعی، برابر 

  ر داشتند.دادرصد اختلاف معنی 99در هکتار بود و دو توده در این طبقه نیز در سطح اطمینان 
  

ها اهمیت زیادي در  آگاهی از وضعیت کمی و کیفی تجدید حیات این جنگل گیري: نتیجه
تر  هاي زاگرس دارد. با توجه به وضعیت توده طبیعی (کم هاي مدیریتی جنگل ریزي برنامه
برداري سنتی رایج بیش از توان از  خورده) و پی بردن به تأثیر مثبت حفاظت و عدم بهره دست
هاي توان به این نتیجه رسید که در صورت مدیریت مناسب جنگلهاي این ناحیه، میجنگل

ها نیز توانایی بازسازي و احیا را دارند؛ بنابراین لازم است قبل از برداري شده، این جنگل بهره
نشینان در حفظ و  تر و مشارکت جنگل بیش هاي پژوهشزوال توان زادآوري طبیعی، با انجام 

  هاي مثبتی برداشت.ها گامجنگلاحیا این 
  

هـاي میرآبـاد    شـده جنگـل   بـرداري  هاي طبیعی و بهره بررسی وضعیت زادآوري در توده). 1403( پیمان ،حامدي قاضی ،پاتو، مجیداستناد: 
  .17-32)، 3( 31، هاي علوم و فناوري چوب و جنگل نشریه پژوهش. غربی استان آذربایجان

                         DOI: 10.22069/JWFST.2024.22664.2070  
  

                        نویسندگان. ©                        گرگان یعیو منابع طب يدانشگاه علوم کشاورزناشر:                   
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  مقدمه
پراکنش، تنوع هاي زاگرس ازنظر وسعت،  جنگل

در  هاي جنگلی نقش بسیار مهمی را  اي و فرآورده گونه
دارند و   از ساکنان خود بر عهده زندگی بخش عظیمی 

ترین منابع بیولوژیکی و ذخایر  حال یکی از مهم درعین
). در چند دهه اخیر 1آیند ( میشمار ژنتیکی ایران به

دلیل شرایط خاص اجتماعی، اقتصادي و سیاسی  به
ها وارد شده هاي شدیدي به این جنگلمنطقه، آسیب

نشینان به سوخت و منبع غذایی ). نیاز جنگل2است (
برداري شدید هاي کشاورزي و بهرهها و زمینبراي دام

ها را دگرگون کرده کلی چهره آن ها، بهاز این جنگل
ها، امکان جز نقاط معدودي مانند آرامگاه است و به

ها وجود امکان دسترسی به آنمقدس و نقاطی که 
  ها نیست ندارد، نشانی از انبوهی سابق این جنگل

. به دلیل تاج پوشش باز و رسیدن نور مناسب )4، 3(
به کف جنگل، پوشش علفی از تنوع و تراکم مناسبی 

هاي مذکور برخوردار بوده که این مورد عرصه جنگل
ت را به مکان مناسبی براي چراي دام تبدیل کرده اس

هاي دیگر برداريها و بهرهترین تخریب . از مهم)5، 3(
، ها علاوه بر چراي دامر این جنگلشده د انجام

آوري توان به استفاده از شاخ و برگ درختان، جمع می
بذر درختان، چوب هیزمی براي مصرف سوخت و 

تر این مطالعه هرچه دقیق ).6غیره اشاره نمود (
تر از نظر ساختاري و  ها و کسب اطلاعات بیشجنگل

شده، برداري واقع هاي مورد بهرهقسمتمقایسه آن با 
هاي زاگرس را هاي تولیدي جنگلتواند ظرفیت می

ریزي مناسب جهت مدیریت  نمایان سازد و در برنامه
  ها مورد استفاده قرار گیرد.اصولی این جنگل

داري و استفاده از نشینان به داموابستگی جنگل
هاي درختان در زاگرس شمالی اخهبرگ و سرش

هاي زاگرس است که یکی از تر از سایر قسمت بیش
ها، به خطر برداريگونه بهره ترین اثرهاي این مهم

افتادن پایداري و استمرار جنگل در اثر عدم استقرار 

). به همین خاطر زادآوري و 7باشد ( زادآوري می
ر هاي مهم دتجدید حیات طبیعی به یکی از چالش

هاي شده است که در سال هاي زاگرس تبدیل جنگل
اخیر مورد توجه و بررسی قرار گرفته است. اختلال 
در فرایند تولید و انتشار بذر توسط درختان و 

آوري بذر، ها ناشی از قطع درختان یا جمع درختچه
کاهش کیفیت و قوه نامیه بذرها و اختلال در مرحله 

یل طبیعی و انسانی، از ها به دلازنی و نونهالجوانه
هاي زاگرس جمله مسائل اصلی تجدید حیات جنگل

. پس با توجه به اهمیتی که )10، 9، 8(هستند 
زادآوري در حفظ و تداوم و استمرار جنگل دارد و 

چنین اثري که تخریب بر میزان زادآوري دارد،  هم
تر با انتخاب  رسد هرچه سریع ضروري به نظر می

اجتماعی  زگار با شرایط اقلیمی وسا و هاي مناسب فن
استقرار زادآوري، اقدامات لازم در راستاي بهبود 

). در این 11ها به عمل آید (وضعیت این جنگل
هاي مختلفی براي بررسی وضعیت راستا پژوهش

تر تخریب  یافته و کم هاي تخریبزادآوري در جنگل
) 2009شده است. علیجانپور و همکاران ( یافته انجام 

هاي جنگلی اي تجدید حیات توده تنوع گونه هایسمق
حفاظتی ارسباران را شده و غیر حفاظت هدو منطق

بررسی کردند و اعلام داشتند مدیریت مبتنی بر 
اي  دار تنوع گونه حفاظت، موجب افزایش معنی

ارسباران  هشد حفاظت ههاي جنگلی منطق زادآوري توده
نیز به  )2018زاده (). حسینی و حسین12شده است (

هاي درختی بنه و کیکم بررسی رفتار زادآوري گونه
منظور شناخت چگونگی استقرار طبیعی آن در  به

ترین میزان  هاي زاگرس پرداختند و بیشجنگل
استقرار زادآوري بنه و کیکم را در جهت شمالی تاج 

). روانبخش و همکاران 13درختان گزارش کردند (
هاي حیات در جنگل اي به تجدیددر مطالعه )2024(

  ها نشان داد که زاگرس پرداختند و نتایج آن
هاي زاگرس، در وضعیت  تجدید حیات در جنگل
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طبیعی و مطلوب خود نیست، اما در صورت وجود 
شرایط مکانی و زمانی مناسب، تجدید حیات رخ 

). در پژوهشی دیگر 14شود ( دهد و مستقر می می
لام کردند در ) اع2013زاد ناوردي و سلیمی (حسن

برداري خورده، نسبت به مناطق بهره تر دست مناطق کم
هاي زاگرس امکان استقرار زادآوري و شده در جنگل

تري  ها، با سهولت بیشدر نتیجه توسعه و اصلاح توده
). در نهایت در ارتباط با اهمیت 4دستیابی است ( قابل

ترین  توان گفت زادآوري جنگل یکی از مهمزادآور می
هاست که باید توجه هاي مدیریت پایدار جنگلنبهج

  ). 15هاي جنگل قرار گیرد (به آن در اولویت طرح
شده در ارتباط با قوه  انجام هاي پژوهشبا توجه به 

هاي زاگرس، ترین گونهترین و فراواننامیه مهم
هاي برودار، ویول و دارمازو از مشخص شد بذر گونه

رخوردار بوده و عدم وجود قوه نامیه زیاد و مناسبی ب
ها را باید در دلایل دیگري زادآوري در این جنگل

). پس با توجه به توضیحات 6یابی کرد (ریشه
 نخورده ، دو توده دست پژوهششده در این  ارائه

دلیل قداست مذهبی نزد ساکنین منطقه) و  ه(ب
زنی  کت برداري رایج سنتی (گلازنی، قطع و بهره

، چراي دام، زراعت زیر اشکوب سوزيدرختان، آتش
ها، زاد در آنزاد و شاخه..) انتخاب و زادآوري دانه.و

هاي رایج در با هدف مشخص کردن تأثیر آشفتگی
در  منطقه مزبور، مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت.

هاي زاگرس، تاکنون لی در جنگزمینه زادآوري طبیع
ت. در اي صورت گرفته اس مطالعات محدود و پراکنده

فرآیند مدیریت جنگل، آگاهی از وضعیت زادآوري 
هاي منظور برآورد وضعیت فعلی و طراحی برنامه به

چنین بررسی روند تحولات توده،  آینده و هم
شناسی مانند زادآوري  هاي جنگلریزي دخالت برنامه

ترین عوامل مؤثر بر بقاء و پایداري  طبیعی از مهم

گیري،  ساسی شکلهاي طبیعی و از مبانی اجنگل
). 16شود (پایداري و تداوم اکوسیستم جنگل تلقی می

شده، در نهایت هدف این  با توجه به مطالب عنوان
مطالعه، بررسی و مقایسه میزان زادآوري در مناطق با 

تواند  تخریب کم و تخریب زیاد است. این پژوهش می
تأثیرات مداخلات انسانی و عوامل طبیعی را در مناطق 

چنین  هم پژوهشبررسی نشان دهد. نتایج این  مورد
علاوه بر مشخص کردن تفاوت وضعیت زادآوري در 
دو توده، اهمیت حفظ مناطق جنگلی طبیعی در 

تر به مناطق  هاي زاگرس و لزوم توجه بیشجنگل
شده و تلاش براي مدیریت مناسب این مناطق  تخریب

جهت احیا و نزدیک شدن به شرایط طبیعی جنگل را 
  شکار خواهد ساخت.آ

  
  ها مواد و روش

هاي   پژوهش حاضر در جنگلمنطقه مورد مطالعه: 
غربی،  زاگرس شمالی واقع در استان آذربایجان

شهرستان سردشت در دو توده نسبتاً نزدیک به هم 
). متوسط ارتفاع از سطح دریا 1انجام شد (شکل 

متر) و  1600متر و بیشینه  1270متر (کمینه  1430
میانگین بارندگی و درجه حرارت سالانه نیز به ترتیب 

گراد است. اقلیم  درجه سانتی 1/13متر و  میلی 08/889
منطقه بر اساس روش آمبرژه در محدوده اقلیم سرد و 
خشک قرار گرفته است و بر اساس منحنی 
آمبروترمیک چهار ماه از سال خشک است. خاك 

اي  اختمان دانهمنطقه مورد مطالعه داراي عمق زیاد، س
درشت، بافت متوسط، اسیدیته قلیایی، نفوذپذیري و 

اي است. این  هاي قهوه زهکشی مناسب و از نوع خاك
ساختی  بندي تکتونیکی و زمین منطقه از نظر تقسیم

مهاباد)  -آذربایجان (زون خوي -لبرزایران، جزء پهنه ا
 ).17شود ( محسوب می
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  .اي (ب و ج) و تصویر گوگل ارث (د) موقعیت شهرستان سردشت (الف) و منطقه موردمطالعه در تصویر ماهواره -1شکل 

Figure 1. Location of Sardasht County (a) and the study area in satellite image (b and c)  
and Google Earth image (d). 

  
برداري شده  در این پژوهش دو توده طبیعی و بهره

انتخاب شدند. در توده طبیعی گونه غالب دارمازو 
)Oliv. Quercus infectoria44/5 )، مساحت 

، جهت شیب غالب شمالی، میزان شیب غالب هکتار
متر 1430درصد، متوسط ارتفاع از سطح دریا 0-5

طبیعی با توجه به وجود قبرستان قدیمی و است. توده 
به علت اهمیت اعتقادي و مذهبی که نزد اهالی دارد، 

شده و ساختاري نزدیک به  تر مورد تخریب واقع کم
برداري شده نیز که ساختار جنگل بکر دارد. توده بهره

شده  در فاصله نسبتاً نزدیک به توده طبیعی انتخاب
 96/4مساحت توده است، گونه غالب آن دارمازو، 

 5-0، شیب غالب شمالی هکتار، جهت شیب غالب
است. در نگاه  متر 1420 درصد و ارتفاع از سطح دریا

علت  برداري شده به یافت که توده بهرهتوان دراولیه می
هاي دیگر هاي مادري، حضور دام و استفاده قطع پایه

مردم محلی از نظر تجدید حیات نسبت به توده طبیعی 
ها سعی  عیت بدتري فرار دارد. در انتخاب تودهدر وض

شیب،  مانندها  شد که شرایط اکولوژیک رویشگاه
  جهت و ارتفاع از سطح دریا مشابه باشد.

ها و  با توجه به سطح محدود تودهروش مطالعه: 
صورت صد در  ها، آماربرداري به ارزش اطلاعاتی داده

وجه به منظور با ت . به این )19، 18(صد انجام گرفت 
اهداف مطالعه، جهت افزایش دقت، کل منطقه مورد 

هایی (پلات) با ابعاد  موزاییکمطالعه در هر دو توده به 
بندي شد. سپس در هر موزاییک  متر تقسیم 40×40
زاد و   ها (شاخه ها و منشأ رویشی آن ه زادآوريهم
زاد) در دو کلاسه قطري و ارتفاعی مشخص و  دانه

هایی که ر این اساس ارتفاع زادآوريگیري شد. ب  اندازه
متر ارتفاع داشتند به سه کلاسه ارتفاعی سانتی 130تا 
 130-90متر و سانتی 90-45متر، سانتی 0-45(

متر سانتی 130هایی که بالاي متر) و زادآوريسانتی
متر و در سه سانتی 5ارتفاع داشتند در کلاسه قطري 

متري و سانتی 5-5/2متري، سانتی 5/2-0طبقه قطري ( 
متر) به تفکیک هر گونه و منشأ آن سانتی 5-5/7
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پس همه پارامترهاي مشخص و شمارش شد. س
طور جداگانه ابتدا در  شده در هر توده، به گیري اندازه

ها و بندي داده جهت طبقه Excelافزار  محیط نرم
جهت  SPSSافزار ترسیم نمودار و سپس در نرم

، مورد بررسی قرار گرفتند. هاي لازموتحلیل تجزیه
ها، از آزمون براي بررسی نرمال بودن داده

 )Kolmogorov-Smirnov( اسمیرنوف -کولموگروف
شده، زمانی که اده شد. در تجزیه و تحلیل انجام استف
هاي تی مستقل ها توزیع نرمال داشتند از آزمونداده

)Independent - Samples T Testتجزیه واریانس ،( 
) و آزمون تعقیبی One-Way ANOVAطرفه (یک

ها نرمال ) استفاده شد و زمانی که دادهTukeyتوکی (
والیس  کال -هاي ناپارامتري کروسنبودند از آزمون

)Kruskal-Wallis( ویتنی ) و منMann-Whitney U( 
در این  SPSSاستفاده شد. آنالیزهاي آماري مربوط به 

 .انجام شد 27نسخه  SPSSافزار  پژوهش توسط نرم
چنین لازم به ذکر است که در مقایسه تعداد  هم

زادآوري طبقه ارتفاعی و قطري دو توده، فقط 

هاي اصلی مورد بررسی قرار گرفتند و از  گونه
هایی که تعداد زادآوري خیلی پایینی داشتند،  گونه

  نظر شد. صرف
  

  نتایج
گیري زادآوري در سطح نتایج حاصل از اندازه

برداري شده نشان داد که تعداد  طبیعی و بهره توده
اصله در هکتار  1933زادآوري در توده طبیعی برابر با 

اصله در هکتار  247برداري شده برابر  و در توده بهره
است. تجدید حیات در توده طبیعی به دو روش 

زاد  زاد صورت گرفته که زادآوري دانهزاد و شاخه دانه
اصله در  1310زاد نوع شاخهاصله و زادآوري از  623

 برداري توده طبیعی شمارش گردیده است. در توده بهره
تر بود که به تفکیک از تعداد  شده تجدید حیات کم

اصله و زادآوري  159زاد  کل زادآوري، زادآوري شاخه
شده  برداري شمارش  اصله در توده بهره 88زاد  دانه

  .)2 است (شکل

  

  
  .شده برداري تعداد و نوع زادآوري در هکتار در دو توده طبیعی و بهره -2 شکل

Figure 2. The number and type of regeneration per hectare in two natural and utilized stands. 
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داري تفاوت زادآوري در توده براي بررسی معنی
شده، با توجه به نرمال نبودن  برداريطبیعی و بهره

ویتنی استفاده شد که نتایج مربوط  ها، از آزمون منداده
  شده است. نشان داده  1به آن در جدول 

  
  .شده برداري ی و بهرهدار بودن تفاوت زادآوري در دو توده طبیع بررسی معنی -1 جدول

Table 1. Investigating the significance of the difference in regeneration in two natural and utilized stands. 
  زادآوري

Regeneration  
  هاي مختلفمیانگین در گونه

Mean in different species 
  انحراف معیار

Std. Deviation  
Mann-Whitney U  Sig.  

  توده طبیعی
Natural Stand 

42.02  67.2 

399 0.001** 

  شده برداريتوده بهره
utilized stand  

8.94 12.99  
  درصد 99داري در سطح اطمینان  معنی**

** Significant at the 99 percent confidence level 
  

میانگین زادآوري در  1با توجه به جدول 
و در  02/42هاي مختلف در توده طبیعی برابر  گونه

اصله در هکتار بود و  99/8شده برابر  برداريتوده بهره
دار  درصد معنی 99اطمینان  اختلاف دو توده در سطح

  بود.
ترین  گونه اصلی که بیش 5بر اساس نتایج، 

زادآوري را داشتند و در طبقات ارتفاعی و قطري 
عبارت بودند از دارمازو مورد بررسی قرار گرفتند 

)Quercus infectoria) ویول ،(Quercus libani ،(
)، گلابی وحشی .Crataegus aronia Lزالزالک (

)Pyrus spp.) و نسترن (Rosa canina.(  
نوع گونه و تعداد زادآوري در طبقه  3در شکل 

هایی که در توده ارتفاعی توده طبیعی یعنی زادآوري
متر ارتفاع داشتند، نشان سانتی 130تر از  طبیعی کم

ترین زادآوري در این بخش،  شده است. بیش داده 
اصله در هکتار  702مربوط به گونه دارمازو با تعداد 

 33ترین زادآوري مربوط به گونه نسترن با  بود و کم
هاي توان ذکر کرد که گونهچنین می باشد. هماصله می

زادآوري در  148و  282ترتیب با  ویول و زالزالک به
ترین زادآوري در هکتار  هکتار، بعد از دارمازو، بیش

  .در طبقه ارتفاعی توده طبیعی را داشتند

و با توجه به نرمال  3چنین بر اساس شکل  هم
هاي طبقه ارتفاعی توده طبیعی، تجزیه بودن توزیع داده

گرفته و با بررسی آزمون   طرفه انجام واریانس یک
داد زادآوري در گونه دارمازو توکی مشخص شد که تع

غیراز گونه ویول،  ها، بهبا تعداد زادآوري در سایر گونه
درصد وجود  95داري با سطح اطمینان اختلاف معنی

ها از نظر تعداد که در سایر گونه دارد، درصورتی
داري وجود نداشت. در معنی زادآوري با هم اختلاف

ه طبیعی، ابتدا مانند تود شده نیز به برداريبهره توده
هاي مختلف در تعداد زادآوري در هکتار گونه

متر داشتند سانتی 130تر از  هایی که ارتفاع کمزادآوري
نوع گونه و تعداد زادآوري  4محاسبه شد. در شکل 

شده، نشان  برداريدر هکتار در طبقه ارتفاعی توده بهره
 .شده است  داده

ارتفاعی توده در طبقه  4هاي شکل بر اساس داده
مربوط به  ترین زادآوري شده، بیش برداري بهره
اصله در هکتار و  90هاي ویول با مجموع تعداد  گونه

چنین نتایج نشان  اصله در هکتار بود؛ هم 67دارمازو با 
 ترین زادآوري مربوط به گونه داد در این بخش کم

  اصله در هکتار است. 6نسترن با 
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  .نوع گونه و تعداد زادآوري در هکتار در طبقه ارتفاعی توده طبیعی -3شکل 

Figure 3. The type of species and the number regeneration per hectare in the height class of the natural stand. 

 

  
  

  .شده برداري نوع گونه و تعداد زادآوري در هکتار در طبقه ارتفاعی توده بهره -4شکل 
Figure 4. The type of species and the number regeneration per hectare in the height class of the utilized stand. 
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در ادامه براي پی بردن به میزان تفاوت زادآوري 
برداري طبقه ارتفاعی در دو توده طبیعی و بهرهدر 

ها از آزمون تی شده، با توجه به توزیع نرمال داده

مستقل استفاده شد. نتایج مربوط به این آزمون در 
  شده است.  مشخص 2جدول 

  
  .شده برداري توده طبیعی و بهرهدار بودن تفاوت زادآوري طبقه ارتفاعی در دو  بررسی معنی -2 جدول

Table 2. Investigating the significance of the difference in regeneration of the height class in two natural  
and utilized stands. 

  زادآوري در طبقه ارتفاعی
Regeneration in height class  

  هاي مختلفمیانگین در گونه
Mean in different species 

  انحراف معیار
Std. Deviation  

t  F Sig.  

  توده طبیعی
Natural Stand 

84.33  100.182 
2.737 11.01 0.003** 

  شده برداريتوده بهره
utilized stand  

12.53 17.02  
  درصد 99داري در سطح اطمینان  معنی**

** Significant at the 99 percent confidence level 
  

میانگین زادآوري در طبقه  2بر اساس جدول 
ارتفاعی پنج گونه اصلی مورد بررسی در توده طبیعی 

برداري شده برابر اصله و در توده بهره 33/84برابر 
اصله در هکتار بود و دو توده در سطح  53/12

  دار داشتند.درصد اختلاف معنی 99اطمینان 
بررسی زادآوري در طبقه ارتفاعی دو توده، پس از 

ها  اي که ارتفاع زادآوريدر طبقه قطري یعنی طبقه

ها به متر ارتفاع داشتند و زادآوريسانتی 130بیش از 
بندي شدند، نیز میزان زادآوري  سه طبقه قطري تقسیم

برداري شده مورد بررسی در دو توده طبیعی و بهره
هاي مختلف دآوري گونهقرار گرفت. ابتدا وضعیت زا

در طبقه قطري در توده طبیعی مورد بررسی قرار 
  شده است. نشان داده  5گرفت که نتایج آن در شکل 

  

  
  .نوع گونه و تعداد زادآوري در هکتار در طبقه قطري توده طبیعی -5شکل 

Figure 5. The type of species and the number regeneration per hectare in the diameter class of the natural stand. 
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 5در طبقه قطري توده طبیعی نیز تعداد زادآوري 
متر  3/1تر از  گونه اصلی در کلاسه ارتفاعی بیش

ها مربوط به تعداد زادآوريترین  مشاهده گردید. بیش
و  226هاي دارمازو و ویول به ترتیب با تعداد گونه
ترین زادآوري مربوط به  اصله در هکتار و کم 181

اصله در هکتار بود. با توجه به  7گونه نسترن با تعداد 
هاي زادآوري، در این بخش آزمون توزیع نرمال داده

اد داري تفاوت تعدتوکی براي رسیدن به معنی
زادآوري بین پنج گونه انجام گرفت و بر همین اساس 

، گونه دارمازو از نظر تعداد 5با توجه به شکل 
هاي گلابی وحشی و نسترن اختلاف زادآوري با گونه

درصد داشت. گونه  95داري در سطح اطمینان معنی
ویول نیز با همان سطح اطمینان با گونه نسترن 

زادآوري داشت، دار از نظر تعداد اختلاف معنی
ذکر است تعداد زادآوري گونه زالزالک  چنین شایان هم

داري نشان هاي دیگر اختلاف معنیکدام از گونه با هیچ
  نداد.

هاي در مرحله آخر نتایج، وضعیت زادآوري گونه
شده نیز  برداريمختلف در طبقه قطري در توده بهره
ر صورت نمودا مورد بررسی قرار گرفت که نتایج آن به

  شده است.  نشان داده 6در شکل 

  

  .شده برداري نوع گونه و تعداد زادآوري در هکتار در طبقه قطري توده بهره -6شکل 
Figure 6. The type of species and the number regeneration per hectare in the diameter class of the utilized stand. 

  
 5گونه از  4زادآوري تعداد  6بر اساس شکل 

متر  3/1تر از  گونه اصلی در کلاسه ارتفاعی بیش
ي مربوط به گونه ترین زادآور مشاهده گردید. بیش

ترین زادآوري  اصله دارمازو، کم 48دارمازو با تعداد 
بعد از گونه نسترن با صفر زادآوري مربوط به 
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هاي بررسی اختلاف بین تعداد زادآوري گونه بود.
مختلف در این بخش با توجه به نرمال نبودن توزیع 

والیس انجام کال- با استفاده از آزمون کروس ها،داده
، گونه دارمازو با 6گرفت که با توجه به شکل 

هاي زالزالک، گلابی وحشی و نسترن ازنظر تعداد  گونه
درصد  95دار در سطح اطمینان زادآوري اختلاف معنی
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چنین تعداد زادآوري گونه ویول تنها با  داشت، هم
  ن داد.دار نشاگونه نسترن اختلاف معنی

دار  مانند طبقه ارتفاعی، در طبقه قطري نیز معنی به
بودن اختلاف زادآوري در دو توده مورد بررسی قرار 
گرفت؛ اما در این بخش با توجه به نرمال نبودن توزیع 

نظر از آزمون  ها براي رسیدن به هدف موردداده
نتایج  3ویتنی استفاده شد. در جدول  ناپارامتریک من

ویتنی در طبقه قطري دو توده  آزمون منمربوط به 
  .شده است  برداري شده نشان دادهطبیعی و بهره

  
  .شده برداري دار بودن تفاوت زادآوري طبقه قطري در دو توده طبیعی و بهره بررسی معنی -3 جدول

Table 3. Investigating the significance of the difference in regeneration of the diameter class in two natural and 
utilized stands. 

  زادآوري در طبقه قطري
Regeneration in diameter class  

  هاي مختلف میانگین در گونه
Mean in different species 

  انحراف معیار
Std. Deviation  

Mann-Whitney 
U  Sig.  

  توده طبیعی
Natural Stand 

40.6  29.582 

31 0.001** < 
  برداري شدهتوده بهره

utilized stand  
4.8 7.272  

  درصد 99داري در سطح اطمینان  معنی**
** Significant at the 99 percent confidence level 

  
میانگین زادآوري در طبقه  3بر اساس جدول 

گونه اصلی مورد بررسی در توده طبیعی  5قطري 
 8/4برداري شده برابر اصله و در توده بهره 6/40برابر 

 99اصله در هکتار بود و دو توده در سطح اطمینان 
  د.دار داشتندرصد اختلاف معنی

  
  بحث

زاد  هاي غرب کشور با دو فرم رویشی دانه جنگل
شوند که گونه غالب آن بلوط  می زاد ظاهر و شاخه

آگاهی از وضعیت کمی و کیفی تجدید حیات  .است
هاي  ریزي ها، اهمیت زیادي در برنامه این جنگل

زاد هاي زاگرس دارد. زادآوري شاخه مدیریتی جنگل
اي از میزان زادآوري هر دو توده را چه در سهم عمده

تفاعی متر و چه در طبقه ار 3/1تر از  طبقه ارتفاعی کم
تقریباً  .دهد متر به خود اختصاص می 3/1بالاتر از 

هاي موجود در مناطق خشک غرب تمامی بلوط
طور کامل وابسته به  متحده و غرب میسوري به ایالات

  ها باشند که در میان آنزاد میزادآوري شاخه

 ؛ وQuercus gambelii Nuttهاي توان گونهمی
Quercus Hinckley اي را اي درختچهه سایر بلوط و

ها تراکم نونهال هاي بالغ این جنگلنام برد. در توده
پایه در  7500تا  2500ترتیب به زاد بهزاد و شاخهدانه

). بر اساس مطالعاتی که بر روي 20رسد (هکتار می
هاي اسپانیا انجام دادند، زادآوري اثر گلازنی در جنگل

تر از  بسیار کم برداري شدهو استقرار نهال در توده بهره
آمده  دست ). با توجه به نتایج به21توده طبیعی است (

از این مطالعه، تراکم زادآوري در هر دو کلاسه 
متر و هم سانتی 130تر از  هاي با ارتفاع کمزادآوري

داري طور معنی متر در توده طبیعی بهسانتی 130بالاي 
ین برداري شده است. از دلیل اتر از توده بهره بیش

هاي سوزي، دخالتتوان به عدم آتشموضوع می
هاي انسانی و عدم چراي دام و عدم سایر آشفتگی

اي رایج در منطقه در توده طبیعی اشاره کرد. در مطالعه
زاد و  که با هدف بررسی و مقایسه زادآوري دانه

شده  نخورده و گلازنی هاي دست زاد در توده شاخه
و همکاران  بلوط زاگرس شمالی توسط شاکري
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ها در دو طبقه ) انجام شد نیز تعداد زادآوري2009(
گیري شدند و اعلام متر اندازه بالاي دو متر و زیر دو

شد که در هر دو طبقه تعداد زادآوري در توده 
تر از توده  داري بیشطور معنی نخورده، به دست
  اي دیگر ). در مطالعه6برداري شده بوده است ( بهره

تر  هاي جنگلی کمزادآوري در تودهکه وضعیت 
یافته بلوط استان کردستان  خورده و تخریب دست

مقایسه شد نیز نتایج نشان داده شد که بین میانگین 
و » خورده تر دست کم«فراوانی زادآوري در مناطق 

  داري اختلاف معنی 05/0در سطح » شده تخریب«
تر بودن تعداد  ). یکی از دلایل بیش4وجود دارد (

خورده، تر دست هاي طبیعی یا کمزادآوري در توده
باشد؛ زیرا ها میتفاوت میزان لاشبرگ در این توده

هاي عمده حاصلخیزي میزان لاشبرگ از شاخص
هاي زاگرس است و در هاي جنگلخاك رویشگاه

هاي حاصل از بذر استقرار زادآوري و رشد نهال
ه ذکر ، لازم بزاد) تأثیر زیادي دارد درختان مادري (دانه

 93/29طبیعی زاگرس  است میزان لاشبرگ در توده
تن  09/6برداري شده هاي بهرهتن در هکتار و در توده

). علاوه بر این، از 17در هکتار برآورد گردیده است (
عوامل دیگري که بر میزان زادآوري دو توده تأثیرگذار 

آوري بذور درختان توسط توان به جمعبوده است، می
تر در  نشینان براي تغذیه دام به میزان خیلی بیشگلجن

هاي طبیعی برداري شده نسبت به تودههاي بهرهتوده
ها و طغیان آفات و ). حمله سوسک22اشاره کرد (

امراض مانند جوانه خوار بلوط، وجود جوندگان که 
تواند با توجه به ضعف خاك در کاهش میزان می

چنین خشکی  باشد و هم سزایی داشته هزادآوري تأثیر ب
داده در منطقه نیز از  تابستانه و تغییرات اقلیمی رخ

ساله محسوب هاي یکومیر نونهال عوامل مرگ
)، که البته این موارد در هر دو توده 23گردد ( می
  تأثیر قرار دهد. تواند تعداد زادآوري را تحت می

توان اشاره به این از دیگر نتایج این پژوهش می
برداري اشت که در هر دو توده طبیعی و بهرهموضوع د

ها مورد شده در طبقات قطري و ارتفاعی که زادآوري
  هاي بلوط یعنی دارمازو بررسی قرار گرفتند، گونه

تر  ترین زادآوري را داشتند و در بیش و ویول بیش
  داري از نظر تعداد زادآوري با موارد اختلاف معنی

پژوهشی که وضعیت ها داشتند. نتایج سایر گونه
هاي بلوط غرب در  حیات طبیعی جنگل   تجدید

غربی را بررسی کرده بود نیز  پیرانشهر استان آذربایجان
هاي  نشان داد میانگین تعداد تجدید حیات در توده

اصله در هکتار برآورد شد  4130جنگلی مورد بررسی 
که در این میان دو گونه دارمازو و ویول از جنس 

اختصاص رین درصد آمیختگی را به خود ت بلوط، بیش
دیگري که به بررسی زادآوري  ). در مطالعه24اند ( داده

هاي زاگرس استان ایلام طبیعی گونه بلوط در جنگل
پرداخته بود نیز نتایج مربوط به زادآوري نشان داد که 

  زاد بلوط بین زاد و شاخه از نظر زادآوري دانه
داري وجود دارد  نیهاي موجود اختلاف معسایر گونه

)25.(  
  

  گیري کلی نتیجه
بنابراین بر اساس مطالب ذکر شده و با توجه به 

خورده) و پی بردن  تر دست وضعیت توده طبیعی (کم
برداري بیش از توان  به تأثیر مثبت حفاظت و عدم بهره

توان به این نتیجه رسید هاي این ناحیه، میاز جنگل
برداري هاي بهرهکه در صورت مدیریت مناسب جنگل

ها نیز توانایی بازسازي و احیا را شده، این جنگل
هاي جنگلی موجود در دارند. قوه نامیه زیاد بذر گونه

زاد زاد و شاخه) و وجود زادآوري از نوع دانه6منطقه (
تر  تواند بیانگر بیشدر توده طبیعی مورد مطالعه نیز می

از زوال  این موضوع باشد؛ بنابراین لازم است قبل
تر و  بیش هاي پژوهشتوان زادآوري طبیعی، با انجام 

ها نشینان در حفظ و احیا این جنگلمشارکت جنگل
  هاي مثبتی برداشت.گام
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