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Background and Objectives: Small-fruited cherry (Prunus microcarpa 

C.A.M.) from the Rosaceae family is a valuable species found in the semi-

arid forests of the Irano-Turanian region, playing significant ecological 

roles in these environments. However, factors such as changes in land use, 

livestock grazing, fires, and fruit harvesting have led to habitat destruction 

for this species. Therefore, the restoration of these habitats through 

afforestation and the efficient production of seedlings is crucial. Given the 

low germination rate of Small-fruited cherry seeds due to challenging 

natural germination conditions, this study aimed to explore methods to 

break seed dormancy and assess the germination characteristics of this 

species. 

 

Materials and Methods: In late August 2022, mature Small-fruited cherry 

fruits were collected from 10 healthy shrubs of similar dimensions in 

Kandrag, located 35 km from Khalkhal city. The seeds, both with and 

without endocarps, were subjected to cold stratification in moist sand at  

5 °C ± 1 for 0, 3, 4, and 5 months in four replicates of 50 seeds each. 

Following the stratification period, the seeds were transferred to a growth 

chamber with a relative humidity of 65% and a temperature of 25±1 °C. 

Seed germination was monitored daily for 60 days, with germinated seeds 

considered those that emerged from the planting bed (sterilized sand). 

Germination percentage, rate, early seedling growth, and vigor index were 

assessed at the end of the experiment, which was structured as a factorial 

design in a completely randomized design. 

 

Results: Data analysis revealed a significant interaction between cold 

stratification and the presence of endocarps on all germination traits of 

Small-fruited cherry seeds at the 1% and 5% significance levels. Seeds 

without pretreatment of cold stratification did not germinate under natural 

conditions, with or without endocarps. The germination period lasted  

25 days, with seeds lacking endocarps and undergoing five months of  

cold stratification displaying a quicker germination process. The highest 
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germination percentage (50.50%), germination speed (1.58 n/d), root 

length (2.85 cm), stem length (3.54 cm), and vigor index (324.3) were 

observed in seeds without endocarps subjected to five months of 

stratification. Seeds with endocarps and a five-month cold period also 

exhibited acceptable germination percentages (38%) and vigor index (241.5). 

 

Conclusion: Overall, with an extended stratification period, all investigated 

traits improved for seeds both with and without endocarps. While seeds 

without endocarps displayed superior germination traits, the time-

consuming and costly process of endocarp removal suggests using seeds 

with endocarps and a five-month cold stratification treatment for efficient 

seedling mass production in nursery settings. 
 

Cite this article: Rostamikia, Younes, Jahani, Yousef, Mackizadeh Tafti, Maryam, Fekri Qomi, 

Somayeh, Hamzeh, Behnam. 2024. Effect of pretreatment of cold stratification on seed 

germination characteristics and early growth of Small-fruited cherry seedlings. Journal of 

Wood and Forest Science and Technology, 31 (2), 131-147. 
 

                                     © The Author(s).                                  DOI: 10.22069/JWFST.2024.22691.2071 

                                         Publisher: Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 

 

 

  

 



 همکارانو  کیا یونس رستمی... /  زنی گذاری سرد بر صفات جوانه تیمار لایه اثر پیش

 

133 

 

 های علوم و فناوری چوب و جنگل نشریه پژوهش
 2322-2422شاپا چاپی:  

 2322-2272شاپا آنلاین: 

 

 

 زنی بذر و رشد اولیه  جوانهگذاری سرد بر صفات  تیمار لایه اثر پیش

 های راناس نهال نو
 

 5بهنام حمزه ،4، سمیه فکری قمی3زاده تفتی ، مریم مکی2، یوسف جهانی1*کیا یونس رستمی

 
ها و مراتع، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل،  استادیار پژوهش، بخش تحقیقات جنگل. نویسنده مسئول، 1

 younesrostamikia@gmail.com. رایانامه: تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اردبیل، ایرانسازمان 

. دکتری، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اردبیل، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اردبیل، ایران. 2

 yousef_jahani2010@yahoo.com رایانامه:

ها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش  ژوهش، بخش تحقیقات گیاهان دارویی و محصولات فرعی، مؤسسه تحقیقات جنگلاستادیار پ. 3

 marytafti@yahoo.com . رایانامه:و ترویج کشاورزی، تهران، ایران

سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج ها و مراتع کشور،  دکتری، بخش تحقیقات گیاهان دارویی و محصولات فرعی، مؤسسه تحقیقات جنگل. 4

 s.fekri_q@yahoo.com . رایانامه:کشاورزی، تهران، ایران

ها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،  شناسی، مؤسسه تحقیقات جنگل دانشیار پژوهش، بخش تحقیقات گیاه. 5

 bhamzeh@yahoo.com . رایانامه:تهران، ایران
 

 چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 

 پژوهشی -مقاله کامل علمی

 

 

 11/55/1453 :افتیدر خیتار

 52/50/1453: ویرایش خیتار

 52/50/1453: رشیپذ خیتار

 

 

  های کلیدی: واژه

 خواب بذر، 

 راناس، 

 ، زنی سرعت جوانه

    شاخص بنیه بذر
 

جزء  Rosaceae از خانواده(  C.A.MPrunus microcarpa.) راناس سابقه و هدف:

تورانی بوده و کارکردهای اکولوژیکی  -خشک ناحیه ایرانوهای نیمهارزشمند جنگل های گونه

سوزی و برداشت  های اخیر تبدیل کاربری، چرای دام، آتشفراوانی در این مناطق دارد. در دهه

های اههای این گونه شده است؛ بنابراین، برای احیاء رویشگمیوه آن موجب تخریب رویشگاه

کاری و تولید بهینه نهال آن از اهمیت زیادی برخوردار است.  این گونه از طریق جنگل

زنی اندکی زنی در طبیعت، نرخ جوانهکه بذر راناس، به دلیل دشوار بودن شرایط جوانه جایی ازآن

زنی بذر های شکست خواب بذر و تعیین صفات جوانه دارد، این پژوهش، با هدف بررسی راه

 گونه انجام شد. این
 

درختچه سالم با  15راناس از های رسیده ، میوه1451اواخر مردادماه ها:  مواد و روش

کیلومتری شهرستان  35های یکسان از نظر قطر و ارتفاع واقع در رویشگاه کندرق،  ویژگی

آوری شدند. سپس بذرهای با پوسته و بدون پوسته در ماسه مرطوب و در یخچال خلخال، جمع

تایی در شرایط  55 ماه در چهار تکرار 5و  4، 3، 5گراد( به مدت درجه سانتی 5  ±1مای )د

گذاری سرد، بذرها در اتاقک  گذاری سرد واقع شدند. بعد از اتمام مدت لایهلایهپیش تیمار 
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شمارش  گراد قرار گرفتند.درجه سانتی 25±1درصد و دمای  55رشد با رطوبت نسبی 

بذرهایی که روز ثبت شد.  55صورت روزانه و در طی مدت اتاقک رشد به زنی بذرها در جوانه

زده محسوب عنوان بذر جوانه ، بهزده و از بستر کاشت )ماسه استریل شده( بیرون آمدندجوانه

ها و زنی، رشد اولیه نونهالزنی، سرعت جوانهشدند. در پایان دوره آزمایش، درصد جوانه

 صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی انجام شد.بهش شاخص بنیه تعیین شد. آزمای
 

پوسته بر همه صفات × گذاری سرد نتایج نشان داد که اثر متقابل پیش تیمار لایهها:  یافته

دار است. در شرایط طبیعی زنی بذرهای راناس در سطح یک درصد و پنج درصد معنی جوانه

زنی دو حالت با پوسته و بدون پوسته اساساً جوانه تیمار سرمادهی(، بذرها در )بدون پیش

روز طول کشید و تیمار بذرهای بدون پوسته با سرمادهی  25زنی دوره جوانهنداشتند. طول 

زنی ترین جوانه بیشها داشتند. تری در مقایسه با سایر تیمارزنی سریعماهه، روند جوانه پنج

متر( طول سانتی 05/2چه )در روز(، طول ریشهعدد  50/1زنی )درصد(، سرعت جوانه 55/55)

( به بذرهای بدون پوسته که پنج ماه سرمادهی 3/324بنیه )متر( و شاخصسانتی 54/3چه )ساقه

گذاری پنج ماه نیز از درصد تیمار لایه شده بودند تعلق داشت. البته بذرهای با پوسته و پیش

 قبولی برخوردار بودند. ل( قاب5/241بنیه )درصد( و شاخص 30زنی ) جوانه
 

طورکلی، با افزایش دوره سرمادهی، هم در حالت با پوسته و هم بدون پوسته  به گیری: نتیجه

گیری کرد توان نتیجههای این پژوهش میه صفات مورد بررسی بذرها افزایش یافت. از یافتههم

بر  گیر و هزینه به وقت با توجه ولیتر است،  زنی در بذور بدون پوسته بیشاگرچه صفات جوانه

بودن عملیات حذف پوسته و به عبارتی دشوار بودن اجرای آن در شرایط نهالستان، پیشنهاد 

 ماهه گذاری سرد پنجگردد برای تولید انبوه نهال، از بذرهای با پوسته و پیش تیمار لایهمی

 استفاده شود.
 

گهااری سهرد    تیمار لایهه  اثر پیش(. 3041) بهنام ،حمزه ،سمیه ،فکری قمی ،تفتی، مریمزاده  مکی ،جهانی، یوسف ،کیا، یونس رستمیاستناد: 

 .313-301(، 2) 13، های علوم و فناوری چوب و جنگل نشریه پژوهش. های راناس نهال زنی بار و رشد اولیه نو بر صفات جوانه

                  DOI: 10.22069/JWFST.2024.22691.2071 
 

                        نویسندگان. ©                        گرگان یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورزناشر:                   

 

 

  

 



 همکارانو  کیا یونس رستمی... /  زنی گذاری سرد بر صفات جوانه تیمار لایه اثر پیش

 

131 

 مقدمه

 ی( با نام علم1وحشی ریز میوه راناس )آلبالو

Prunus microcarpa سرخیان گل متعلق به خانواده 

ای است به ارتفاع حداکثر سه متر (. درختچه1است )

سازگان جنگلی در  های شاخص بومکه یکی از گونه

در  (.2شود )خشک کشور محسوب میمناطق نیمه

که،  ن است؛ از جمله اینطب سنتی دارای ارزش فراوا

که در خرداد  طعم آن های قرمز و نارنجی و خوشمیوه

صورت خام و یا جوشانده برای شود بهماه برداشت می

 (.3شود )تقویت معده و درمان معده درد استفاده می

سازگاری به  و بردباری این گونه با توجه به دامنه

عنوان گونه پرستار در استقرار،  خشکی، بهشرایط 

های جنگلی نقش زیادی مانی و رشد سایر نهالزنده

شده، دارد  های تخریبدر ترمیم و بازسازی رویشگاه

(2 .) 

انتشار این گونه در جهان، اغلب در ترکیه، لبنان، 

افغانستان فلسطین، سوریه، عراق، ایران، ترکمنستان و 

گزارش شده است و در ایران اغلب در ارتفاعات 

البرز، دره کرج، زاگرس )کرمانشاه، لرستان، اصفهان و 

تا  055ارسباران از ارتفاع  چهارمحال بختیاری( و

(. در 4 و 1گردد )متر از سطح دریا مشاهده می 2355

های تان اردبیل این درختچه در زیراشکوب جنگلاس

 کوهیو پسته (.Juniperus excelsa Bieb) ارس

(Pistacia atlantica Fisch. & C.A. Mey. )

تا  1255شهرستان خلخال از ارتفاع منطقه کندرق 

 از سطح دریا همراه با بادام وحشی 1555

(Spach Amygdalus lycioides ،)کیکم  

(L.Acer monspessulanum  ،)میخقره  

(Ramnus spathulaefolia M&F )و پلاخور 

(J.Lonicera nummularifolia  )( 5رویش دارد .)

 برداریسوزی، بهرهر کاربری، آتشچرای دام، تغیی

چنین عدم استقرار  رویه از میوه این گونه و هم بی

                                                 
1- Small-fruited cherry 

های )از طریق بذر( در رویشگاهتجدید حیات جنسی 

طبیعی، این گونه را در معرض تهدید قرار داده است 

تر برای حفظ، چه سریعرو، لازم است هر ازاین (.5)

نهال های این گونه به کمک احیا و توسعه رویشگاه

  .ریزی کردبرنامهرست( سالم و قوی آن، )دانه

طورکلی، بذر  گونه راناس و به از طرفی، بذر

تحت شرایط طبیعی به دلیل   Prunusهای جنسگونه

خفتگی درونی بذر )خواب جنین( و پوسته سخت و 

دار غیرقابل نفوذ، در دوره زمانی طولانی جوانه

منظم و زنی آنها اندک، نانهشوند و نرخ جوا می

(. وجود خواب 1 و 5گیرد )یکنواخت صورت میغیر

ده و یا ر بذر به دلیل حضور مواد بازدارنیا نهفتگی د

ر دو کـه کننده رشد یا ترکیبی از ه ن مواد تحریکفقدا

 کننده خواب هستند، های کنترل عنوان هورمون در بذر به

های چوبی اغلب گونهدر  (. اصولاً،0و  0باشد )می

ه، دوره نهفتگی جنین با نیاز سرمایی بذر مناطق معتدل

مرتبط است و این فرآیند، یک سازوکار فیزیولوژیک 

شود و تا زمانی که نیاز است که مانع رشد جنین می

زنی آغاز نخواهد شد سرمایی بذر برطرف نشود جوانه

های (. البته، وجود اندوکارپ سخت در میوه15)

زنی که نفوذناپذیر به آب است جوانه  Prunusجنس

(. تیمارهای مختلفی برای 11نماید ) بذر را محدود می

زنی و غلبه بر خواب بذرهای  تسهیل و تسریع جوانه

گذاری سرد که لایهتوصیه شده است  Prunusجنس 

( و در مواردی به 13و  12، 11ترین آنهاست ) رایج

مدت، نیز توجه  گذاری سرد و یا گرم طولانی تیمار لایه

 (. 14داده شده است )

اندکی در  های پژوهشدر مورد گونه راناس، 

وجود دارد. ارتباط با شکستن خواب بذر آن 

( با 1300لر و همکاران ) قرهمثال، شاهی  عنوان به

 125و  55، 5گذاری سرد )مطالعه تأثیر تیمار لایه

پوسته راناس نشان دادند که بالاترین  روز( روی بذر با

رطوب )و دمای گذاری سرد مزنی در لایه نرخ جوانه
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روز اتفاق  125گراد( به مدت درجه سانتی 5نگهداری 

زنی را به دنبال داشت درصد جوانه 0افتاد که فقط 

زنی و شکست خواب بذر (. البته، در مورد جوانه15)

های متعددی  ( گزارشPrunusجنس این گونه )

مشخص شد  پژوهشی از جمله، در منتشر شده است.

درصد( بذرهای  33زنی )ترین درصد جوانه که بیش

( در تیمار Prunus mahaleb)باپوسته( گونه محلب )

(. در مطالعه 11دست آمد )ماهه بهگذاری سرد چهارلایه

گذاری سرد باعث هفته لایه 22دیگر، معلوم شد که 

این گونه  بذرهای بدون پوستهزنی افزایش درصد جوانه

(Prunus mahaleb تا )(.15درصد شد ) 5/51 

و  با توجه به کارکردهای اکولوژیکی، خواص دارویی

ارزش اقتصادی میوه راناس و نیز نظر به سیاست سازمان 

ها و مراتع و آبخیزداری کشور در خصوص جنگل

های در معرض کثیر گونهپلاسم و ت حفاظت از ژرم

کارگیری  حاضر در نظر دارد با به پژوهش(، 11تهدید )

های مختلف  زمان گذاری سرد در مدتپیش تیمار لایه

ترین رست، مناسب بر روی بذرها جهت تهیه نهال دانه

 .روش را برای توسعه و تکثیر این گونه معرفی نماید
 

 ها روشمواد و 

آوری میوه و تعیین خصوصیات کمی و کیفی  جمع

های رسیده ه، میو1451در اواخر مردادماه : ها آن

 15های مادری سالم )( از پایهراناس )یک کیلوگرم

های متر از یکدیگر( با ویژگی 155تا  55پایه با فاصله 

یکسان از نظر قطر و ارتفاع از رویشگاه کندرق واقع 

شهرستان خلخال در جنوب استان کیلومتری  35در 

( تهیه و به آزمایشگاه منتقل شد. 1 اردبیل )شکل

25o ΄52"منطقه در عرض شمالی 
و طول شرقی  31 

"13΄ 24o
متر از سطح  1515تا  1505و ارتفاع  40 

 315دریا قرار دارد؛ میانگین بارندگی سالانه آن 

درجه  2/13متر و میانگین دمای سالانه آن  میلی

 (.2 گراد است )شکل سانتی

جهت تعیین صفات کمی و کیفی میوه و بذر 

تایی(  25عدد میوه )در چهار تکرار  155راناس، 

سپس وزن میوه و بذر با ترازوی  .انتخاب شد

گرم و ابعاد میوه و بذر  51/5دیجیتالی با دقت 

گیری شد متر اندازهمیلی 1/5وسیله کولیس با دقت  به

 (.1)جدول 

 
 .کندرق خلخال جنگلی گاه ذخیره موقعیت -1شکل 

Figure 1. The location of Kandaragh Khalkhal forest reserve. 
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 .(dهای راناس )( و رشد اولیه نونهالc(، بذر )b(، میوه )aنمایی از پایه مادری راناس ) -2شکل 

Figure 2. A view of Little cherry shrub (a), fruit (b), seed (c) and early growth of Little cherry seedlings (d). 
 

جهت تعیین درصد قدرت حیاتی بذور، آزمون 

(. برای 10درصد( انجام شد ))محلول یک 1تترازولیوم

عدد بذر  155تترازولیوم، پذیری شاخص رنگتعیین 

ایی را بعد از خیساندن به مدت ت 25دسته  در چهار

درجه  25ساعت در آب مقطر و در دمای  24

وسیله اسکالپل، برش طولی داده و گراد، به سانتی

 آندوکارپ بذرها با استفاده از پنس جدا شده و

ساعت در محلول تترازولیوم قرار داده  24مدت  به

پذیری جنین بذرها شدند و با توجه به الگوی رنگ

 (.10(، قدرت حیاتی بذرها تعیین شد )3 )شکل

 

 
 1 .پذیری ناقص )سمت چپ( پذیری کامل و یکنواخت )سمت راست( و رنگ پذیری در بذور راناس، رنگ الگوی رنگ -3شکل 

Figure 3. Colorability pattern in Small-fruited cherry seeds, complete and uniform colorability (right side) and 

incomplete colorability (left side). 

 

  

                                                 
1- Tetrazolium 
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 .میانگین برخی از صفات کمی و کیفی بذرهای راناس -1جدول 
Table 1. The average of some quantitative and qualitative traits of P. microcapa seeds. 

طول میوه 

 متر( )میلی
Fruit length 

(mm) 

عرض میوه 

 متر()میلی
Fruit width 

(mm) 

طول بذر 

 متر( )میلی

Seed length 

(mm) 

بذر  عرض

 متر( )میلی

Seed width 
(mm) 

 رذضخامت ب
Seed thickness 

(mm) 

 دانه وزن هزار

 )گرم(

Weight of 1000 seeds 

(g) 

قدرت حیاتی بذر 

 )درصد(

Viability 
(%) 

8.52± 0.55 6.89± 0.78 4.41± 0.38 2.89± 0.21 2.80± 0.16 121.30± 7.11 88.21± 5.55 

 
های کمی و کیفی گیری مشخصهپس از اندازه

بذرها، جهت تعیین تأثیر پیش تیمار سرمادهی بر 

 با دو دسته ی بهبذر هایزنی بذرها، نمونهجوانه

. برای هر تیمار شدند پوسته تفکیک بدون و پوسته

تایی  55 بذر یکنواخت در چهار تکرارعدد  255

ساعت در آب  24مدت  بهاستفاده شد. ابتدا بذرها 

نی سطحی عفومقطر خیسانده شدند. سپس برای ضد

هیپوکلریت سـدیم یک درصد بذرها از محلول 

دقیقه استفاده شد. بعد از سه بار شستشو با  25مدت  به

کننده(  آب مقطر )جهت حذف کامل عوامل ضدعفونی

گذاری در ماسه )استریل شده در برای اعمال تیمار لایه

 5 و 4 ،3، 5درجه( مرطوب بذرها به مدت  151دمای 

گراد )یخچال( قرار درجه سانتی 5 ±1ماه تحت دمای 

طور مرتب ظروف کشت به. در طی این دوره، گرفتند

)سه روز یکبار( بازدید شدند و در صورت کاهش 

اندازه لازم، آب مقطر اسپری شد. در  رطوبت بستر به

گذاری سرد، بذرها جهت بررسی پایان هر دوره لایه

د و درص 55اتاقک رشد با رطوبت نسبی  زنی درجوانه

. شمارش گراد قرار گرفتنددرجه سانتی 25±1دمای 

روز پس از خروج از یخچال  55تا  زدهجوانه بذرهای

در اتاقک رشد ادامه یافت. بذرهایی که در اتاقک رشد 

عنوان بذر  ، بهزده و از بستر کاشت بیرون آمدندجوانه

برداری و (. یادداشت10شدند )زده محسوب جوانه

صورت روزانه در ساعت به زنی بذرهاشمارش جوانه

صبح( انجام شد. برای محاسبه درصد  0معین )

 GP که در آناستفاده شد  1زنی از رابطه  جوانه

تعداد بذرهای مجموع    ∑زنی(،)درصد جوانه

 (.25تعداد بذرهای کاشته شده است ) Nزده،  جوانه

(1                                     )GP 
∑ 

 
     

 

تعیین شد  2زنی با استفاده از رابطه سرعت جوانه

تعداد بذور    زنی(،)سرعت جوانه  SP،که در آن

تعداد روزهای پس از   dزده در روز شمارش وجوانه

 (.21زنی است )شروع جوانه
 

(2                                              )SP=∑(
 

 
) 

 

طور به بذر، با انتخاب پنج گیاهچه شاخص بنیه

چه چه و ساقهگیری ریشهتصادفی از هر تکرار و اندازه

متر از کش با دقت یک میلی ها با استفاده از خط آن

 )شاخص بنیه SVIتعیین شد که در آن  3طریق رابطه 

 RLو  چهطول ساقه SL، زنیدرصد جوانه GP بذر(،

 (.22)است  چهریشه طول
 

(3  )                              SVI= GP ×(
     

 
) 

 

 صورت فاکتوریلاین آزمایش به: وتحلیل آماری تجزیه

در قالب طرح کاملاً تصادفی با چهار تکرار برای هر 

عدد بذر در هر تکرار انجام شد.  55تیمار و 

 SAS 9.1افزار  ها با استفاده از نرموتحلیل داده تجزیه

ها از آزمون صورت گرفت. نرمال بودن توزیع داده

اسمیرنوف و همگنی واریانس از طریق  -گروفکولمو

ین اثرگذاری تیمارها در تعی آزمون لون انجام شد.

درصد از طریق آنالیز واریانس  5سطح احتمال خطای 

 و مقایسه میانگین دادها با استفاده از آزمون توکی

(Tukey-HSD) .انجام شد 
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 نتایج و بحث

ها نشان داد که اثر اصلی وتحلیل داده نتایج تجزیه

زنی و جز سرعت جوانه گذاری سرد بهتیمار لایه پیش

ه صفات همچه بر جز طول ساقه پوسته به اثر اصلی

مورد بررسی در سطوح احتمال یک و پنج درصد 

× گذاری سرد تیمار لایه دار است. اثر متقابل پیشمعنی

زنی بذرهای ه صفات جوانههمحذف پوسته، نیز بر 

دار راناس در سطوح احتمال یک و پنج درصد معنی

 (.2است )جدول 

 
 .زنی بذرهای با پوسته و بدون پوسته راناس گذاری سرد و حذف پوسته بر صفات جوانه تیمار لایه نتایج تجزیه واریانس تأثیر پیش -2جدول 

Table 2. Results of analysis of variation stratification on germination traits of seeds with and removal 

endocarp of Prunus microcarpa. 

 منبع تغییرات
Source of variation 

درجه 

 آزادی
df 

 میانگین مربعات
Mean of square 

 زنی درصد جوانه

Germination 

Percent 

 زنی سرعت جوانه

Germination 

speed 

 چه طول ریشه

Root length 

 چه طول ساقه

Shoot 

length 

 شاخص بنیه بذر

Seed vigor 

index 

 گذاری سرد تیمار لایه پیش
Pretreatment of cold Stratification 

3 412.8* 18.67 ns 11.45* 34.67* 211.88** 

 حذف پوسته
Endocarp removal 

1 103.32* 11.78* 8.45* 29.32 ns 177.62* 

 حذف پوسته× گذاری سرد  تیمار لایه پیش
Pretreatment of cold stratification 

× Endocarp removal 
3 88.54** 55.78* 42.76** 30.65* 132.54** 

 خطای آزمایشی
Experimental error 

28 9.32 34.6 7.54 4.67 10.43 

 )%( ضریب تغییرات
Coefficient of variation 

- 9.45 11.04 5.65 7.78 14.70 

 داری است درصد و عدم معنی 1درصد،  5تر از  داری در سطح خطای کمبه ترتیب معنیns و  **، *

*, ** significant at 5 and 1% respectively, ns non-significant 

 

نتایج نشان داد بذرهای راناس در دو حالت با 

پوسته و حذف پوسته در شرایط طبیعی )بدون 

زنی نداشتند. البته در گذاری سرد( جوانه لایه

دلیل داشتن  های قبلی، بذرهای راناس به پژوهش

زنی پوسته سخت، در شرایط بدون سرمادهی، جوانه

. با اعمال سرمادهی به مدت سه (23و  15اند ) نداشته

ماه، بذرها در دو حالت با پوسته و حذف پوسته 

زنی داشتند و با درصد جوانه 5/11و  5/5ترتیب  به

زنی در ماهه درصد جوانهگذاری سرد چهاراعمال لایه

 و 55/25 ترتیب حالت با پوسته و حذف پوسته به

(. در این راستا 4دست آمد )شکل  درصد به 55/30

( نیز گزارش کردند 1300لر و همکاران )اهی قرهش

زنی روزه جوانه 55گذاری بذرهای راناس در لایه

درصد  0روزه تنها  125نداشتند ولی در تیمار 

(. نتایج مشابهی مبنی بر افزایش 15زنی داشتند ) جوانه

 Prunus)زنی بذرهای محلب بذر درصد جوانه

mahaleb )توسط Pipinis ( 2512و همکاران) 

ماهه، درصد گذاری سرد چهاراین است که لایه بیانگر

زنی بذر محلب را در مقایسه با سرمادهی دو و جوانه

 Cetinbasای که (. در مطالعه11سه ماهه افزایش داد )

زنی بذرهای ( انجام دادند جوانه2555) Koyuncuو 

گذاری با اعمال چهار ماه لایه P. aviumبا پوسته 
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این نتایج در  (.23درصد افزایش داشت ) 5/44سرد تا 

 30زنی )های ما در خصوص نرخ جوانهمقایسه با یافته

تر است.  درصد( بذرهای با پوسته راناس اندکی بیش

 ، بذرهای Cerasusهای جنس احتمالاً در بین گونه

P. avium تری داشته و پوسته بذری  نیاز سرمایی کم

زنی تری دارد که باعث شده درصد جوانه آن سختی کم

 (.23تری در مقایسه با بذرهای راناس داشته باشد ) بیش

گذاری سرد در پژوهش حاضر، تیمار پنج ماه لایه

زنی بذر راناس تأثیر را بر درصد جوانهترین  بیش

زنی در حالت بدون که درصد جوانه داشت طوری

دست  درصد به 30درصد و با پوسته  55/55 پوسته

توجه میزان (. با توجه به افزایش قابل4 آمد )شکل

زنی در حضور و عدم حضور پوسته با اعمال  جوانه

رد که کتوان چنین استنباط ذاری سرد، میگتیمار لایه

بذور این گونه دارای خواب فیزیولوژیکی است که 

 کند. از طرفبخش مهمی از خواب بذر را کنترل می

های راناس در ارتفاعات بالا با دیگر، درختچه

وهوای سرد سازگاری دارند؛ در نتیجه، برای رفع  آب

زنی بذر به خواب فیزیولوژیک و شروع جوانه

طورکلی اشاره  . بههای طولانی سرما نیاز دارند دوره

گراد )و یا اندکی درجه سانتی 5شده است که دمای 

های  تر(، تأثیر بالایی در شکست خواب بذر گونه کم

 (.24اقالیم سرد دارد )

تأثیر سرما،  سازوکار شکست خواب بذر تحت

که  بیان نمودتوان تاکنون شناخته نشده است اما می

گذاری سرد احتمالاً با افزایش نفوذپذیری غشاهای لایه

ویژه  ها )بهسلولی، سبب تغییرات در جابجایی یون

کلسیم( شده و زمینه را برای تحریک و تولید اسید 

از سوی  (. سرما25کند ) ( فراهم میGA3جیبرلیک )

 یشافزا یا اسید آبسیزیک کاهش محتوای دیگر باعث

 طوربه تغییر دو هر یا و اسید شده جیبرلیک محتوای

 هورمون، دو در ایجاد تعادلی با و شده انجام زمان هم

 که شودمی دهد. احتمال دادهمی پایان را بذر خواب

 زا،درون GA3 سنتز تحریک علاوه بر سرما عامل

 افزایش موجب که کندمی فعال را دیگری های محرک

 (.15و  0شود )می بذرها زنی درصد جوانه
 

 
 زنی بذرهای راناس. پوسته/ بدون پوسته بر درصد جوانه× گذاری سرد تیمار لایه مقایسه میانگین اثر متقابل پیش -4شکل 

 دار در سطح خطای پنج درصد است. بیانگر عدم اختلاف معنیها، حروف یکسان در ستون

Figure 4. Comparison of the main effect of interaction of pretreatment of cold stratification × with and without 

endocarp on the germination percentage of small-fruited cherry seeds.  

Same letters in the columns indicate a non- significant difference at the 5% error level. 
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روز  25زنی رو، طول مدت جوانهدر پژوهش پیش

گذاری طول کشید و بذرهای بدون پوسته همراه با لایه

تری در مقایسه با زنی سریعماهه، روند جوانه سرد پنج

زنی (. جوانه5و  5های پوسته داشتند )شکل بذرهای با

گذاری سرد در تیمار بذرهای بدون پوسته و لایه

ماهه از روز هفتم آغاز شد ولی در سایر تیمارها  پنج

زنی از روز دهم به بعد شروع شد و اغلب تا جوانه

(. نتایج نشان داد 5ام ادامه داشت )شکل  25روز 

حضور سرما  درصد تجمعی بذرهای بدون پوسته در

بیش از درصد تجمعی بذرهای با پوسته هستند. 

احتمالاً علت این موضوع، وجود مواد بازدارنده 

ها بر  زنی )اسید آبسیزیک( در پوسته و تأثیر آنجوانه

(. علاوه بر این، با حذف 0افزایش رکود بذرها باشد )

ده و سبب تری جذب بذرها ش پوسته رطوبت بیش

شود زنی بذرها میتعادل هورمونی و تسریع جوانه

( نشان 1000و همکاران ) Bashkin حال، بااین(. 15)

زنی طور مکانیکی( جوانهدادند که وجود اندوکارپ )به

که خواب جنین با  گامیکند. هنبذر را محدود نمی

گاه جنین  آنگذاری سرد از بین رفت لایه تیمار

پتانسیل رشد کافی برای شکستن آندوکارپ را دارد 

(. در این حالت حذف اندوکارپ باعث تسریع یا 25)

 ای شود که چنین یافته زنی بذر میافزایش جوانه

 از جمله  Prunusهای جنس  توان در گونهرا می

P. dulcis ،P. mahaleb و P. avium ده کرد مشاه

(. در کل، حذف پوسته به دلیل از بین 12و  11، 1)

چنین فراهم شدن شرایط  بردن خواب فیزیکی و هم

تر به داخـل  مناسب جهت ورود آب و اکسیژن بیش

زنی بـذر در درصد جوانهدار بذر باعث افزایش معنی

ه، بیانگر وجود ألاین مس (.15شود ) ها می چنین گونه

خواب پوسته )خواب فیزیکی( در بذرهای جنس این 

ها است که سهم اندکی از خواب بذر را کنترل  گونه

 (.15کند )می

 

 
 .گذاری سردتأثیر پیش تیمار لایه زنی بذرهای بدون پوسته راناس تحتدرصد تجمعی جوانه -5شکل 

Figure 5. Cumulative germination percentage of small-fruited cherry seeds without endocarp under the 

influence of pretreatment of cold stratification. 
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 .گذاری سردتأثیر پیش تیمار لایه زنی بذرهای با پوسته راناس تحتدرصد تجمعی جوانه -6شکل 

Figure 6. Cumulative germination percentage of small-fruited cherry seeds with endocarp under the influence 

of pretreatments of cold stratification. 

 

ترین عوامل زنی از مهمکلی، سرعت جوانهطوربه

  ودشگذار بر استقرار و رشد گیاه محسوب میاثر

تأثیر  حاضر، بذرها تحت پژوهشدر  (.20و  21)

پوسته و بدون های با گذاری در حالتتیمارهای لایه

زنی با هم اختلاف پوسته از نظر سرعت جوانه

که  ر سطح یک و پنج درصد دارند. طوریداری د معنی

زنی در بذرهای با پوسته و ترین سرعت جوانه بیش

عدد در روز در  50/1و  50/1ترتیب  بدون پوسته به

دست آمد  مدت پنج ماه به گذاری سرد بهتیمار لایه

حذف  بیان نمودتوان راستا می(. در این 1)شکل 

ین چن دلیل از بین بردن خواب فیزیکی و هم پوسته به

ایجاد شرایط مطلوب جهت نفوذ آب و اکسیژن 

افزایش درصد  (، باعث20بذر )ل تر به داخ بیش

زنی بذور شده است. در حقیقت، حذف پوسته  جوانه

باعث افزایش درصد  تهبا حذف مقاومت مکانیکی پوس

های ت. یافتهگردیده اس زنی بذورو سرعت جوانه

و همکاران   Pipinisبا نتایج پژوهشحاصل از این 

( در ارتباط با بهبود 15( و سخاوتی و همکاران )11)

( در اثر P. mahalebزنی بذر محلب )درصد جوانه

 حذف پوسته بذر، مطابقت دارد. 

با افزایش حاضر نشان داد که  پژوهشهای یافته

هم در حالت با پوسته و هم بدون  دوره سرمادهی،

چه، طول طول ریشه زنی،پوسته، سرعت جوانه

بذر افزایش یافت. اندازه این چه و شاخص بنیه ساقه

صفات در بذرهای بدون پوسته دارای مقادیر 

تری در مقایسه با بذرهای با پوسته بودند.  بزرگ

( مترسانتی 50/2چه )رین طول ریشهت که بیشطوری به

گذاری متر( در تیمار لایهسانتی 54/3چه )و طول ساقه

دست  ماه در بذرهای بدون پوسته بهمدت پنج سرد به

(. دلایل متعددی پیرامون تأثیر 0و  1های آمد )شکل

خواب بذر و رشد اولیه  مثبت سرمادهی بر شکست

توان به برطرف شدن گیاهان گزارش شده است که می

( 15نیاز سرمادهی بذرها و تحریک رشد جنین )

تحریک تولید اسید جیبرلیک در بذر و نفوذپذیر شدن 

(، کاهش مقدار 35های بذر به اسید جیبرلیک )سلول

اسید آبسیزیک در بذر و ایجاد تعادل هورمونی بین 

اسید جیبرلیک و اسید آبسیزیک در بذر اشاره کرد که 

در نهایت، با تأمین مواد غذایی مورد نیاز برای رشد 

زنی و رشد اولیه رویان، تأثیر مثبت روی روند جوانه

 (.31) ها داشته استنونهال
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ترین مقدار شاخص بنیه در  داد که بیشنتایج نشان 

و  3/324بذرهای بدون پوسته و با پوسته به ترتیب 

ماه گذاری سرد به مدت پنجدر تیمار لایه 45/251

 بیان نمودتوان (. در این راستا می0مشاهده شد )شکل 

تیمار سرمادهی با افزایش تقسیم سلولی و دیگر 

چه و ل ساقههای متابولیکی، باعث افزایش طوفعالیت

شود که خود از دلایل افزایش بنیه گیاهچه چه میریشه

 (.32است )

 

 
 زنی )تعداد در روز( بذرهای راناس. پوسته/ بدون پوسته بر سرعت جوانه× گذاری سرد تیمار لایه مقایسه میانگین اثر متقابل پیش -7شکل 

 دار در سطح خطای پنج درصد است.ها، بیانگر عدم اختلاف معنیحروف یکسان در ستون

Figure 7. Comparison of the main effect of interaction of pretreatment of cold stratification × with and without 

endocarp on the speed germination of small-fruited cherry seeds.  

same letters in the columns indicate a non-significant difference at the 5% error level. 

 

 
 های راناس. چه نونهالپوسته/ بدون پوسته بر طول ریشه× گذاری سرد تیمار لایه مقایسه میانگین اثر متقابل پیش -8شکل 

 دار در سطح خطای پنج درصد است.ها، عدم بیانگر اختلاف معنیحروف یکسان در ستون
Figure 8. Comparison of the main effect of interaction of pretreatments of cold stratification × with and 

without endocarp on root length of small- fruited cherry seedlings.  

same letters in the columns indicate a non-significant difference at the 5% error level. 
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 های راناس. پوسته/ بدون پوسته بر طول ساقه چه نونهال× گذاری سرد تیمار لایه مقایسه میانگین اثر متقابل پیش -9شکل 

 دار در سطح خطای پنج درصد است.ها، بیانگر عدم اختلاف معنیحروف یکسان در ستون
Figure 9. Comparison of the main effect of interaction of pretreatments of cold stratification × with and 

without endocarp on shoot length of small-fruited cherry seedlings.  

same letters in the columns indicate a non-significant difference at the 5% error level. 

 

 
 پوسته/ بدون پوسته بر شاخص بنیه بذرهای راناس. × گذاری سرد تیمار لایه مقایسه میانگین اثر متقابل پیش -11 شکل

 دار در سطح خطای پنج درصد است.ها، بیانگر عدم اختلاف معنیحروف یکسان در ستون
Figure 10. Comparison of the main effect of interaction of pretreatments of cold stratification × with and 

without endocarp on seed vigor index of small-fruited cherry seedlings.  

Same letters in the columns indicate a non-significant difference at the 5% error level. 
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 گیری کلی نتیجه

های راناس رو، مشخص شد بذردر پژوهش پیش

علاوه بر خواب فیزیکی )پوسته( دارای خواب 

تیمار چینه سرمایی  فیزیولوژیکی هستند و پیش

گذاری سرد( نقش مهمی در شکست خواب بذر  )لایه

با افزایش زنی این گونه دارد. و بهبود صفات جوانه

هم در حالت با پوسته و هم بدون  دوره سرمادهی،

از بین پیش زنی افزایش یافت. پوسته، صفات جوانه

ترین  شده، بیش گذاری سرد اعمالتیمارهای لایه

گذاری سرد تیمار لایه زنی در پیش صفات جوانه

 توان انتظار داشترو، می دست آمد. ازاین ماهه به پنج

زنی و رعت جوانهزنی، سکه بالا بودن درصد جوانه

تیمار  چه در پیشچه و ساقهتر ریشه رشد بیش

ها را در ماهه، استقرار مطلوب نونهال سرمادهی پنج

شرایط عرصه به دنبال داشته باشد. در مجموع، اگرچه 

 لیوتر بود  زنی در بذر بدون پوسته بیشنرخ جوانه

صورت محدود و در انجام حذف پوسته بهتر است به

شود مقیاس آزمایشگاه انجام شود؛ بنابراین، پیشنهاد می

در مقیاس وسیع و برای تولید انبوه نهال راناس در 

تفاده شود؛ شده اس گذاریپوسته لایهنهالستان، از بذر با 

گیر نیست و ارزان بودن، وقت زیرا این روش، در عین

ب به جنین اندک است. از طرفی، با توجه احتمال آسی

زنی بذر راناس با افزایش دوره  به بهبود صفات جوانه

توان آزمایش مشابه را برای سرمادهی سرمادهی، می

ماه نیز محک زد. در پایان  5تر از  های طولانی با دوره

های بعدی، ارتباط بین  شود تا در پژوهشتوصیه می

مادری و نیاز سرمایی های شرایط محیطی رویش پایه

دهنده بذر راناس و قدرت رشد  بذر و ترکیبات تشکیل

 های مختلف آن بررسی شود.های توده نونهال
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