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Background and Objectives: Mangroves is one of the most important and 

effective coverages of wetland ecosystem, which is evergreen and resistant 

to salinity and grows in the coastal areas of tropical and subtropical 

regions. They can adapt to the conditions such as high salinity, wind, 

anaerobic soil environment and high tides. Despite providing many 

environmental services, these forests are valunerable to human activities 

and climate changes and are exposed to threat in tropical and subtropical 

regions. In recent centuries, the destruction of mangrove habitats as a result 

of coastal development, pollution, aquaculture, logging and fuel supply  

has been more intensively and has led to a drastic reduction in the area  

of the mangrove ecosystem. One of the most important human threats  
in the mangrove forests of Hormozgan province is the cutting of 

mangroves by local population in order to raise livestock. The percentage 

of cutting importance is much higher in this province than other threats,  

so the purpose of this study is to investigate the effect of different  

cutting intensities on the regeneration and growth characteristics of the 

forest stand. 

 

Materials and Methods: The study location was an area with a length of 

180m along the boundaries of the mangrove forests, which were frequently 

exposed to the highest and lowest tideal levels. The study was carried out 

in a completely randomized design with 4 treatments and 10 replications in 

plots 40m long and 25m wide. In each plot along its diameter, 10 mangrove 
trees with a crown diameter > 2m were selected and cutting treatments with 

percentages (zero, 10, 20 and 30%) were implemented (40 sample trees in 

total). It should be pointed out that the diameter at a height of 30 cm and 

the height of the sample trees, the reproduction status around the sample 

trees, the diameter and height of the surrounding trees, the sample trees 

before cutting and 5 years after cutting were measured and compared using 

a one-way analysis of variance. 

 

Results: The results showed that the growth rate in height and diameter of 

the sample trees was the highest in the control treatment with values  

of 0.45 m and 2.37 cm, and significantly higher than the 20% treatment 
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(0.23 m and 0.94 cm) and 30% treatment (0.17 m and 0.52 cm). In 

addition, the regeneration rate around the sample trees was significantly 

reduced by cutting. The regeneration rate was highest in the control 

treatment with 0.093 seedlings per square meter, while the lowest value 

(0.031 seedlings per square meter) was observed in the 30% cutting 

treatment. In treatments of 10, 20 and 30% cutting was observed  

in the control treatments with the frequency of 0, 3, 5 and 8 diebacked 

seedlings ≤  5 cm, respectively, during 5 years. Examining the effect  

of cutting on trees growth around the sample tree, no significant effect  
was observed. 

 

Conclusion: Overall, the results of this study showed that grey mangroves 

are very sensitive to human intervention and cutting and react strongly. 

This response manifested itself in the area of habitat in the form of reduced 

vegetative characteristics and seedling production around cut trees.  
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  های کلیدی: واژه

 بندر خمیر، 

 مانگرو، 

 های رویشی،  ویژگی

    هرمزگان

 

ماندابی هستند که  سازگان های مهم و اثرگذار بوم مانگروها، یکی از پوشش سابقه و هدف:

 گرمسیری های جزرومدی نواحی گرمسیری و نیمه سبز و مقاوم به شوری بوده و در پهنه همیشه

شرایط شوری زیاد، باد، محیط غیرهوازی خاک و جزرومدهای با  که به طوری به کنند، رویش می

 های سازگان ز بوما ها فراوان، این جنگل زیستی اند. باوجود خدمات محیط ارتفاع زیاد سازگار شده

های  که نسبت به فعالیت شوند گرمسیری محسوب می در حال تهدید در مناطق گرمسیری و نیمه

در طول  پذیر بوده و در معرض تهدید هستند. بشری و تغییرات آب و هوایی بسیار آسیب

ع و پروری، قط های مانگرو درنتیجه توسعه سواحل، آلودگی، آبزی سالیان اخیر، تخریب زیستگاه

تری انجام گرفته و منجر به کاهش شدید مساحت  برداری و تهیه سوخت، با شدت بیش بهره

های مانگروی استان  ترین تهدیدهای انسانی در جنگل یکی از مهمهای مانگرو شده است.  جنگل

منظور تعلیف دام است.  ( توسط افراد بومی بهAvicennia marinaزنی حرا ) هرمزگان، شاخه

تر است، بنابراین هدف  زنی در هرمزگان نسبت به سایر تهدیدها بسیار بیش شاخه درصد اهمیت

زایشی و رویش توده  های ویژگیزنی بر  های مختلف شاخه از این پژوهش بررسی تأثیر شدت

 باشد. جنگلی می
 

متر در امتداد ساحل و طول جنگل  180ای به طول  محل اجرای طرح )منطقه ها: مواد و روش

ترین سطح جزرومد( بود. این طرح در قالب آماری کاملاً  مانگرو، در امتداد بالاترین و پائین
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متر در امتداد شیب  25و عرض  40 به طول تکرار در قطعات نمونه 10تیمار و  4تصادفی با 

درخت حرا که قطر تاج آن  10متداد قطر آن، نمونه و در ا اراضی ساحلی انجام شد. در هر قطعه

 30و  20، 10زنی با درصدهای )صفر،  متر بود، انتخاب شد و تیمارهای شاخه 2تر از  بیش

متر و  سانتی 30درخت(. قابل ذکر است که قطر در ارتفاع  40ها اجرا شد ) درصد( بر روی آن

، قطر و ارتفاع درختان اطراف، وضعیت زادآوری اطراف درختان نمونه ارتفاع درختان نمونه،

گیری شد و با استفاده از تجزیه واریانس  زنی، اندازه سال پس از شاخه 5زنی و  پیش از شاخه

 طرفه مقایسه شد. یک
 

نتایج نشان داد میزان رشد ارتفاعی و قطری درختان نمونه، در تیمار شاهد با مقادیر  ها: یافته

تر از تیمارهای  داری بیش طور معنی ترین مقدار را داشت و به بیش متر سانتی 37/2متر و  45/0

چنین،  متر( بود. هم سانتی 52/0متر و  17/0درصد ) 30متر( و  سانتی 94/0متر و  23/0) 20

زادآوری داری داشت.  زنی کاهش معنی ی در اطراف درختان نمونه با انجام شاخهمقدار زادآور

در  که ترین مقدار را داشت، درحالی نهال در مترمربع، بیش اصله 093/0در تیمار شاهد با مقدار 

قابل ( مشاهده شد. مترمربعاصله نهال در  031/0ترین مقدار ) درصد، کم 30زنی  تیمار شاخه

سال، در  5متر، در طول  سانتی 5 ≥خشکیده نونهال  8و  5، 3تعداد صفر،  ذکر است به ترتیب

بر رویش  زنی مشاهده شد. در بررسی اثر شاخهزنی  هدرصد شاخ 30و  20، 10تیمارهای شاهد، 

 مشاهده نشد. داری  درختان اطراف درخت نمونه، اثر معنی
 

رو نشان داد درختان حرا، بسیار حساس به دخالت  درمجموع، نتایج پژوهش پیش گیری: نتیجه

کاهش  صورت این واکنش بهدهند.  اکنش نشان میشدت و زنی بوده و به انسانی و شاخه

 شده، در عرصه رویشگاه نمایان شد. زنی تولید نهال در اطراف درختان شاخه وهای رویشی  ویژگی
 

زنأی دخ تأاح حأرا     هأای متتلأش دأا      تأثییر دأد   (. 1402) مصلحی، مریم، احمدی، اکرم، آباده، محمود، حاجبی، عبدالحمیداستناد: 

(Avicennia marina (Forssk.) Vierh. ) های علوم و فنأاوخی وأوو و جن أ     نشری  پژوهش. خویش تودهو بر زادآوخی ، 

30 (1 ،)156-141. 

                   DOI: 10.22069/JWFST.2023.21309.2019 
 

                       نویسندگاح. ©                        گرگاح یعیو منابع طب یدانش اه علوم کشاوخزنادر:                   
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 مقدمه

هایی  دلیل نقش آن در فعالیت های مانگرو به جنگل

صید و صیادی، تفریح و تفرجی، حفاظت جوامع  مانند

از ساحلی، جلوگیری از فرسایش و تخریب سواحل 

در بین بنابراین، اهمیت زیادی برخوردار است؛ 

سازگان  های مختلف در جهان هستی، بوم سازگان بوم

 ترین ارزش در هکتار را برای انسان دارد مانگرو بیش

نشین مهم  و آن را برای معیشت جوامع ساحل (1)

مانگروها یکی از ، حال بااین (.2) ساخته است

هدید در مناطق گرمسیری و در حال ت های سازگان بوم

های بشری  گرمسیری هستند که نسبت به فعالیت نیمه

پذیر است و در  وهوایی بسیار آسیب   و تغییرات آب

در طول سالیان اخیر،  (.3) معرض تهدید هستند

های مانگرو درنتیجه توسعه سواحل،  تخریب زیستگاه

برداری و تهیه  بهره پروری، قطع و آلودگی، آبزی

و منجر به  گرفته انجامتری  سوخت، با شدت بیش

کاهش شدید مساحت اکوسیستم مانگرو شده است، 

های  درصد از کل مانگروها در بین سال 20که  طوری به

کاهش مانگرو  .(4از بین رفته است ) 2005و  1980

، تغییر الگو (5)وهوایی   چنین در نتیجه تغییرات آب هم

ها، شدت بارش و فرسایش خطوط  و اندازه سیکلون

طبیعی های  ولی پدیده ،(6)ساحلی نیز رخ داده است 

تری برای  های بشری، تهدید کم نسبت به فعالیت

. در حال (7)شوند  اکوسیستم مانگرو محسوب می

درصد در  2تا  1مانگرو، سالانه با نرخ   حاضر زیستگاه

 .(8)حال کاهش هستند 

های  ترین تهدیدهای انسانی در جنگل یکی از مهم

ویژه در لافت و قشم،  مانگروی استان هرمزگان به

تعلیف دام منظور  زنی حرا توسط افراد بومی به شاخه

زنی  نشان داده درصد اهمیت شاخه ها پژوهشاست. 

درصد  8/32در هرمزگان نسبت به سایر تهدیدها 

است و سایر تهدیدها ازجمله انحراف آب شیرین، 

های بعدی  نشت سوخت فسیلی، توسعه بندر در رتبه

 (2008) زاده منفرد و همکاران . حسین(9)تهدید بودند 

های آلوده  خود در جنوب ایران، ورود آب پژوهشدر 

های شهری، پسماندهای صنعتی و نفتی،  فاضلاب

علوفه، رشد جمعیت  تأمین منظور بهزنی درختان  شاخه

تراشی را عامل کاهش توان تولیدی و بقای  و جنگل

 .(10)مانگرو و کاهش سطح آن گزارش کردند 

( در بررسی ارزش اکولوژیکی 2018مصلحی )

های مانگرو، عوامل ناشی از فعالیت انسانی  جنگل

پروری، برداشت چوب،  تخلیه سوخت فسیلی، آبزی

تخلیه فاضلاب و صنایع، تبدیل اراضی و توسعه 

شهرنشینی را از عوامل مهم تخریب و تهدید این 

پور  دهقانی های پژوهش .(11)ها گزارش کردند  جنگل

کره حرا نشان  گاه زیست ( در ذخیره2015و مشایخی )

رویه  ترین عوامل تهدید برداشت بی داد از مهم

 مانندهای فسیلی  ها، تخلیه برخی از سوخت شاخه

گازوئیل و نبود برنامه مدون و معین در رابطه با 

در خصوص  .(12)ها است  مدیریت پایدار این جنگل

 پژوهشهای مانگرو به  برداشت چوب از جنگل

توان اشاره  میWalters (2005 )گرفته توسط  انجام

خود به بررسی الگوهای  پژوهشکرد. ایشان در 

استفاده از چوب محلی )منطقه( و قطع درختان 

جنگلی مانگرو در فیلیپین پرداخت و بیان کرد که 

ومیر درختان  درصد از مرگ 90زنی سبب تقریباً  شاخه

شود؛  کاشت مانگرو می های طبیعی و دست در جنگل

های مانگرو  بنابراین، مدیریت صحیح و حفظ جنگل

در کنار توجه به چگونگی و نحوه برداشت توسط 

 Ghosh .(13)تواند مؤثرتر واقع شود  افراد محلی، می

( در بررسی تهدیدهای زیستگاه 2015و همکاران )

اکوسیستم مانگرو گزارش کردند این اکوسیستم با 
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برای  وجود ارزش زیاد اقتصادی و اکولوژیکی خود

ترین جوامع جنگلی  جوامع ساحلی، یکی از حساس

نشان  پژوهششدت درحال تهدید است. این  هبوده و ب

داد یکی از عوامل اصلی تخریب این اکوسیستم و 

های  نابودی خطوط ساحلی، افزایش فشار و استرس

در بررسی . (14)های بشری است  ناشی از فعالیت

در دلتای کنگتیک  سازگان مانگرو که در بومدیگری 

)که از نظر تنوع زیستی و بیولوژیکی در مناطق 

عواملی گرمسیری بسیار مهم است( انجام شد، 

برداری  ، بهرهطبیعیچون فرسایش، بلایای  هم

از منابع طبیعی، آلودگی و بالا آمدن سطح  ازحد بیش

 آب دریا جزو عوامل تهدید در این منطقه هستند و

تواند منجر به اولویت حفظ  شناسایی این تهدیدات می

. در بررسی دیگری، (15)منابع طبیعی در منطقه شود 

گران تأثیر شهرنشینی را در کلمبیا بر روی  پژوهش

 و  Pelliciera rizoophoraهای مانگرو ) جنگل

P. benthamii امتداد ( بررسی و گزارش کردند که در

های مانگرو  ساحل در مسیرهای شهرنشینی، جنگل

ها  نسبت به سایر تهدیدقرار گرفتند و  تأثیر تر تحت بیش

وانفعالات زیستی جدید  اقلیم و فعل ازجمله تغییر

. در بررسی دیگری، پیامدهای (16)تر بودند  حساس

سنجی  زیستهای  زنی( بر مشخصه گلازنی )سرشاخه

در  (Quercus libani Olivدرخت وی ول ).

های بلکه شهرستان بانه توسط رنجبر و  جنگل

مورد بررسی قرار گرفت،  1391همکاران در سال 

های مورد بررسی )قطر  نتایج نشان داد که مشخصه

برابر سینه، طول تنه، سطح تاج و ارتفاع کل )در 

ن دو توده ول، بی های قطری میانی(( درختان وی طبقه

که مقدار  طوری داری وجود داشت، به اختلاف معنی

تر از  تر دخالت شده بیش ها در توده کم این مشخصه

 21تا  15های قطری  توده گلازنی شده بود. در طبقه

تر از توده  متر، طول تاج توده گلازنی شده بیش سانتی

چنین متوسط رویش قطری  تر دخالت شده بود. هم کم

و متوسط درصد رویش قطری در توده گلازنی شده 

 .(17)تر دخالت شده بود  تر از توده کم بیش

سال  40های مانگرو در طول  که جنگل بااین

کننده برداشت و تخریب  گذشته در یک مقیاس خیره

عنوان یک منبع مهم  چنان به ، ولی هم(18)اند  شده

کننده خدمات باارزش محیطی  غذا، چوب و فراهم

شمار  نشین در نواحی گرمسیری به سواحل برای جوامع

های مانگرو در جنوب کشور نیز از  روند. جنگل می

رغم اهمیت زیاد  ها مصون نمانده و به اندازی این دست

برداری شدید  اکولوژیکی و اقتصادی مورد بهره

رویه مردم با هدف  شده و به دلیل برداشت بی واقع

تأمین علوفه برای دام در حال تهدید هستند. در استان 

وهوایی  سو به علت شرایط سخت آب هرمزگان، از یک

)بازندگی محدود(، علوفه وجود ندارد و از سوی 

دیگر معیشت و ارتزاق بسیاری از مردم بومی استان 

تاها، وابسته به دامداری است. درواقع، ویژه در روس به

توان گفت غالباً دامداری برای درآمد نیست، بلکه  می

برای معیشت است. با توجه به عدم امکانات و 

تمهیدات مناسب در این نواحی برای تأمین علوفه، 

ها برای  ناچار مجبور به استفاده از این جنگل مردم به

شرایطی در استان باشند. چنین  تأمین مایحتاج خود می

اجتماعی شده است،  -سبب ایجاد مشکلات اقتصادی

ها  که جلوگیری از نفوذ مردم به داخل جنگل طوری به

پذیر نبوده، بلکه  تنها امکان های زاگرس، نه مانند جنگل

زنی،  منجر به باور غلط در زمینه اثرات مثبت شاخه

عدم پذیرش مردم بومی و تردید در این زمینه )اثر 

ت یا منفی هرس( شده است؛ بنابراین، هدف از این مثب

زنی بر  های مختلف شاخه پژوهش بررسی شدت

زایشی و رویش درختان اطراف محل  های ویژگی

 زنی است. شاخه
 



 همکاران و مریم مصلحی/  ... زنی درختان حرا های مختلف شاخه تأثیر شدت

 

147 

 ها مواد و روش

های حرای  جنگلمشخصات منطقه مورد مطالعه: 

بندر خمیر )منطقه مورد مطالعه( و قشم با مساحت 

 43درجه و  26هکتار، در موقعیت جغرافیایی  9206

 55درجه عرض شمالی و  59درجه و  26دقیقه تا 

دقیقه شرقی قرار  48درجه  55دقیقه تا  32درجه و 

 100از تر  ها در فاصله کم . این جنگل(19)دارند 

کیلومتری غرب بندرعباس، در کناره جنوبی شهر 

های آرام تنگه خوران قرار  بندرخمیر و درون آب

های مانگرو منطقه خمیر که فقط از گونه  دارند. جنگل

( تشکیل یافته است، در قسمت A. marinaحرا )

چنین آسیای  های مانگرو ایران و هم شمال جنگل

(. بر اساس 1جنوب غربی واقع شده است )شکل 

( ایستگاه 1347-1374ساله ) 27اطلاعات آماری 

سینوپتیک فرودگاه بندرعباس، اقلیم بندر خمیر گرم 

متر  میلی 7/189بیابانی شدید، متوسط بارندگی سالانه 

 .(20)گراد است  درجه سانتی 27و متوسط دما 

 

 
 .نمایی از منطقه تحقیق در بندر خمیر -1شکل 

Figure 1. A view of the study area in Khamir port. 

 
گردشی، توده مناسب در  پس از جنگلروش پژوهش: 

دریا )دور از دسترس افراد بومی و قابلیت نفوذ در 

ای به  محل اجرای طرح )منطقهجنگل( انتخاب شد. 

متر در امتداد ساحل در جنگل مانگرو، در  180طول 

ترین سطح جزرومد( بود. این  امتداد بالاترین و پایین

تیمار  4پژوهش در قالب طرح آماری کاملاً تصادفی با 

 25و عرض  40 به طول تکرار در قطعات نمونه 10و 

در امتداد شیب اراضی ساحلی داشته و بافری به متر 

انجام گرفت. در هر  بین قطعات نمونهمتر در  5عرض 

درختی که تنه یا  10نمونه و در امتداد قطر آن،  قطعه

عنوان  تصویر تاجشان به این قطر برخورد کرده بود، به

زنی  درخت نمونه در نظر گرفته شد و عملیات شاخه

ها انجام گرفت  بر روی آن تیمارها در قطعات نمونه

زنی  ( شاخه1 الف( که عبارت بودند از -2)شکل 
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ها )تقسیم تاج به  درصد شاخه 10ضعیف با برداشت 

شاخه(،  10چهار قسمت و برداشت یک شاخه از هر 

ها  درصد شاخه 20زنی متوسط با برداشت  ( شاخه2

)تقسیم تاج به چهار قسمت و برداشت دو شاخه از 

 30زنی شدید با برداشت  ( شاخه3شاخه(،  10هر 

به چهار قسمت و برداشت ها )تقسیم تاج  درصد شاخه

( تیمار شاهد که 4شاخه( و  10شاخه از هر  3

 .(20)زنی انجام نشد  گونه برداشت یا شاخه هیچ

متغیرهای ارتفاع درختان نمونه با استفاده از ژالون 

 30تاشوی مدرج با دقت متر و قطر در ارتفاع 

ب( با دقت  -2)شکل  متر با استفاده از کالیپر سانتی

رشد ارتفاعی ه متغیرها )همانجام شد.  (21)متر  سانتی

متر( و تغییرات زادآوری در  )متر(، رشد قطری )سانتی

زنی )ابتدای دوره( و  بار پیش از شاخه ( یکمترمربع

گیری شدند  زنی اندازه بار پس از آخرین شاخه یک

ری گی و اندازه 1400در اردیبهشت  زنی )آخرین شاخه

ه درختان بیش از همانجام شد(.  1400در زمستان 

متر در شعاع یک متری از دو طرف لبه تاج  3/1ارتفاع 

گیری شدند. زادآوری نیز با  درختان نمونه، اندازه

 ج(. -2انجام شد )شکل  (21)ها  شمارش تعداد نهال

های  نمونه ارزیابی زادآوری زیر قطعه منظور به

های  متر( در زیر تاج، پیاده شد و تعداد نهال 4×4)

زنی شمارش شد  شاخه تر از یک متر، قبل و بعد از کم

(22). 

 

  
 

 
 های حرا )ج(. گیری قطر )ب( و نهال زنی حرا )الف( اندازه شاخه -2شکل 

Figure 2. Mangrove grey cutting (a), diameter measurement (b) and mangrove grey seedlings (c). 
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استفاده از ها با  نرمال بودن داده وتحلیل آماری: تجزیه

اسمیرنوف بررسی شد. برای  -آزمون کولموگروف

بررسی متغیرهای رشد قطری و ارتفاعی درختان نمونه 

های زایشی در  چنین ویژگی و درختان اطراف و هم

زنی از تجزیه واریانس  تیمارهای مختلف شاخه

ها با استفاده از  طرفه استفاده شد. مقایسه میانگین یک

 وتحلیل تجزیهن انجام پذیرفت. آزمون چند دامنه دانک

 انجام شد. SPSS26افزار  ها با استفاده از نرم داده

 نتایج

و ارتفاعی درختان  زنی بر رشد قطری اثر شاخه

جدول تجزیه واریانس نشان ساله:  5نمونه در دوره 

متر و رشد  سانتی 30داد رشد قطری در ارتفاع 

زنی  شاخهدرختان نمونه در تیمارهای مختلف ارتفاعی 

 (.1)جدول داری برخوردار بود  از اختلاف معنی

 
 زنی. تجزیه واریانس رشد قطری و ارتفاعی درختان نمونه در تیمارهای مختلف شاخه -1جدول 

Table 1. Analysis variance of diameter and height growth in the different treatments of the branch cutting. 

 متغیر
Variable 

 میانگین مربعات 
Mean square 

 درجه آزادی
Degree of freedom 

F 

 متر( رشد قطری )سانتی
Diameter growth (cm) 

 بین گروهی

Between groups 
7.15 3 4.29* 

 درون گروهی

Within groups 
1.66 36  

 متر( رشد ارتفاعی )
Height growth (m) 

 گروهیبین 

Between groups 
0.150 3 5.06** 

 درون گروهی

Within groups 
0.03 36  

 دار غیرمعنی ns ،05/0داری در سطح  معنی * ،01/0داری در سطح  معنی **
** Significant at (P≤0.01), * Significant at (P≤0.01), ns Nonsignificant 

 
مقایسه میانگین نشان داد رشد قطری نتایج 

ساله با افزایش درصد  5درختان نمونه در دوره زمانی 

ترین میزان رشد  زنی کاهش شدیدی داشت. بیش شاخه

متر( در  سانتی 37/2متر ) سانتی 30قطری در ارتفاع 

داری با دو  تیمار شاهد مشاهده شد که اختلاف معنی

، 87/1مقادیر درصد با  30و  20 ،10زنی  تیمار شاخه

 الف(. -3 متر داشت )شکل سانتی 52/0و  94/0
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 .زنی مقایسه میانگین رشد قطری )الف( و ارتفاعی )ب( درختان حرا در تیمارهای مختلف شاخه -3شکل 

Figure 3. Mean comparison of diameter (a) and height (b) growth of gray mangrove trees at the different 

treatments of branch cutting (Error Bar indicate Standard error). 

 
بر طبق نتایج رشد ارتفاعی درختان نمونه نسبت 

به رشد قطری با شیب کندتری کاهش داشت. رشد 

متر  45/0در شاهد با مقدار  ساله 5ارتفاعی در دوره 

ب(. با افزایش  -3ترین مقدار را داشت )شکل  بیش

زنی، رشد ارتفاعی درختان نمونه کاهش  درصد شاخه

و  20، 10سه تیمار که در  طوری تری نشان داد، به بیش

متر  17/0و  23/0، 33/0 با مقادیر درصد به ترتیب 30

از یکی ب(.  -3ترین مقدار مشاهده شد )شکل  کم

های استان هرمزگان  تهدیدهای مهم بشری که جنگل

و  (22)را در معرض خطر تخریب قرار داده است 

ای برای تسریع اثرگذاری عوامل  عنوان عامل اولیه به

شود،  ها و آفات( محسوب می ثانویه تهدید )بیماری

پژوهش نیز زنی است که اثرات منفی آن در این  شاخه

زنی، افزایش  نشان داده شد. با افزایش شدت شاخه

های  رویش نیز نرخ کاهشی به خود گرفت. یافته

زنی را  هایی که شاخه رو با نتایج پژوهش پژوهش پیش

عنوان یک عامل تهدید و کاهش رویش معرفی  به

 . همسو است (24، 23، 9، 12، 10، 13)اند  کرده

و  Simonانسانی توسط  های اری برد اثرات منفی بهره

Raffaelli (2012 در کامرون نیز مورد ) بررسی قرار

نشان داد که اثر اکولوژیکی  پژوهشهای  گرفت. یافته

 های مانگرو،  برداشت در مقیاس کوچک از جنگل

. (25)حرا است  سازگان یک تهدید بالقوه برای بوم

ان گزارش کردند کوتاه کردن حرا شامل گر پژوهش
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های درخت،  ها و سایر قسمت برگ ها، حذف شاخه

تری  مقادیر بیش که با شدت زیاد )جایی که درصورتی

انجام گیرد، منجر به  توده درخت حذف شود( از زی

. شود کاهش سطح برگ و درنتیجه استرس به گیاه می

استرس و تنش وارده به درختان در یک توده منجر به 

یا  پذیری توده نسبت به شرایط محیطی کاهش انعطاف

، کاهش توانایی گیاه برای مقاومت در دیگر عبارت به

برابر آسیب وارده به آن یا بهبود سریع پس از تخریب 

رسانی  شود که نتیجه آن، اختلال در خدمات می

. بنابراین، دلیل (26) سازگان مربوطه است مطلوب بوم

د به گیاه در اثر تواند استرس وار کاهش رویش می

های رویشی درختان  کاهش ویژگیزنی باشد.  شاخه

زنی، توانایی درختان را برای  تأثیر شاخه حرا تحت

که  (27)دهد  کاهش انرژی امواج و باد کاهش می

تر به درختان  نتیجه آن، وارد شدن استرس و تنش بیش

شده نسبت به درختان شاهد است که این  زنی شاخه

کاهش رویش را  درنهایتپذیری و  امر کاهش انعطاف

 .(26)در این درختان در پی دارد 

زنی بر رشد قطری و ارتفاعی درختان  اثر شاخه

بر طبق نتایج ساله:  5مجاور و زادآوری در دوره 

زادآوری در زیر تاج درختان جدول تجزیه واریانس، 

داری در تیمارهای مختلف  نمونه از اختلاف معنی

برخوردار بود، ولی در مقدار رشد ارتفاعی و قطری 

داری مشاهده نشد  درختان مجاور اختلاف معنی

 (.2)جدول 

 
 سال. 5درختان نمونه حرا و تغییرات زادآوری در طول تجزیه واریانس رشد ارتفاعی و قطری درختان اطراف  -2جدول 

Table 2. Analysis variance of height and diameter growth of neighborhood trees of sampling gray mangrove 

trees and regeneration changes in a 5 years period. 

 متغیر
Variable 

 میانگین مربعات 
Mean square 

 آزادیدرجه 
Degree of freedom 

F 

 رشد ارتفاعی )متر(
Height growth (m) 

 گروهی  بین

Between groups 
0.012 3 0.63ns 

 درون گروهی

Within groups 
0.019 52  

 متر( رشد قطری )سانتی

Diameter growth (cm) 

 گروهی  بین

Between groups 
0.20 3 0.46ns 

 درون گروهی

Within groups 
0.44 52  

 تغییرات زادآوری در مترمربع
Seedling density (number/m2) 

 گروهی  بین

Between groups 
0.009 3 4.87** 

 درون گروهی

Within groups 
0.002 36  
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زنی بر مقدار رویش درختان اطراف تأثیر  شاخه

داری نداشت، ولی تغییرات زادآوری  منفی معنی

. بر طبق نتایج مقایسه (13، 29، 28)دار بود  معنی

ها در زیر تاج درختان شاهد با  میانگین، تغییرات نهال

افزایش را  ترین بیش ،مترمربعاصله در  093/0مقدار 

داری با  سال داشت و اختلاف معنی 5در مدت 

زنی داشت که  درصد شاخه 30و  20تیمارهای 

اصله در مترمربع افزایش  031/0و  05/0 ترتیب به

ج(. بر اساس  -4نسبت به سال اول داشتند )شکل 

رو، با افزایش شدت برداشت و  نتایج پژوهش پیش

که  طوری به افزایش شدت نور از زادآوری کاسته شد،

 درصد کاهش زادآوری شروع و در  20در تیمار 

 درصد به حداقل رسید. 30

 

  

 

 زنی. مقایسه میانگین رشد ارتفاعی )الف( قطری )ب( و نرخ تغییرات زادآوری )ج( در تیمارهای مختلف شاخه -4شکل 
Figure 4. Mean comparsion of heigh (a), diameter (b) growth and regeneration changes rate (c) at the different 

treatments of branch cutting (Error Bar indicate Standard error). 
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نمونه تیمار  قطعه 10ذکر است تعداد نهال در  قابل

 اصله آن از زادآوری  15اصله بود که  29شاهد 

 در دو تیمار  که ساله بود، درحالی 5جدید در دوره 

 که زادآوری سرعت گرفته  درصد با این 30و  20

نهال  6و  8 به ترتیب، تعداد ومیر مرگ به علتبود، 

ها  قطعات نمونه آن وعدرمجم ساله 5افزایش در دوره 

درصد  30ها در تیمار  نهالومیر  مشاهده شد. مرگ

های زیر  ترین مقدار را داشت که مربوط به نونهال بیش

 (.3)جدول متر بود  سانتی 5

 
 ساله. 5قطعات نمونه در دوره  مجموع درخشکیده های سالم و  تعداد نهال -3جدول 

Table 3. The number of healthy and dead seedlings of all plots in a 5 years period. 

 زنی تیمار شاخه
Cutting treatment 

 های سالم تعداد نهال
Healthy seedlings 

 های مرده تعداد نهال
Dead seedlings 

 )اصله( ساله 5های سالم در دوره  میزان افزایش نهال
The increase rate of healthy seedlings  

in a 5 years period 

 29 0 15 (Controlشاهد )

10% 29 3 14 

20% 26 5 8 

30% 27 8 6 

 

 اند که سطوح تشعشعات گزارش کرده گران پژوهش

های  فعال فتوسنتزی و دمای سطح زمین در جنگل

ها در زیر  تر از مقادیر آن ها بیش روشنهمانگرو در 

پوشش درختان است که با افزایش اندازه روشنه  تاج

 که جایی ازآنشود.  این اختلاف افزوده می بر میزان

تحمل کمی به سایه دارند،  نوبت بهدرختان مانگرو 

ها وابسته هستند  بنابراین برای رویش به این روشنه

ه همگیری در  ولی این نتیجه ،(32، 31، 30)

مطابق ها صادق نیست. تعدادی از مطالعات  رویشگاه

با نتایج فوق بوده و نشان دادند که تولید نهال در 

های مانگرو با سرعت و  در جنگل های موجود روشنه

 ، (35، 34، 33، 31) استتراکم زیادی رخ داده 

های مانگرو در  ولی شواهد نشان داده است گونه

های  واکنش به اختلالات ایجاد شده در تاج واکنش

  ت زادآوری گونههد. عدم تفاود متفاوتی را نشان می

Rhizophora apiculate  در زیر تاج و روشنه در

 B. gymnorrhizaهای  ، تراکم زیاد نهال(32)نیکاراگوئه 

 های  و تراکم زیاد نهال (36) های کوچک روشنه در

R. apiculate تراکم ، (37)تر  های بزرگ در روشنه

های  در زیر تاج جنگل R. mucronataهای  زیاد نهال

 (13)کاشت  های دست های جنگل طبیعی و در روشنه

های مانگرو  ازجمله نتایج متفاوتی است که در جنگل

توان گفت واکنش  بنابراین، می؛ گزارش شده است

 های مانگرو در شرایط رویشگاهی مختلف، جنگل

( برخلاف سایر 2005) Walterمتفاوت است. 

ها در  گزارش کرد که تراکم و اندازه نهال ها پژوهش

کاشت در زیراشکوب  های طبیعی و دست جنگل

. (13)های تاج بود  تر از روشنه های حرا بیش جنگل

 Allawayو  Clarkeچنین، در همین راستا،  هم

داری بین  ردند هیچ تفاوت معنی( گزارش ک1993)

های زیراشکوب حرا و روشنه چه از نظر تراکم و  نهال

 ،(28)مانی و استقرار وجود ندارد  چه از نظر زنده

( گزارش کرد 2001) Minchinton که درحالی

تر از  های حرا در زیراشکوب درختان بیش  نونهال
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ها  ( در روشنهSaplingsها ) نهالها است، ولی  روشنه

اهمیت  احتمالاًدهد  تر هستند که نشان می بیش

ل از اهمیت کمی برخوردار ها برای استقرار نها روشنه

 .(37، 29، 28)ها اهمیت دارد  باشد، ولی در رویش آن

رو نشان داد زادآوری در تیمار  نتایج پژوهش پیش

چنین زیراشکوب درختان )تیمار  درصد و هم 10

شاهد( بهترین شرایط را داشت. با افزایش شدت 

 30بری از مقدار زادآوری کاسته و در تیمار  شاخه

 های پژوهشدرصد به حداقل رسید که با نتایج و 

مانی نهال  زندهزادآوری و شده همخوانی دارد.  اشاره

شدت وابسته به شرایط رویشگاهی و محیطی  به

ها  ازجمله نور، دما و خاک است. تغییر هریک از آن

بسیار مهمی بر جامعه  تأثیردخالت انسانی  تأثیر تحت

های  با وجود نورپسند بودن گونهگذارد.  جنگلی می

زنی و رشد  ، بهترین شرایط نوری برای جوانهمانگرو

نور و سایه شرایط طبیعی حالتی بین  ها در نونهال

توصیه کردند در هنگام  گران پژوهشاست. بدین دلیل 

درصد  50های مانگرو شرایط نوری  دخالت در جنگل

. درواقع، نور کامل و (38)ها فراهم شود  برای آن

د، شو مستقیم منجر به سوختگی و مرگ جنین حرا می

توصیه کردند حتی در نهالستان  گران پژوهشین بنابرا

های رنگ  هم برای تولید نهال حرا با استفاده از توری

کند، برای ایجاد  ا به خود جذب نمیروشن که نور ر

های  که مرگ نونهال (39)سایه استفاده شود  شرایط نیم

زنی شده  شاخهمتر( را در تیمارهای  سانتی 5حرا )زیر 

 کند. توجیه می

 

 گیری کلی نتیجه

رو نشان داد  درمجموع، نتایج پژوهش پیش

درختان حرا بسیار حساس به دخالت انسانی و 

دهند. این  شدت واکنش نشان می برداشت بوده و به

های رویش قطری،  صورت کاهش ویژگی واکنش به

ارتفاعی و کاهش تولید نهال در اطراف درختان 

شده، در درختان و عرصه رویشگاه نمایان  زنی شاخه

زنی بر کیفیت و کمیت  شد. نتایج اثرات منفی شاخه

ها مشخص شده است و میزان ضرر  رویش این جنگل

های زیاد، منجر  زنی در حدی است که در شدت شاخه

ها  به ضعف فیزیولوژیک درخت و خشکیدگی نونهال

د شو د؛ بنابراین، بر اساس نتایج توصیه میشو می

سازگان،  منظور حفاظت و حمایت از این بوم به

های زیاد به کم( از  صورت تدریجی )از شدت به

زنی درختان جلوگیری شده و این  برداشت و شاخه

ار گیرند. های حفاظتی قر ها در رده جنگل جنگل

ی است که پژوهشاولین  پژوهشذکر است این  قابل

در  یزن تأثیر شاخه های درختان حرا را تحت ویژگی

های مختلف بررسی کرده است و با دلیل و  شدت

زنی را مردود اعلام  مدرک علمی با صراحت، شاخه

 کند. می
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