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  چكيده
كـاري اطـراف     ر جنگل ك د هاي سنجد و زبان گنجش     گونه يمانر ارزيابي ميزان موفقيت و زنده     منظو به

اي دايره ي مترمربع 300 قطعه نمونه    96 درختان در    ي و كيف  يالمللي شهر تبريز، پارامترهاي كم    بينفرودگاه  
 10-20 و 0-10  دو عمـق   نمونـه از   9 ،اين دو گونه   يكات ادافي جهت بررسي تأثير   .گيري شد شكل اندازه 

 بـدون  و   طبيعـي كـه   مجاور آنهـا    گنجشك و منطقه شاهد      سنجد، زبان  هاي جنگلي  توده  خاك يمتريسانت
گنجـشك و    بين گونه زبـان     نه تنها   نتايج نشان داد كه    .برداشت شد صورت تصادفي    گياهي بود، به  پوشش  

وجـود  اري داعي و ميانگين سطح مقطع در هكتار اخـتلاف معنـي         سنجد از لحاظ رشد قطري، رويش ارتف      
 برخوردار  يتر اسبـ من يفيت ك يگنجشك نسبت به سنجد از وضع       موارد گونه زبان   بيشتر در   بلكه ،نداشت

مق ـخـاك را در ع ـ    تريكي  ـمقدار هـدايت الك ـ    گونه   2ن  يا خاك مشخص شد كه      تجزيه و تحليل  در   .بود
 0-10عمـق   . داري نداشـتند  معني مقدار عناصر آهك و پتاسيم تأثير         اما بر  ،ندافزايش داد متر  ي سانت 20-10
 10-20عمـق    نـسبت بـه      يشتري ـگنجـشك و منطقـه شـاهد مقـدار اسـيديته ب             زبـان   خاك توده  متر يسانت
 سـنجد و    هـاي  خـاك تـوده    متـر ي سانت 0-10عمق  در  نيز  درصد كربن آلي و نيتروژن       . داشت يمتر يسانت
گنجشك در  زبان سنجد و .  بود يمتري سانت 10-20عمق   درصد بيشتر از     5ح احتمال   گنجشك در سط  زبان

در .  خـاك شـدند    يمتري سانت 10-20 و   0-10در اعماق    درصد باعث كاهش مقدار فسفر       1سطح احتمال   
  .ها مشاهده نشد نيانگين مي بيداري انجام شده، اختلاف معنيها هسير مقايسا
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  مقدمه
 يهـا كدر اطـراف شـهر    ها  و ديگر آلاينده   NOX ي مانند بات سم يكاهش غلظت ترك  توليد چوب،   

جهرمـي،   بردبـار و مرتـضوي     (ره كـربن اتمـسفر    ، ذخي )2008چيو و همكاران،    ( ي و كارخانجات  صنعت
 ـ    ييايش پو يافزا ،)2008نوولن و همكاران،    (و توازن آن    ) 2006  خـاك   ي و معـدن   يو غلظت عناصر آل

 پرنـدگان و سـاير جـانوران        افزايش جمعيـت   و   ي گردشگر يهاايجاد جاذبه  ،)2008ن و همكاران،    چ(
مونـت و همكـاران،     (ها  ت آب رودخانه  يفي بهبود ك  ،)1992كس و ويليامز،    س؛ ا 2005اران،  پيتن و همك  (

 از  يسـاختمان خـاك و جلـوگير      ، اصـلاح    )2001تومـاس،    (يحمايت از چرخه عناصر غـذاي      ،)2005
  .رونديشمار م  بهكاري  اصلي جنگلدلايل از )2001اسكار،  (فرسايش آن

 تيري مـد   از اصـول   آن يات ادافيك ريتأث يبررسها و   يكار  جنگل يفي و ك  ي از مشخصات كم   يآگاه
هـا، انتخـاب گونـه،      ت تـوده  ي وضـع  اصلاح از جمله    يشناس  جنگل يهانهي از گز  ياري بس  است و  جنگل

 ـ رويزي ـخ هـا، حاصـل   گونـه  يزان سازگار يمن  ييتع،  هايكار ت جنگل يزان موفق ي م يابيارز شگاه، نـرخ  ي
كنون تـا ). 2005عـرب و همكـاران،       يعل ـ(دهـد   ير قرار م ـ  يتأث را تحت  يمان درصد زنده   و ش توده يرو

 كبـر خـا   ي درختيها اثر گونه ها و يكار  جنگل يفي و ك  ي مشخصات كم  نهي در زم  هاي بسياري   پژوهش
 و  يت كم ي وضع يارزياب  در )1997 (يكرمشاه عنوان مثال  به. رفته است گ شده انجام    يكار مناطق جنگل 

،  قطر برابـر سـينه     ي مانند  كم يپارامترهالام،  يقات استان ا  ي مركز تحق  يقاتي در جنگل تحق    گونه بنه  يفيك
 يرا مـورد بررس ـ  نـه  مانند سلامت، فرم تاج درختـان و ت       يفي ك ي پارامترها ودرصد تاج پوشش    ارتفاع،  
 ـط اي در شـرا يف ـي و كي كم ـاز نظـر  درختان  بيشتر كه    مشخص نمود  پژوهشاين  ج  ي نتا .قرار داد  آل دهي
 از  ي برخ يا و تاغ بر رو    ي كاج تهران، اقاق   يهار گونه ي را در رابطه با تأث     يقاتيتحق) 2005 (يمشك .بودند

 كـه گونـه تـاغ باعـث         اهده نمـود  مـش  خاك منطقه سمنان انجام داد و        ييايمي و ش  يكيزيات ف يخصوص
ت يهـدا باعث كـاهش     اين دو گونه  ن  يهمچن.  باعث كاهش آن شدند    ا و كاج  ي اقاق وخاك   pH شيافزا

سـاير  سه بـا    ي را در مقا   ي كربن آل  ،اياقاق گونه. ندشد به بعد    يمتري سانت 10-20 عمق خاك از    يكيالكتر
خيزي خاك و    كاهش حاصل معتقدند كه   ) 2007(صياد و همكاران    . ش داد ي افزا ميزان بيشتري  به هاگونه

هـاي  گيـري از گونـه     هاي تند رشد در بلندمدت سبب بهره      كاري خالص گونه   عدم استمرار توليد جنگل   
  .هاي آميخته شده استكاري كننده نيتروژن در جنگلگياهي تثبيت

 افتـه  ي مراتـع تخريـب    يهـا يكـار  جنگل ساله در    30 يك دوره    يط خاك   ي كربن آل  ييايپو يبررس
زان ي ـماكـاليپتوس    يدي ـ تول يهـا جنگـل   و در  ارتفاعـات بـالا   ن،  يي پا يدما كه در    شخص نمود مبرزيل  
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 ريي ـن تغ يشتري ـ ب ،دورهن  ي ا يط.  كم بازده، كم ارتفاع و گرم بود       يها دو برابر جنگل   ي كربن آل  يانباشتگ
همچنـين  . )2006ان،  ليما و همكـار    (آمد دوجو به خاكمتري   سانتي 0-10 عمق در   يدر مقدار كربن آل   

 ي سـطح  يهـا قـسمت در  كـربن و نيتـروژن      سـولفور،    دريافتند كه مقـدار عناصـر فـسفر،          پژوهشگران
تـدريج بـا تكامـل       بـه امـا   .  بود  زيرين اعماق ، بيشتر از  برگسوزني يهاكاري جنگل  و يتعمر يها خاك
كـاهش   يانـدك  سـطحي  يهاقسمت ، غلظت آنها در    درختان توسط ريشه  عناصر خاك     جذب  و جنگل
 ـ    يفسفر، سولفور، ن  غلظت  . يافت  بيـشتر از    راتـع ي خـاك م   سـطح  يهـا قـسمت در   يتروژن و كـربن آل

 يمتـر ي سانت30عمق عناصر در   اين  كه   يحال ، در كاري شده بود    خاك مناطق جنگل    سطحي يها قسمت
زين  (د داشتن ي شده غلظت كمتر   يكار  مناطق جنگل   مشابه در  عمق نسبت به    )يجنگل غير(ع  مراتخاك  

  ).2008؛ پينو و بلانگر، 2002؛ گرواننديجك و همكاران، 2002و همكاران، 
 ـ   هـاي بـومي و غيـر      گونـه و معرفي   سازگاري  هاي  در زمينه آزمايش   كـاري در     جنگـل  رايبـومي ب

هـا و مراتـع از ابتـداي        ايران، مؤسسه تحقيقـات جنگـل     جنگلي و ايجاد فضاي سبز در        هاي غير  عرصه
 ايـن   .)2001 ،پـور و نگهدارصـابر    ؛ حمـزه  1994فتاحي،  ( انجام داده است     بسياريهاي  تأسيس فعاليت 

هاي اكاليپتوس مورد بررسي در استان گـيلان را         موفقيت بعضي از گونه   گزارش   1351مؤسسه در سال    
معروفـي و    .)1998،   دسـتمالچي و همكـاران     ؛1998 سـركارات و قيـسي،    (د  نمونتشر  مبراي اولين بار    

و ) گنجـشك و اقاقيـا  زبـان (بـرگ  پهـن هـاي  گونـه   گـزارش كردنـد كـه در مقايـسه         )1997(همكاران  
كاري شده در شهرستان سـنندج، سـرو سـيمين بيـشترين      جنگل) سرو سيمين و كاج سياه(برگ   سوزني

هـاي عرعـر،    نـشان داد كـه گونـه      ) 1997(پـور   حمـزه . داشـت ها  سازگاري را در مقايسه با ساير گونه      
كاري در منطقه اماميه شهرستان تبريـز بـه لحـاظ درصـد               و سنجد براي جنگل    گنجشك، كاج سياه   زبان
  .برخوردار بودنداي گلابي وحشي و سرو نقرهتري نسبت به ماني از وضعيت مطلوبزنده

نورپـسند،   يدرخت ـ Elaeagnaceaeاز خـانواده   .Elaeagnus angustifolia L  سـنجد گونه
 ييمقاوم بوده و توانـا خاك  ياد شورير زيبه مقاد.  هوا استيدگكننده، مقاوم به سرما، گرما و آلو    خزان
هـاي   در خاك   و رسديمنيز   متر   14تا  ن درخت   يارتفاع ا . )2000كليچ،  (  دارد تروژنيت ن يتثب در   يزياد

 گنجـشك   زبـان  ).2004دانـشور و كيـاني،      (كنـد   مـي  خـوبي رشـد    ا رسي سنگين و مرطوب بـه      شني ت 
.Fraxinus rotundifolia Mill  از خانوادهOleace كننـده، مقـاوم بـه      نـور پـسند، خـزان   يدرخت

 يهـا ده و در خـاك    يرس ـ متـر    12-24 ن درخت به  يارتفاع ا . بندان است  خي حساس به    ي هوا ول  يآلودگ
از  .)2008تاتارينيو و همكـاران،  ؛ 2008هيتز و همكاران، ( كنديم  رشديخوب ق و مرطوب بهي عميلوم
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كاري در  براي جنگلها از رشد مناسبي برخوردارند، در مقايسه با ساير گونه   برده نام يهاگونهكه   آنجايي
 ،پـژوهش صـلي از انجـام ايـن        هدف ا  .المللي شهر تبريز مورد استفاده قرار گرفتند      اطراف فرودگاه بين  

المللـي شـهر    در اطراف فرودگاه بينگنجشك  سنجد و زبانكاري  كمي و كيفي جنگل   ارزيابي سازگاري 
  .است منطقه مورد مطالعه  شيميايي خاك بر برخي مشخصاتآنها و بررسي تأثير زتبري

  
  هامواد و روش

 24 يبي به مساحت تقرزي شهر تبريالمللني اطراف فرودگاه بيكار جنگل: مشخصات منطقه مورد مطالعه
 يشماليقه  دق17درجه و  46 يياي و عرض جغرافيشرق  دقيقه50 درجه و 38 يياي طول جغرافدر ،هكتار

 ،ي شنيخاك لوم فوقاني،  وهاي ميوسن ميانيسنگ بستر منطقه مارن و ماسه سنگ. واقع شده است
 ين بارندگيانگيگراد و مي درجه سانت4/12انه ين درجه حرارت ساليانگي متر، م1361ا يارتفاع از سطح در

ز نشان يتبرشهر  كينوپتي سيسستگاه هواشناي ا ساله50يميآمار اقل. باشدي ممتريلي م1/290انه يسال
 درجه -8/1 يبا متوسط دماماه دي و گراد ي درجه سانت26حرارت با متوسط   ماهير تدهد كه يم

 يمي اقليبندميم منطقه در تقسياقل. دنباشيم سال يهان ماهين و سردتريتر گرمب يترت بهگراد  يسانت
درختان موجود در   ازيا عمده سهم.استندان ب خي روز از سال 102طور متوسط   و بهخشك مهيدومارتن ن

 6/70 و 25ترتيب با درصد آميختگي  بهگنجشك زبان  سنجد ويهاگونهرا  اطراف فرودگاه يكار جنگل
 عبارتند از بادام، بلوط اسكو، بلوط اوري، نارون، 4/4 با درصد آميختگي هاساير گونه. ددهيم ليتشك

شكل   و به ساله2-3هاي ريشه لخت صورت نهال  به،1353-54 هايلاين درختان بين سا. اقاقيا و عرعر
ي موجود در عرصه حالت  درختيهاهي پابيشتر.  متر غرس شدند3×3 با فاصله كاشت آميختهنامنظم 
هاي آب زيرزميني غني منطقه داراي سفره .شودندرت ديده مي زاد بهزاد داشته و تجديد حيات دانهشاخه

. رود است  تلخه،هاي زيرزمينيكننده آب سفره منبع اصلي تأمين. باشدآب بالا ميبي بوده و سطح ايستا
باشد كه البته اين ميزان شوري محدوديت زراعي ايجاد  آب حاوي مقداري املاح و نمك ميبنابراين

 از صورت غرقابي به روش سنتي و بههر ساله آبياري درختان . كاري مناسب است ننموده و براي جنگل
 گياهاني چون يونجه، بومادران، اسپند، .گيرد انجام ميواسط بهار تا اواخر تابستان يك روز در ميانا

پيچك، قدومه، سلمه تره، فرفيون، كيسه كشيش، كلاغك، خاكشير، كاروان كش، علف چهل روزه، خار 
يك تاكنون  همچنين .شوندهاي علفي موجود در عرصه محسوب ميترين گونه شتر، شنج و گياق از مهم

  . بار نسبت به انجام عمليات هرس نفوذي و برداشت درختان خشك و آفتي در منطقه اقدام شد
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  قيروش تحق
 يكـار  در جنگـل  سـنجد و زبـان گنجـشك         يهـا  گونه يت و سازگار  يزان موفق ي م يابيارزمنظور   به

، يريپـذ هـرس ح مقطـع،    نه، ارتفاع، سط  يقطر برابر س   ي پارامترها ،المللي شهر تبريز  اطراف فرودگاه بين  
 ـت شـاخه  ي وضـع   و ، تقارن تاج، سـلامت درخـت       تنه فرم، كيفيت و چند شاخگي     فـر و    مهـدي ( يدوان

 ـ قطعه نمونـه دا    96در  ) 2006طالبي،   ثاقب  مربـع  متر 314 متـر و مـساحت       10شـعاع    شـكل بـه      يارهي
ه آماربرداري به احتمـال     كه اشتبا  طوري  به =t 2 اين تعداد قطعه نمونه با در نظر گرفتن          .شد گيري اندازه

هـاي هندسـي،    برخلاف سـاير شـكل    ). 2000زبيري،  ( درصد نباشد، محاسبه شد      8 درصد بيشتر از     95
اي شـكل   در اين پژوهش از قطعات نمونه دايـره     بنابراين. نسبت محيط دايره به مساحت آن كمتر است       

 و در نتيجه هزينه كنترل درختان اي شكل تعداد درختان مرزي كمتر در قطعات نمونه دايره   (استفاده شد   
 اسـت كـه بـراي       هـاي انجـام شـده نـشان داده        همچنين نتايج بررسي  ). و اشتباه آماربرداري كمتر است    

هـاي مربـع،    مربـع بيـشتر شـكل      متر 1200مربع، شـكل دايـره و از         متر 1200قطعات نمونه تا مساحت     
كـاري   عـداد و پـراكنش درختـان در جنگـل    ت). 2007نميرانيان، (باشند تر مي مستطيل و يا لوزي مناسب   

 اصـله درخـت   15 الـي  10 مترمربعـي داراي  300مورد نظر به نحوي است كه حداقل هر قطعه نمونـه          
دهنـده مناسـب بـودن مـساحت قطعـات نمونـه اسـت              كند و نشان  خواهد بود كه اين تعداد كفايت مي      

 كاغـذ كالـك     يرو 1:25000قيـاس    متـر بـا م     50×50 بـه ابعـاد      يا شـبكه  در گام اول   ).2000زبيري،  (
اضلاع شبكه كـه    محل تقاطع   .  شبكه قرار داده شد    ي رو يطور تصادف  م و سپس نقشه به    ي ترس يمتر يليم

 ـنما و متر در عرصه مكان      نقشه منتقل و توسط قطب     ي، رو مركز قطعات نمونه بودند    قطـر   . شـدند  يابي
واقع در قطعات نمونـه بـا اسـتفاده از          ) متريت سان 5/2ش از   يدرختان با قطر ب   ( درختان   ينه تمام يبرابر س 

  .دست آمد هب 1درختان از رابطه نه يبرابر سن قطر يانگيم.  شديريگاندازه سنجنوار قطر

)1(                                                                                             
n

fd
d ii∑ ×
=

)(  

d ن قطر،   يانگي مid  متر،ي سانت ي برحسب  طبقه قطرifو    هر طبقـه   يفراوان n      تعـداد درختـان اسـت . 
 2 از رابطـه     نهي سطح مقطع برابر س ـ    . شد يريگسنج اندازه بي دستگاه ش  ختان هر قطعه نمونه با     در ارتفاع

  :)2000زبيري،  (دست آمد هب

)2(                                                                                                  2

4 idgi ×=
π  
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، و زنـده  ) جـا مانـده    و بـه  شاخه افتـاده    ( مرده   يهاشاخهارتفاع   يريگ درختان با اندازه   يريپذهرس
درختان شمارش  شاخگي تنه با     چندت  ي، وضع يوسل و ق  يدرختان قائم، ما  فرم تنه با شمارش     وضعيت  

 شـاخه،  شـاخه و پـر     رش درختـان كـم     بـا شـما    يدوانت شاخه يوضع،   آنها تعداد انشعابات  چند شاخه و  
 كـه   ي درختـان   بـا شـمارش    و تقارن تـاج   ت تنه   يفيكدرختان سالم و ناسالم،     سلامت جنگل با شمارش     

 مشخـصه  .)2007سـاداتي و همكـاران،       (تعيين شـد  ،   بودند متقارن و نامتقارن    و تقارن تاجي    تنه يدارا
هـا،  كيفي سلامت درختان براساس مشاهده چشمي و نظـري محقـق در مـورد وضـعيت ظـاهري پايـه             

هـا  هـا و بـرگ     درصـد شـاخه    50كمتـر از    ( در دو طبقه درختان سـالم         و رنگ برگ   خشكيدگي شاخه 
هـا خـشكيده و رنـگ       هـا و بـرگ    شـاخه  درصد   50بيش از   (و درختان ناسالم    ) خشكيده و رنگ پريده   

دواني آنهـا از    همچنين، در اين پژوهش آن دسته از درختاني كه شاخه         . مورد بررسي قرار گرفت   ) پريده
پرشاخه و دسـته ديگـر كـه هـرس            به اصطلاح  هرس طبيعي نشده بودند   هنوز  محل يقه شروع شده و      

 پارامترهـاي   و مقايـسه ميـانگين     رسيم نمودارها ت. ند شد ناميدهشاخه   طبيعي در آنها اتفاق افتاده بود، كم      
  .د اجرا گرديExcelافزار  جفتي در نرم غيرt آزمون مورد بررسي با

 عمـق  دو   ، از گنجـشك  سـنجد و زبـان     يها گونه ات ادافيكي ري تأث يمنظور بررس  به:  خاك يبردارنمونه
 و   و شـاهد كـه طبيعـي       هكاري شـد   منطقه جنگل ) 2006ليما و همكاران،    ( متري سانتي 10-20  و 10-0

براي .  گرديد به آزمايشگاه منتقل    و صورت تصادفي برداشت   به نمونه خاك    9،   بود ياهي پوشش گ  بدون
. گيري شد ها گل اشباع تهيه و سپس عصاره      از تمامي نمونه   )EC1 ( هدايت الكتريكي خاك   گيرياندازه

 دسـتگاه   توسـط  )pH (اسـيديته ر  مقـدا  و   گـر الكتريكـي    هدايتدستگاه  با استفاده از     خاك   ECمقدار  
pH( آليكربن مقدار .)2005مشكي،   (دست آمد  ه ب متر OC2(محاسـبه شـد  3ي بـلاك ل ـ به روش والك  .
 گـرم از آن را در       1متري عبـور داده و سـپس         ميلي 5/0ترتيب كه مقداري خاك خشك را از الك          بدين
 100ليتر اسيد سولفوريك غليظ،      ميلي 10كربنات پتاسيم،    ليتر بي   ميلي 10ليتري ريخته و     ميلي 250ارلن  
 .ليتر آب مقطر، چند قطره معرف اورتوفنان ترولين به آن اضافه شد تا رنگ محلول نـارنجي شـود                  ميلي

سـپس بـا   . كه رنـگ آن قرمـز آجـري شـود          نرمال تيتر شد تا جايي     5/0اين محلول با سولفات آمونيوم      
  .)2005عرب و همكاران،  علي (دست آمد ه خاك ب)OC(استفاده از روابط رياضي، مقدار كربن آلي 

                                                 
1. Electrical Conductivity 
2. Organic Carbon 
3. Walkley-Black 
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به روش السن و  مقدار فسفر    .)1960بريمر،   ( تعيين شد  1دال  توسط دستگاه كجل    كل مقدار نيتروژن 
 ميزانهمچنين   .)1961همر و پرت،     ( قرائت گرديد  2با دستگاه اسپكتروفتومتر   نانومتر   780موج   در طول 
 ددسـت آم ـ   هب 3فتومتر فليم در دستگاه  7وم استات با اسيديته     به كمك روش جذب اتمي و آموني      پتاسيم  

 10ابتدا يك گرم خاك خشك بـا   ،)T.N.V(فعال  مقدار آهكبراي محاسبه   .)1952بور و همكاران،    (
. ليتري مخلوط و بر روي هيتر مقداري گرما به آن داده شد            ميلي 250ليتر اسيد كلريدريك در ارلن      ميلي

.  قطـره فنـل فتـالين بـه آن اضـافه گـشت      5ليتر رسـيد و      ميلي 100مقطر به   سپس حجم محلول با آب      
روابـط   گـاه بـا اسـتفاده از       آن. دست آمده با سود يك نرمال تيتر شد تا رنگ آن ارغواني شود             همحلول ب 
هـاي   داده  واريـانس  تجزيه. )1993كفش،   زرين(برآورد شد   خاك  ) T.N.V(آهك فعال     مقدار ،رياضي

صورت آناليز   گونه در دو سطح و عمق خاك در دو سطح به          ( انجام شد    SASافزار   مآماري خاك در نر   
 LSD هـا از آزمـون    ين داده براي مقايـسه گروهـي ميـانگ      ). فاكتوريل مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت      

  .استفاده شد
  

  نتايج
توجـه بـه   كاري شده بـا   در منطقه جنگل درختان   مانيزندهج نشان داد كه     ينتا:  رويش ي كم مشخصات
 . درصـد بـود    46،  ) اصله در هكتـار    515 (ي فعل يهاپايهو  ) در هكتار  اصله   1111 ( اوليه يهاتعداد پايه 

 14/3گنجـشك     متوسط سطح مقطع برابر سينه زبان      اگرچه . آمده است  1 در جدول    هاتراكم نسبي گونه  
بـين متوسـط   . دار نـشان نـداد   اين تفاوت را معني tمربع بيشتر از گونه سنجد بود، اما آزمونمتر سانتي

  ).2جدول (داري وجود نداشت گنجشك اختلاف معني هاي سنجد و زبانارتفاع گونه
  

  . تعداد در هكتار و تراكم نسبي درختان-1جدول 
  جمع  هاساير گونه  گنجشك زبان  سنجد  نام گونه

  515  22  364  129  تعداد در هكتار
  100  3/4  7/70  25  )درصد(تراكم نسبي 

  

                                                 
1. Kjeldahl 
2. Spectrophotometer 
3. Flamephotometer 
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  .گنجشك هاي سنجد و زبان متوسط مشخصات كمي رويش گونه-2 جدول
 T  ميانگين) ±حدود اعتماد (  نام گونه  مشخصات كمي رويش

  )مترسانتي(قطر برابر سينه   82/5) ±46/0(  سنجد
  13/6)  ±68/0(  گنجشك زبان

ns 058/0  

  90/31) ±4/8(  سنجد
  )متر مربعسانتي(سطح مقطع برابر سينه 

  04/35) ±73/4(  گنجشك انزب
ns 89/1  

  59/2) ±12/0(  سنجد
  )متر(ارتفاع 

  66/2) ±09/0(  گنجشك زبان
ns 737/0  

ns :دار نيستمعني  
  

). 2جدول  (شد  ن مشاهده   يداريگنجشك اختلاف معن   متوسط قطر برابر سينه درختان سنجد و زبان       بين  
متـري و حـداكثر      سانتي 5 به طبقه قطري     گنجشك مربوط  هاي سنجد و زبان   بيشترين فراواني گونه  همچنين  

  ).1شكل (متر بود  سانتي30 و 26ترتيب  كاري شده به قطر برابر سينه اين دو گونه در عرصه جنگل
  

0
50
100
150
200
250
300
350

1 2 3 4 5 65 10 15 20 25 30

ان گنجشک زب
نجد س

  
  )متر سانتي(طبقات قطري 

  .متري سانتي5گنجشك در هكتار و در طبقات قطري   پراكنش درختان سنجد و زبان-1شكل 
  

متـري قـرار    سـانتي 5گنجشك در طبقه قطري  ر درختان سنجد و زبان بيشترين سطح مقطع در هكتا    
گنجشك مربوط به طبقه ارتفاعي دو متـري و        همچنين بيشترين فراواني سنجد و زبان     ). 2شكل  (داشت  

  ).3شكل (بود ) زبان گنجشك( متر 5/13و ) سنجد (5/8ترتيب  حداكثر ارتفاع آنها در توده، به
  

تار
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  )رمت سانتي(طبقات قطري 

  .گنجشك  سطح مقطع در هكتار طبقات قطري مختلف درختان سنجد و زبان-2شكل 
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  )متر(طبقات ارتفاعي 

  .گنجشك در هكتار و در طبقات ارتفاعي  پراكنش درختان سنجد و زبان-3شكل 
  

 درصـد از درختـان      5/56 و  نامتقـارن   تاج يدارا درصد درختان سنجد     4/50 : رويش يمشخصات كيف 
 گنجـشك   درصد درختـان زبـان     71 درصد درختان سنجد و      89.  بودند  متقارن  تاج ي دارا گنجشكزبان
 ـ     75 درصد درختان سـنجد و       88. داشتند چند شاخه    يهايتنه گنجـشك پرشـاخه    ان درصـد درختـان زب

  ميانگين .گنجشك تنه قائم داشتند   زبان درصد درختان    58 و   ي درصد درختان سنجد تنه قوس     47. بودند
 درصد  95. متر بود ي سانت 120 و   80ترتيب   گنجشك به   سنجد و زبان   )شاخه افتاده ( يبيعطارتفاع هرس   

 77. كاري شده سـالم بودنـد   گلگنجشك موجود در عرصه جن   درختان زبان  درصد   91درختان سنجد و    
  .)3جدول  (ي با كيفيت مطلوب داشتندهايدرصد از هر دو گونه تنه
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  .گنجشك بان مشخصات كيفي درختان سنجد و ز-3جدول 
    نامتقارن  متقارن    مشخصات كيفي رويش

  )درصد فراواني(تقارن تاج     4/50  6/49  سنجد
    5/43  5/56  گنجشكزبان

    23  77  سنجد
  )درصد فراواني(كيفيت تنه 

    23  77  گنجشكزبان
  چند شاخه  دو شاخه  يك شاخه    

  89  3  8  سنجد
  )درصد فراواني(چند شاخگي تنه 

  71  15  14  گنجشكزبان
    پر شاخه  كم شاخه    

    88  12  سنجد
  )درصد فراواني(دواني شاخه

    75  25  گنجشكزبان
    نا سالم  سالم    

    5  95  سنجد
  )درصد فراواني(سلامت درختان 

    9  91  گنجشكزبان
  قوسي  مايل  قائم    

  47  40  13  سنجد
  )درصد فراواني(فرم تنه 

  22  20  58  گنجشكزبان
  شاخه مرده افتاده   مرده بجا ماندهشاخه  شاخه زنده    

  80  40  50  سنجد
  )مترسانتي(ارتفاع هرس 

  120  90  110  گنجشكزبان
  

  مشخصات شيميايي خاك
 خـاك سـه منطقـه    يمتـر ي سـانت 0-10عمـق   يك ـيت الكتريزان هـدا  ين م يب :)EC(هدايت الكتريكي   

 10-20عمـق    يك ـيالكترت  يامـا مقـدار هـدا     .  وجـود نداشـت    يداري شـده تفـاوت معن ـ     يبردار نمونه
بيشتر از منطقه شاهد بـود       درصد   5گنجشك در سطح احتمال       سنجد و زبان   يها خاك توده  يمتر يسانت

  ).4شكل (
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0
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    سنجد    گنجشك    زبان      شاهد                                                         

  .متري خاك سانتي10-20 مقايسه ميزان هدايت الكتريكي در عمق -4شكل 
  
گنجـشك و منطقـه شـاهد در      زبـان تـوده  خاك يمتري سانت0-10عمق ته  يديمقدار اس  ):pH(ته  يدياس

اعمـاق   تهيدين مقدار اس  يبتوده سنجد   در  . بود يمتري سانت 10-20عمق   درصد كمتر از     5سطح احتمال   
 مقايسه مقدار اسـيديته  درهمچنين . داري وجود نداشتخاك تفاوت معني  يمتري سانت 10-20 و   10-0

  ).5شكل (مشاهده نشد داري يمعن خاك سه منطقه با هم، اختلاف يمتري سانت10-20 و 0-10اعماق 
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عمق 20-10 سانتي مترعمق 10-0 سانتي متر

  
    سنجد        گنجشك    زبان       شاهد                                                   

  .گنجشك و منطقه شاهد متري خاك توده زباني سانت10-20 و 0-10 مقايسه مقدار اسيديته اعماق -5شكل 
  

خاك  يمتري سانت10-20 و 0-10در اعماق ن مقدار آهك بي :)K(و پتاسيم ) T.N.V(فعال آهك 
خاك سه منطقه  مورد مطالعه اعماق  درآهك فعالمقدار .  وجود نداشتيداري تفاوت معن،هر منطقه

  .تاسيم نيز مشاهده شدبراي عنصر پاين نتيجه . نيز مشابه يكديگر بودند
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-هاي جنگلي سنجد و زبان  خاك تودهيمتريسانت 0-10عمق درصد كربن آلي در  ):OC (يكربن آل

اين تفاوت در منطقه شاهد .  بوديمتري سانت10-20عمق  درصد بيشتر از 5گنجشك در سطح احتمال 
  ).6شكل (دار نبود معني
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    سنجد             گنجشك    زبان              اهد   ش                                       

  .گنجشك و سنجد هاي زبانمتري خاك توده سانتي10-20 و 0-10 مقايسه مقدار كربن آلي اعماق -6شكل 
  

گنجـشك   هـاي سـنجد، زبـان      خاك تـوده   يمتري سانت 0-10عمق  مقدار نيتروژن در     :)N ( كل نيتروژن
 بـود  يمتـر ي سـانت 10-20عمـق  بيـشتر از  )  درصـد 1سطح احتمال (و شاهد   )  درصد 5سطح احتمال   (
  ).7شكل (
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خاك منطقه شاهد در سطح  يمتري سانت10-20 و 0-10اعماق مقدار فسفر در : )P(تبادلي فسفر 
اما در مقايسه مقدار ). 8شكل (گنجشك و سنجد بود  هاي زبان درصد بيشتر از خاك توده1احتمال 

 در يداريمعن صورت جداگانه تفاوت خاك هر منطقه به يمتريسانت 10-20 و 0-10اعماق   درفسفر
  . درصد مشاهده نشد1 و 5سطح 
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  هايمتري خاك توده سانتي10- 20 و 0- 10 در اعماق  تبادلي مقايسه مقدار فسفر- 8شكل 

  .، سنجد و شاهد)ون (گنجشك زبان
  

  بحث
اري دگنجشك و سنجد از لحـاظ رشـد قطـري اخـتلاف معنـي     ، بين گونه زبان  2با توجه به جدول     

 در طبقـات    گنجـشك زبـان  كـه    ه اسـت  نشان داد  ير طبقات قطر   تعداد د  يمنحنهمچنين  . مشاهده نشد 
 ـا). 1شـكل   ( داشـت    نسبت به گونه سنجد    يشتري ب تراكم در هكتار   متري سانتي 15 و   10،  5قطري   ن ي

). 2 شـكل     و 2جـدول    (استز صادق   يگنجشك ن له در رابطه با متوسط سطح مقطع در هكتار زبان         أمس
 مـشاهده   يتفـاوت محـسوس   ) 59/2(و سنجد   )  متر 66/2(ك  گنجشن متوسط ارتفاع درختان زبان    ياما ب 
ت يل وضـع  ي ـشتر مـوارد از قب    ي ـ در ب  گنجـشك  گونه زبان  يفيات ك يخصوص). 3 شكل    و 2جدول  ( نشد

جدول  (بهتر از سنجد بود    يريپذهرس و   ، فرم تنه  يدوانت شاخه ي، وضع  تنه ي، چند شاخگ  يتقارن تاج 
گنجشك در هاي سنجد، كاج سياه، ايلان و زبانزگاري گونه ديگري نيز در ارتباط با ساهاي آزمايش .)3

داري در   نشان داد كه اخـتلاف معنـي       پژوهشنتايج اين   . شهرستان تبريز تحت شرايط ديم انجام گرفت      
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طور  هاي سنجد بهاما ارتفاع و قطر نهال. ماني وجود نداشتهاي مختلف از لحاظ درصد زنده ميان گونه 
  ).1998سركارات و قيسي، (گونه ديگر بود داري بيشتر از سه معني

لـو اروميـه، سـازگاري      كاري منطقه قيـه    العات خود در جنگل   در مط ) 1998(دستمالچي و همكاران    
گنجشك، داغداغان، اقاقيا، كاج بادامي، كاج سياه، كاج تهـران، كـاج حلـب، اكـاليپتوس،                هاي زبان گونه

گنجشك، داغداغان و هاي زباننتايج نشان داد كه گونه .زربين و سرو سيمين را مورد بررسي قرار دادند
 گونه سرو سيمين، اقاقيا، ايلان و زربـين بيـشترين           4. ماني بيشتري برخوردار بودند   اقاقيا از درصد زنده   

در منطقه اماميه ) 1997(پور حمزههاي بلوط غرب،   در جنگل ) 1994 (يفتاح. رويش ارتفاعي را داشتند   
بـرگ  يسوزنمختلف   يهاگونهسازگاري   يضمن بررس در سنندج   ) 1997(مكاران  تبريز و معروفي و ه    

گنجشك، رشد ارتفاعي اين گونه     نسبت مطلوب زبان  به  ماني  رغم درصد زنده   كه به  ندافتيبرگ در پهنو  
 از يحاكدر استان فارس ) 2001(و نگهدارصابر پور  حمزه پژوهشج حاصل از    ينتا. چندان مناسب نبود  

 منطقهن  يسنجد بود، اما در ا     و   گنجشك زبان يها گونه ي و سازگار  يمان بودن درصد زنده   بخش تيرضا
. ا قرار گرفـت ي و اقاقيا سرو نقرهيها در رتبه دوم پس از گونه  يرشد طول از لحاظ   گنجشك   زبان گونه

 يش ـناران  ي ا مختلفمناطق   يهايكار  جنگل گنجشك در ختان زبان در يدر حقيقت ميزان رويش ارتفاع    
  .باشدمياز نوع گونه و شرايط اقليم و خاك 

ســنجد و  يهــا خــاك تــودهيمتــري ســانت10-20در عمــق ي كــيت الكتريزان هــدايــبــالا بــودن م
توان ناشي از آبياري اين دو گونه و عدم آبياري منطقه شاهد            گنجشك نسبت به منطقه شاهد را مي       زبان

هـاي   در مقايسه هـدايت الكتريكـي خـاك تـوده          مشابه اين نتيجه را   ) 2005(مشكي  ). 4شكل  (دانست  
دن آب حتي در مقـدار كـم در         احتمالاً شور بو  . دست كاشت آكاسيا و كاج با منطقه شاهد مشاهده كرد         

 10-20عمـق    افـزايش هـدايت الكتريكـي خـاك در           دنبـال آن    بـه مدت باعـث شـور شـدن و          طولاني
را  متـري  سـانتي 0-10عمـق  يعنـي   طحكم بودن ميزان هدايت الكتريكي خـاك در س ـ       .  شد يمتر يسانت
در عمـق   ته  يديمقـدار اس ـ  همچنـين   . در منطقه نسبت داد   و آبياري   توان به آبشويي ناشي از بارندگي        مي
كمتـر از   ،  هـا تجزيه سـريع لاشـبرگ    دليل   بهگنجشك   خاك منطقه شاهد و توده زبان      يمتري سانت 10-0

هـاي  گزارش كردنـد كـه تيـپ      ) 2005(ران  عرب و همكا   علي. )5شكل   ( بود يمتري سانت 10-20عمق  
. داري بر اسـيديته خـاك نداشـتند   تأثير معني  ساله افرا پلت، اقاقيا، صنوبر آمريكايي و زربين          16خالص  

  .كاري و خاصيت بافري خاك، اين پديده چندان دور از انتظار نبود البته با توجه به كم بودن سن جنگل
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خاك سه منطقه مـشابه يكـديگر       مورد مطالعه    اعماق آهك در    دست آمده، مقدار   هبا توجه به نتايج ب    
 هـاي مـا در  ررسـي كه ب حال آن. ر از جنس سنگ مادر است     ثزيرا فراواني آهك تا حدود زيادي متأ      . بود

 تغييرات آهك در سطح خاك بسيار       مشخص شد كه   و   متري خاك صورت گرفت    سانتي 20 و   10عمق  
 سـنجد و    كـاري   خـاك جنگـل    يمتـر يسـانت  0-10عمق  يز در   و نيتروژن ن   درصد كربن آلي  . ناچيز بود 

 هـاي   پژوهشج  يافته با نتا  ين  يا. )7 و   6 هاي  شكل ( بود يمتري سانت 10-20 عمق گنجشك بيشتر از   زبان
. مطابقت داشـت  ) 2002(ن و همكاران    يو ز ) 2002 ( و همكاران  جكيندي، گروان )2008(لانگر  ينو و ب  يپ

ت ي خاك، فعال  يه عناصر آل  ي درختان، سرعت تجز   ياري آب يصر خاك ط   عنا ييايت و پو  يآنها بهبود حلال  
 ـهـا را از دلا    زيكوريت عناصر توسط م   يو عملكرد تثب  ) يد آل ياس (يكروبيشه و ترشحات م   ير  يل اصـل  ي

 ـ همچنـين ضـمن بررسـي      . خـاك ذكـر كردنـد      ي سـطح  يهـا  در قـسمت   برده  نام عناصر   يفراوان ثير أ ت
هـاي شـيميايي و      و آميخته با توسـكاي ييلاقـي بـر ويژگـي           هاي صنوبر اورآمريكن خالص   كاري جنگل

هاي واقـع در كنـار      كاري متري خاك جنگل    سانتي 30-60 و   15-30،  0-15 هايعمقدر  فيزيكي خاك   
، مـاده   كربن به نيتروژن   كه بيشترين مقدار نيتروژن، نسبت       مشخص شد   نور ايستگاه تحقيقات چمستان  

  بوده اسـت آميختهكاري   متري خاك جنگل   سانتي 15-30 و   0-15هاي  آلي و هدايت الكتريكي در عمق     
  .)2007صياد و همكاران، (

 و 0-10در اعماق فر ـدار فسـباعث كاهش مقسه با منطقه شاهد يدر مقاگنجشك نجد و زبانس
  سنجد ويهااد گونهي زيياز غذايل نيدل ن مسئله بهياحتمالاً ا. )8شكل  ( خاك شدنديمتري سانت20-10
ز ين توده ياريكه آب ضمن آن .ه است بوداز زمان كاشت تاكنون و مصرف آن به فسفرگنجشك زبان

H2PO4 (هيدروژن فسفات  يعني اسيد ديشكل قابل استفاده آنل فسفر به يباعث تبد
. براي گياه شد) -

ش داده متر اول خاك را افزاي سانتي30كه اقاقيا نيتروژن كل نشان دادند ) 2005(عرب و همكاران  علي
در مورد پتاسيم احتمالاً زمان بيشتري بايد صرف شود . اما باعث كاهش فسفر قابل جذب گرديده است

فسفر و پتاسيم نقش مهمي در . دار شودگنجشك بر روي آن معنيكاري سنجد و زبان تا اثر جنگل
ان و عوامل بند تنفس، سنتز آنزيم، فراواني گل و ميوه، رويش چوب و مقاومت درخت در مقابل يخ

  ).2005عرب و همكاران،  علي(زا دارد بيماري
متر همراه با لايه زيرين  سانتي35حداكثر عمق (عمق بودن خاك منطقه  دليل كم  بهپژوهشر اين د

متر،  سانتي20 تا 0هاي مويين درختان در محدوده و در نتيجه قرار گرفتن ريشه) ريزه مملو از سنگ
متر بود كه مورد  سانتي20 گنجشك سنجد و زبانيي براي دو گونهحداكثر عمق جذب عناصر غذا
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ها و كه خواص فيزيكي و شيميايي خاك در افقشود پيشنهاد مياما در هر صورت . بررسي قرار گرفت
 تراكم زياد درختان در عرصه، چند با توجه بههمچنين . اعماق بيشتر خاك نيز مورد پژوهش قرار گيرد

طور متناوب، سيكل عمليات پرورشي در مراحل  لازم است بهشاخه بودن تاج، شاخگي درختان و پر 
   . هاي استقرار يافته افزوده شودرويشي مختلف انجام پذيرد تا از اين طريق بر ديرزيستي گونه
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Abstract1 
In order to assess the adaptation of Elaeagnus angustifolia L. and Fraxinus 
rotundifolia Mill afforestation around Tabriz international airport, the qualitative 
and quantitative characteristics of trees were measured in 96 experimental circular 
plots with a size of 300 m2. To study the edaphic effects of these species, nine 
samples were randomly collected from 0-10 cm and 10-20 cm depth of soil in 
Elaeagnus angustifolia L. and Fraxinus rotundifolia Mill stands and control plot 
(without afforestation). Results indicated that there was not significant difference 
between the diameter growth, height growth and mean basal area per hectare for 
Fraxinus rotundifolia Mill and Elaeagnus angustifolia L. In addition, Fraxinus 
rotundifolia Mill had more suitable qualitative status than Elaeagnus angustifolia 
L. In the analysis of the soil, it was revealed that these species increased soil EC in 
10-20 cm depth, but without significant effect on T.N.V. and K values. Soil pH at 
the depth of 0-10 cm in Fraxinus rotundifolia Mill afforestation and control plot 
was higher than depth of 10-20 cm. Soil OC (Organic Carbon) and N percentage at 
the depth of 0-10 cm in Fraxinus rotundifolia Mill and Elaeagnus angustifolia L. 
afforestation was higher than depth of 10-20 cm, at probability level of 5 percent. 
These species reduced soil P content at the depths of 0-10 cm and 10-20 cm, at 
probability level of 1 percent. In other comparisons, there was not significant 
difference between means. 
 
Keywords: Fraxinus rotundifolia Mill, Elaeagnus angustifolia L., Afforestation, 
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