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ای در پارامترهای فیزیوگرافی، های درختی و درختچهبررسی وضعیت تغییرات تنوع گونه

 ا(نیداری دکتر بهرامدر سری یک طرح جنگل) پوشش گیاهی خاک و
 

 2شعبان شتایی جویباری* و 1نژادآزاده عبداله
 ،دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، جنگلداری، ارشددانشجوی کارشناسی1

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، جنگلداری گروه دانشیار،2

 22/7/1939 ؛ تاريخ پذيرش: 11/11/1931 تاريخ دريافت:

 1چكيده

ای، های غنای گونهشاخص با ایای درختی و درختچهتنوع گونه بررسی پژوهشهدف از اين 

های جنگل مختلف و و ناهمگنی در شرايط متفاوت توپوگرافی، انواع تحت رده خاک، تیپ يکنواختی

اطلاعات درختان  .باشدمینیا داری دکتر بهرامداری در سری يک طرح جنگلثیر اجرای طرح جنگلأت

 ایتنوع گونههای شاخصمقدار  .داری استخراج گرديدقطعه نمونه طرح جنگل 815ها از و درختچه

های نقشه. برای هر قطعه نمونه هم براساس تعداد درختان و هم براساس رويه زمینی محاسبه گرديد

تحت های تهیه گرديد. نقشهمنطقه مدل رقومی زمین  خصوصیات اولیه توپوگرافی با استفاده از

نیا استخراج گرديد. داری دکتر بهرامهای طرح جنگلداده پايگاهجنگل نیز از  هایخاک و تیپهای رده

بررسی  دست آمد.هبGIS  در محیطمتغیرهای مورد بررسی ها در طبقات مختلف میانگین شاخص

 ها باهمگنی گروهبا آزمون آنالیز واريانس يک طرفه و  ایبین متغییرها و مقادير تنوع گونه داریمعنی

 هایاکثر شاخص نتايج نشان داد مقادير شاخص تنوع درانجام پذيرفت.  58/5 آزمون توکی در سطح

طبقات مختلف ارتفاع از سطح دريا،  در رويه زمینیهای درختی و محاسبه شده به دو طريق تعداد گونه

 58/5ح داری در سطی خاک دارای اختلاف معنیهاو تحت ردهدرختی جهت شیب، نوع تیپ  ،شیب

( نشان داد که 92)پارسل  شاهدتوده مديريت شده و در تنوع های مقادير شاخصمقايسه  درصد بودند.

                                                             
 shataee@yahoo.comمسئول مکاتبه: *
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درختان، دارای اختلاف  تعداد براساس گنیهای ناهمدر شاخصتنها  ایها از نظر تنوع گونهاين توده

 ها با يکديگر نداشتند.و تفاوتی از نظر ساير شاخص بودند درصد 58/5طح داری در سمعنی
 

داری ای، خصوصیات توپوگرافی، تحت رده خاک، تیپ جنگل طرح جنگلتنوع گونه های کلیدی:واژه

 نیادکتر بهرام
 

 مقدمه

زيستی و تغییرات آب و هوايی زيستی جهان دو موضوع تنوعهای اخیر در محافل محیطدر سال

عنوان گنجینه زيستی به(. تنوع2552، )قاسمی و فنايی شوندزيست شناخته میعنوان مسائل اصلی محیطبه

های متفاوتی از زندگی و شود و شکلشناختی در نظر گرفته میهای زيستزيستی يا بانکی از داده

زيستی يک مفهوم سلسله مراتبی است و بايد تنوع دهد.کره زمین را نشان می های رويشی در سطحفرم

باشد سازگان میای و بومدر سطوح مختلف در نظر گرفته شود و عموما شامل سه سطح ژنتیکی، گونه

، سطح میانه نظام سلسله (2558)ون در مارل،  ای يا تاکسونی(. تنوع گونه2553 )اجتهادی و همکاران،

پردازد و ها اعم از گیاهی يا جانوری در نواحی خاص، میزيستی است و به بررسی تنوع گونهتنوع مراتبی

تنوع يک مساله های تاکسونومیکی و در بین نواحی جغرافیايی اشاره دارد. های میان گروهبه تفاوت

عداد ممکن داری بیشترين تزيست بوده و هدف اصلی از حفاظت محیط نیز نگهاساسی در حفاظت محیط

گیری آن های اندازهباشد و اين هدف تنها از طريق شناخت تنوع و راههای بومی در يک ناحیه میاز گونه

گیری و مطالعه تنوع از دو جنبه حفاظت و کنترل محیط کاربرد اساسی اندازهطور کلی به شود.حاصل می

ای دارد ولی با اين وجود، تنوع گونه ایتری نسبت به تنوع گونهزيستی مفهوم وسیعگرچه تنوع دارد.

باشد: طور کلی شامل دو جزء میزيستی را به خود اختصاص داده و بهبخش عظیمی از مطالعات تنوع

ای يکی غنای گونه (1333؛ کربس، 1355؛ لودينگ و رونالد، 1332)مگوران،  ای و يکنواختیغنای گونه

مشخص است چرا که در  ای بر تنوع کاملاا یر غنای گونهثأای است. تهای اساسی تنوع منطقهاز معیار

)اجتهادی اشد تنوع بیشتری نیز خواهد داشت ای که تعداد بیشتری گونه داشته بجامعه مقايسه دو جامعه،

 7/117میلیون تا  2/9زمین را حدود های موجود بر روی کرهد گونه(. دانشمندان تعدا2553و همکاران، 

)اردستانی و همکاران،  میلیون آن شناسايی شده است 78/1تا  8/1ند، تاکنون حدود امیلیون تخمین زده

 )اجتهادی و همکاران،دهد ها نمايش مید را در بین گونهيکنواختی چگونگی توزيع فراوانی افرا(. 2515
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گونه ها وجود يک يا دو ترين آنشود که شايعی زيادی در جوامع مشاهده میتالگوهای يکنواخ .(2553

در  . از نظر مقايسه،باشدمی همراه با تعدادی گونه با وفور نسبی متوسط و تعداد زيادی گونه نادر غالب،

شاخص تنوع بالاتری را  بیشتری است،ای غنای گونهای که دارای با يکنواختی مشابه، جامعهجوامع 

باشد از تنوع دارای يکنواختی بیشتری میای که ای مشابه، جامعهدهد و در جوامع با غنای گونهنمايش می

ر کند، سطح جوامع تغیی و يکنواختی در بنابراين چنانچه هر دو مؤلفه غنا بیشتری برخوردار خواهد بود.

تر باشد، شناخت جامعه به تنوع بیشتر به تر و جامعه ديگر يکنواختکه يکی از جوامع غنی طوریهب

ای و رکیب دو مؤلفه غنای گونهری، از تهای تنوع بسیاشاخصباشد. بر اين اساس راحتی میسر نمی

)اردستانی و همکاران،  ودشبندی میهای غیرپارامتريک طبقهشاند و جزء رويکنواختی تشکیل شده

2515.) 

های ترين سیستمعنوان يکی از مهمجنگل، به صورتدرختان در اجتماع زيستی خود به

کننده بقا و پايداری ها تضمینبلاترديد جنگل ی،جدا از اهمیت اقتصاد د.آينحساب میمحیطی بهزيست

و ساير  داری و توسعه کشاورزیآب، خاک و هوای سالم هر سرزمین بوده و پشتوانه مطمئنی برای نگه

های شمال ايران به لحاظ تنوع (. جنگل1372شوند )مجنونیان، منابع تغذيه انسان محسوب می

شود های جنگلی در مناطق معتدله جهان محسوب میترين اکوسیستماز غنی های گیاهی يکیگونه

يابی به توسعه های شمال کشور در جهت دست(. نظر به اهمیت و جايگاه جنگل2552 )مروی مهاجر،

ها لازم است، نقش عوامل زيستی آنهای طبیعی و تنوعپايدار و همچنین حفاظت از اکوسیستم

)فلاح چای و  های درختی مورد بررسی و مطالعه قرار گیردها در تنوع گونهثیر آنأاکولوژيکی و ت

توان به تغییر تدريجی عرض زيستی میثر بر تنوعؤ(. از جمله عوامل اکولوژيک م2558 مروی مهاجر،

عوامل ، عوامل توپوگرافی نظیر جهت و شیب زمین و جغرافیايی، تغییر تدريجی ارتفاع از سطح دريا

مطالعات زيادی  (.2553 )اجتهادی و همکاران، های انسانی اشاره کردتخريب و فعالیتديگری نظیر 

( تنوع زيستی را در 2555) حسینیهای مختلف انجام شده است. تاکنون در اين رابطه و در مکان

های اين نتیجه رسید که مقادير شاخصهای سوزنی برگ شمال مورد بررسی قرار داد و بهجنگل

های بندی گروه( با طبقه2557زاده و حسینی )اسماعیل .ابديبا افزايش ارتفاع کاهش میزيستی تنوع

اين نتیجه رسیدند که های تنوع زيستی بهها با شاخصاکولوژيک ذخیرگاه سرخدار و بررسی ارتباط آن

( با 2558فلاح چای و مروی مهاجر ) شود.ای کاسته میبا افزايش ارتفاع و شیب از میزان تنوع گونه
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های سیاهکل استان های درختی در جنگلبررسی نقش اکولوژيکی ارتفاع از سطح دريا در تنوع گونه

ای کاسته شده ولی اين نتیجه رسیدند که با افزايش ارتفاع از سطح دريا از غنای گونهگیلان به

متر به  1555ارتفاع  های درختی ازکه بیشترين تنوع گونه طوریيابد بهها افزايش میيکنواختی گونه

ای گیاهی در ثیر عوامل فیزيوگرافیک را بر تنوع گونهأ( ت2515شعبانی و همکاران ) .شودبالا ديده می

طور اين نتیجه رسیدند که با افزايش ارتفاع بهجنگلی مورد بررسی قرار دادند و به هایمحل روشنه

جهت شمالی دارای حداکثر تنوع  يابد و در بین طبقات جهت شیب،داری تنوع کاهش میمعنی

های چوبی در دو جامعه گیاهی ( در بررسی تنوع زيستی گونه2552قمی اويلی و همکاران ) باشد.می

علت ضعف منابع آبی نسبت های راندزين بهاين نتیجه رسیدند که خاکبهراشستان و راش ممرزستان، 

( نیز 2557اجتهادی و همکاران )باشند. کمتری میای ای شسته شده دارای تنوع گونههای قهوهبه خاک

با  های منطقه دودانگه ساریای جنگلهای خاک و فیزيوگرافی بر تنوع گونهثیر ويژگیأدر بررسی ت

که در بین عوامل مختلف خاک و فیزيوگرافی ارتفاع از سطح دريا  نشان دادند استفاده از تحلیل ممیزی

ثیر أبا بررسی ت( 2557)گارسیا . باشدهای جنگلی اين منطقه میک تیپترين عامل در تفکیعنوان مهمبه

اين نتیجه رسیدند که غنا و تنوع ای در اسپانیا بهجهات شیب و ارتفاع بر روی ترکیب و فلور گونه

در مورد اثر ای با جهت شیب تغییری نکرده و با افزايش ارتفاع نیز کاهش ناچیزی نشان دادند. گونه

نتیجه گرفت جنگل مديريت ( 2552) کولوانای نیز تحقیقاتی انجام شده است. تنوع گونهمديريت بر 

( با بررسی 2555محمدی و همکاران ). ای جنگل طبیعی را داردشده روسیه حداکثر نصف غنای گونه

ای در هر يک از مراحل اجرای آن در سه توده مديريت شده پناهی بر تنوع گونه -ثیر شیوه تدريجیأت

وينر، يکنواختی اسمیت و ويلسون و  -شاننهای تنوع براساس شاخص شاهد )مديريت شده(توده و 

يکديگر تفاوت ای با های تنوع گونهشاخص از نظر که چهار توده ياد شده نشان دادندای غنای گونه

کمترين مقدار شاخص تنوع  همراهبهبیشترين مقدار شاخص يکنواختی اسمیت و ويلسون  و داشته

های ه( در بررسی توزيع مکانی گون2512کیماسی ) .ه استبود شاهدوينر مربوط به توده  -شانن

نتیجه گرفت که تمامی  GISهای استان گلستان با استفاده از ای در جنگلدرختی و درختچه

 همچنین پژوهشنتايج اين يابند. ای با افزايش ارتفاع از سطح دريا کاهش میهای غنای گونهشاخص

 يافته و غنا و ناهمگنی با افزايش شیب، افزايش لیيکنواختی با افزايش شیب کاهش و نشان داد که

ای ( تنوع گونه2552زارع و همکاران ) ای شده است.داری باعث افزايش تنوع گونهاجرای طرح جنگل
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نشان داد که  هانآتیپ جنگلی سیاه بیشه چالوس در استان مازندران را مورد مطالعه قرار دادند. نتايج 

های عددی از در مورد تمامی شاخص Quercus macranthera-Acer hyrcanum پلت -تیپ اوری

 -Quercus petraea- Carpinus orientalisکرب -لور -ای بیشتری نسبت به تیپ سفید مازوتنوع گونه

Acer campestre .ای تنوع گونه تغییراتبررسی وضعیت  پژوهشهدف از انجام اين  برخوردار است

داری در سری يک طرح جنگلرافی، خاک و پوشش گیاهی فیزيوگهای در پارامترای درختی و درختچه

ای در دو پارسل منظور بررسی اثر مديريت جنگل، میزان تنوع گونههمچنین به باشد.نیا میدکتر بهرام

دريا، درصد شیب، خاک، ها مانند ارتفاع از سطح شاهد و مديريت شده که از نظر ساير ويژگی

 بندی جنگل و... مشابه يکديگرند مورد مقايسه قرار گرفت. تیپ

 

 هامواد و روش

است  (کلاتهشصت) نیاداری دکتر بهرامطرح جنگلسری يک منطقه مورد مطالعه : منطقه مورد مطالعه

 28درجه و  92 تادقیقه  29درجه و  92 فیایدر عرض جغرا در جنوب شهر گرگان قرار دارد و که

شرقی قرار دارد. کل دقیقه  21درجه و  82 تادقیقه  22درجه و  82 یايیو طول جغراف یشمالدقیقه 

 1512تا  225. میزان ارتفاع از سطح دريا از باشدمی پارسل 99هکتار و دارای  1712مساحت سری 

ای از نوع قهوه منطقه عمدتاا باشد. خاکمیمتغیر درصد  55تا  5 بین متر متغیر است. میزان شیب منطقه

ز نظر توزيع عرصه . اباشدمتر میمیلی 223میزان بارندگی متوسط سالیانه  است. ای خاکستریو قهوه

 15درصد در جهت شمال،  22 درصد از مساحت منطقه در جهت غرب، 28در جهات شیب مختلف، 

یپ جنگل بیشترين سطح منطقه درصد در جهت جنوبی قرار دارد. از نظر ت 9درصد در جهت شرق و 

 -انجیلی -دهد. تیپ راشه را پوشش میقدرصد منط 25طوری که انجیلی است. به -دارای تیپ ممرز

ها پس ترين تیپدرصد پوشش کل عرصه، وسیع 12ممرز با  -راش -درصد و تیپ انجیلی 18ممرز با 

کل عرصه کمترين مساحت را به درصد پوشش  2افرا با  -کاانجیلی هستند. تیپ توس -از تیپ ممرز

به خود  اترتیب بیشترين تعداد ربه راش و های انجیلی، ممرزگونه خود اختصاص داده است.

 (.2555، دارینظر دوم طرح جنگلکتابچه تجديد) اختصاص دادند
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ای از های تنوع گونهها برای محاسبه شاخصاطلاعات درختان و درختچه :زمینی اطلاعات تهیه

 815)تعداد نیا داری دکتر بهراماطلاعات قطعات نمونه طرح تجديدنظر دوم سری يک طرح جنگل

در سطح  متر 255×185شبکه ابعاد با آری که به روش منظم تصادفی  15ای شکل قطعه نمونه دايره

ها براساس رويه زمینی و تعداد درختان استخراج و محاسبه مقادير شاخص منطقه برداشت شدند(

از  طبقه 19های خاک در طبقه و نقشه تحت رده 3جنگل در  هایپارسل نقشه تیپنجام شده است. ا

متر،  95نیا تهیه گرديد. مدل رقومی زمین با قدرت تفکیک داری دکتر بهراماطلاعات طرح جنگل پايگاه

. با شدبندی متری تقسیم 155 طبقهتوپوگرافی تهیه گرديد و به هشت  1:28555با استفاده از نقشه 

 2تهیه گرديد. نقشه جهت به GIS های شیب و جهت در محیط نقشهاستفاده از مدل رقومی زمین، 

شناسی مطابق بندی شد. همچنین نقشه شیب از ديدگاه جنگلطبقه شمال، جنوب، شرق و غرب تقسیم

درصد  25 و بالای درصد 25-95، درصد 95-5های داری به سه طبقه شیبهای جنگلبا تدوين طرح

ای داری بر روی تنوع گونهثیر اجرای طرح جنگلأجهت بررسی ت .(2552 )داستانگو، بندی شدتقسیم

 ،های ادافیکیکه از لحاظ ويژگی 91)شاهد( و پارسل  92ها در دو پارسل به مقايسه بین میزان شاخص

سپس  استفاده شد. باشنديکديگر می و مجاور مشابه ای تقريبااو پوشش درختی و درختچه فیزيوگرافی

ای در محیط ای در طبقات مختلف از طريق تابع استخراج آمار ناحیههای تنوع گونهمقادير شاخص

GIS استخراج گرديد. 

گیری تنوع که در منابع مختلف آمده های اندازهدو گروه عمده از روش ای:های تنوع گونهشاخص

 عددی است )اجتهادی و همکاران،پارامتری يا غیرهای های عددی و شاخصاست، استفاده از شاخص

برداری يا يک عنوان نتیجه، تنوع را در يک واحد نمونههای عددی با ارائه يک عدد به(. شاخص2553

لفه ؤای، يا تنها از ملفه غنای گونهؤکه فقط از مها براساس ايندهند. اين شاخصجامعه نشان می

 شوند.غنا و يکنواختی استفاده نمايند به سه گروه زير تقسیم میلفه ؤيکنواختی و يا از هر دو م

گیری تنوع است و براساس ترين روش اندازهترين و قديمیادهس ای:های غنای گونهشاخص -1

(. از جمله 2553 )اجتهادی و همکاران، شودمحاسبه میها و افراد موجود در نمونه تعداد کل گونه

(، که به Nها )( و تعداد کل افراد در مورد تمام گونهsها )تعداد کل گونههايی که براساس شاخص
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( 1377 )ويتاکر، (1معادله )شاخص منهینیک  توان بهند میااندازه واحد نمونه وابسته است، معرفی شده

 (:1332، مگوران) اشاره کرد

DMn                                                                                                1معادله  =
S

√N
 

 

واختی نبايد های يکن( بیان کردند که شاخص1332اسمیت و ويلسون )های یکنواختی: شاخص -2

ی اين های يکنواختسفانه بسیاری از شاخصأجايی که متای باشند ولی از آنغنای گونهوابسته به

نی را پیشنهاد و شاخص اصلاح شد وی سیمپسون، کامارگشاخص يکنواخت سهها را ندارند، آنويژگی 

 .(2553 )اجتهادی و همکاران، کردند

شود که در شاخص سیمپسون بیشترين تنوع زمانی حاصل میشاخص یکنواختی سیمپسون:  -الف

 شود:محاسبه می (2معادله )ها يکسان باشد. اين شاخص از تمام فراوانی

E1/D                                                                                               2 معادله =
1/D̂

S
 

ها در تعداد گونه Sشاخص سیمپسون و  D̂شاخص يکنواختی سیمپسون،  E1/Dکه در اين فرمول 

های نادر در نمونه قرار ثیر گونهأتحت ت کند و تقريباانمونه است. اين شاخص بین صفر و يک تغییر می

 گیرد.نمی

)معادله  گیردهای نادر قرار نمیای و گونهثیر غنای گونهأاين شاخص تحت تشاخص کامارگو:  -ب

9)  : 

′E                                                             9 معادله = 1 − (∑ ∑ [
|Pi−Pj|

S
]S

j=i+1
S
i=1 ) 

در کل  jسهم گونه  Pjدر کل نمونه،  iسهم گونه  Piشاخص يکنواختی کامارگو،  ′Eکه در اين معادله 

 ها در کل نمونه است.تعداد گونه Sنمونه و 

(، شاخصی را جهت محاسبه يکنواختی با استفاده 1332نی و همکاران )شاخص اصلاح شده نی:  -ج

نهايت تغییر که بین صفر تا منفی بی پیشنهاد کردند( 2)معادله غالبیت ويتاکر  -از شیب منحنی تنوع

 کرد:می

EQ                                                                                        2معادله  =
2arctan⁡(b)

π
 

EQشاخص اصلاح شده نی : 
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bغالبیت ويتاکر -: شیب خط رابطه تنوع 

ها عمل های پیشنهادی براساس فراوانی نسبی گونهتعدادی از شاخصهای ناهمگنی: شاخص -3

گیری يکنواختی و های ناهمگنی معرفی شدند چرا که اندازهنام شاخصها بهکنند. اين دسته از شاخص

 (.2553 گیرند )اجتهادی و همکاران،ای را با هم در بر میغنای گونه

بر پايه نظريه عدم اطمینان بنا شده  (8)معادله  اين شاخصواینر:  -شاخص ناهمگنی شانن -الف

طور دهنده تخمینی از میانگین درجه عدم اطمینان در پیشگويی تعلق يک فرد است که بهاست و نشان

 شود:فرد انتخاب شده باشد و از فرمول زير محاسبه می Nگونه و  Sای با تصادفی از مجموعه
 

′H                                              8معادله  = −∑ PilnPi = −∑ (Pi)(log2Pi)
s
i=1

S
i=1 

 

H′: تر محتوای اطلاعات نمونه که سنجشی از عدم اطمینان است و هرچه مقدار اين شاخص بزرگ

 ایشاخص تنوع گونه باشد، عدم اطمینان بیشتر است=

PI:  سهم افراد در گونهi صورت ام نسبت به کل نمونه که بهPi =
ni

N
 شود.تعريف می 

Sها.: تعداد گونه 
 

های ناهمگنی و اولین شاخص ترين شاخصيکی از معروف شاخص ناهمگنی سیمپسون: -ب

های غالب بوده شدت متوجه گونهبه( 2)معادله شاخص سیمپسون است. اين شاخص  ناپارامتری تنوع،

 حساسیت اندکی دارد:ای ولی به غنای گونه
 

1                                                                              2 همعادل − D = 1 −∑ Pi
2S

i=1 
 

در جامعه است که از  iام يا نسبت گونه  iنسبت افراد در گونه  Piشاخص سیمپسون و  Dکه در آن 

Piطريق فرمول  =
ni

N
 تعداد کل افراد است. Nام و  iتعداد افراد در گونه  niشود و درآن محاسبه می 

يابد، بنابراين ، تنوع کاهش میDجايی که با افزايش از آنشاخص ناهمگنی سیمپسون معکوس:  -د

 شود:بیان می 7 معادلهبراساس  D/1و يا  D-1صورت به شاخص تنوع سیمپسون معمولاا
 

1                                                                                                 7معادله 

𝐷
=

1

∑𝑃𝑖
2 

 

1که در آن 

𝐷
 .ام در جامعه است iسهم گونه  𝑃𝑖عکس شاخص سیمپسون و  
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صورت انفرادی و ها با در نظر گرفتن درختان بهمحاسبه شاخص ای:های تنوع گونهمحاسبه شاخص

پس میانگین س محاسبه گرديد. ،زمینی )سطح مقطع برابر سینه درخت(حسب میزان رويههمچنین بر 

در هر قطعه نمونه محاسبه شد. با داشتن میانگین سطح مقطع هر گونه درختی برابر سینه  عمقطسطح 

های تنوع در قطعات نمونه آغاز برابر سینه و تعداد گونه در هر قطعه نمونه، عملیات محاسبه شاخص

و  منهینیک از تعداد گونه در واحد سطحای مونه برای محاسبه شاخص غنای گونهدر هر قطعه ن شد.

شاخص يکنواختی )سیمپسون، کامارگو و  9های مربوطه استفاده گرديد. در هر قطعه نمونه فرمول

( توسط سسیمپسون معکو و واينر، سیمپسون -شاخص ناهمگنی )شانن 9شاخص اصلاح شده نی( و 

 محاسبه شد. Ecological Methodologyافزار نرم

حداقل، حداکثر و میزان جهت تعیین  های توصیفیتجزيه و تحلیل :داریمعنیهای تجزیه و تحلیل

نتايج پذيرفت و انجام  پارامترهای مورد بررسی در طبقات مختلف ایی تنوع گونههاشاخصمیانگین 

برای بررسی  صورت جدول و نمودار ارائه گرديد.به Excelآمده بعد از انتقال به محیط  دستهب

ای با متغییرهای مستقل از ضريب همبستگی پیرسون استفاده های تنوع گونههمبستگی بین شاخص

های درختی و های تنوع گونهداری مقادير شاخصمعنیاختلاف برای بررسی همچنین  گرديد.

دامنه، تیپ جنگل، تحت رده خاک ارتفاع از سطح دريا، شیب و جهت طبقاتای در هر يک از درختچه

 38و آزمون توکی در سطح احتمال  يک طرفه واريانساز آنالیز  های مديريت شده و نشدهتودهو 

 درصد استفاده شد. 

 

 نتايج 

ای با متغیرهای مستقل توسط ضريب های تنوع گونهبررسی همبستگی مقادير شاخص نتايج

های حداقل، حداکثر و میانگین شاخصتوصیفی های تحلیل و همچنین 1همبستگی پیرسون در جدول 

 .آورده شده است 2 در جدول منطقه مورد مطالعه،ای در تنوع گونه
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 .ای و متغیرهای مستقل در منطقه مورد مطالعههای تنوع گونهشاخصضریب همبستگی پیرسون بین مقادیر  -1جدول 

 براساس رويه زمینی براساس تعداد

 های يکنواختیشاخص های ناهمگنیشاخص  های يکنواختیشاخص های ناهمگنیشاخص

ينر
 وا

نن
شا

 

ون
پس

می
س

 

س
کو

مع
ن 

سو
مپ

سی
 

گو
مار

کا
ون 

پس
یم
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نی 
ده 

 ش
لاح

ص
ا

 

ک
ینی

منه
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 وا
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ون
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س

 

س
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سی
 

گو
مار

کا
ون 
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یم

س
 

لاح
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 .ای در منطقه مورد مطالعههای تنوع گونهمیزان حداقل، حداکثر و میانگین شاخص -2جدول 

 ای های تنوع گونهشاخص نوع  داده
حداقل میزان 

 شاخص

حداکثر میزان 

 شاخص

میانگین 

 شاخص

های تنوع شاخص

ای براساس رويه گونه

 زمینی

 215818/5 212/1 5988/5 شاخص يکنواختی اصلاح شده نی

 832727/5 1 1178/5 شاخص يکنواختی سیمپسون

 851532/5 22/2 229/5 شاخص يکنواختی کامارگو

 557727/2 217/2 118/5 شاخص ناهمگنی سیمپسون معکوس

 28572/5 129/1 5198/5 ناهمگنی سیمپسونشاخص 

 188728/5 982/5 5828/5 وينر -شاخص ناهمگنی شانن

های تنوع شاخص

ای با توجه به گونه

 تعداد افراد

 558252/5 537927/5 129531/5 شاخص غنای منهینیک

 292278/5 319/5 5 شاخص يکنواختی اصلاح شده نی

 298327/5 1 122/5 شاخص يکنواختی سیمپسون

 212358/5 1 182/5 شاخص يکنواختی کامارگو

 257283/2 8 815/5 شاخص ناهمگنی سیمپسون معکوس

 822792/5 1 515/5 شاخص ناهمگنی سیمپسون

 222251/1 829/2 5228/5 وينر -شاخص ناهمگنی شانن

 

  نتایج تحلیل آماری

ای ( اثر تغییر ارتفاع بر تنوع گونه9براساس نتايج تحلیل آماری )جدول  ای:ثیر ارتفاع بر تنوع گونهأت

های يکنواختی اصلاح شده نی که با توجه به دار بوده، جز شاخصمعنی ها کاملاابرای تمامی شاخص

های يکنواختی و ناهمگنی محاسبه شده با استفاده از رويه زمینی محاسبه شده است. حداکثر شاخص

متر قرار دارد و کمترين مقدار تنوع در ارتفاع  355-555و  755-255درختان در ارتفاعات رويه زمینی 

متری قرار دارد  1512-355و  555-255 ای نیز درمتر قرار دارد. بیشترين مقدار غنای گونه 225-955

های متری از سطح دريا است. حداکثر شاخص 255-955و  955-225کمترين مقدار آن در  و

متری قرار دارد و کمترين مقدار آن  355-255ها در ارتفاع ی و ناهمگنی با توجه به تعداد گونهيکنواخت

 متری قرار دارد.  955-225در 
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ای در بین های درختی و درختچههای تنوع گونهداری مقادیر شاخصتایج تحلیل آماری تفاوت معنین -3 جدول

 .متری 111طبقات ارتفاعی 

با توجه به 

 افرادتعداد 

 .SS Df MS F Sig ایشاخص تنوع گونه

 55/5 911/12 138/1 7 922/5 شاخص غنای منهینیک

 551/5 232/9 125/5 7 532/5 شاخص يکنواختی اصلاح شده نی

 55/5 292/7 235/5 7 599/2 شاخص يکنواختی سیمپسون

 55/5 277/7 215/5 7 877/1 شاخص يکنواختی کامارگو

 55/5 313/15 557/11 7 212/77 شاخص ناهمگنی سیمپسون معکوس

 55/5 271/25 725/5 7 522/85 سیمپسونشاخص ناهمگنی 

 55/5 972/21 552/2 7 155/92 وينر -شاخص ناهمگنی شانن

با توجه به 

 رويه زمینی

 252/5 759/5 527/5 7 153/5 شاخص يکنواختی اصلاح شده نی

 558/5 322/2 129/5 7 529/5 شاخص يکنواختی سیمپسون

 521/5 975/2 555/5 7 825/5 شاخص يکنواختی کامارگو

 55/5 525/15 722/8 7 582/25 شاخص ناهمگنی سیمپسون معکوس

 55/5 325/3 992/5 7 982/2 شاخص ناهمگنی سیمپسون

 55/5 581/15 227/2 7 332/12 وينر -شاخص ناهمگنی شانن

 

ای منهینیک با افزايش مقدار درصد براساس نتايج شاخص غنای گونه ای:بر تنوع گونه ثیر شیبأت

تعداد محاسبه شده براساس های ناهمگنی و يکنواختی تمامی شاخصولی يابد. شیب افزايش می

 38سطح طبقات شیب در داری در جز شاخص يکنواختی اصلاح شده نی دارای تفاوت معنیها بهگونه

جز شاخص اصلاح زمینی نیز بهرويه اساس برواختی محاسبه شده های يکنباشند. شاخصمیدرصد 

داری از نظر طوری که اختلاف معنیهستند. به درصد 38داری در سطح دارای اختلاف معنیشده نی 

باشد. درصد می 25درصد و زير  25های بالای ای، بین شیبهای تنوع گونهمیزان شاخص

طبقات زمینی دارای اختلاف چندانی در سطح ناهمگنی محاسبه شده با توجه به رويه هایشاخص

های غنا، ناهمگنی و يکنواختی و تابع اثر تغییرشیب بر روی میانگین شاخص د.باشندرصد شیب نمی

 .شودمشاهده می 2تا  1های ترتیب در شکلها به نسبت تغییر درصد شیب، بهلگاريتمی تغییر شاخص
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 نمودار ارتباط بین درصد شیب با -1 شکل

 )تعداد گونه( های یکنواختیشاخص
های نمودار ارتباط بین درصد شیب با شاخص -2شکل 

 زمینی()رویه یکنواختی
 

  
های درصد شیب با شاخص نمودار ارتباط بین -3شکل 

 تعداد گونه(ناهمگنی )
های ارتباط بین درصد شیب با شاخصنمودار  -4شکل 

 ناهمگنی )رویه زمینی(

 

غنای شاخص  دارمقتفاوت ، نشان داد که نتايج تحلیل آماری ای:ثیر جهت شیب بر تنوع گونهأت

طوری که کمترين مقدار به ،دار بوده استدرصد معنی 38در سطح  در طبقات جهت شیب منهینیک

ای منهینیک در جهت جنوبی و غربی و بیشترين مقدار آن در جهت شرقی مشاهده های گونهشاخص

های درختی و تعداد گونه براساسمحاسبه شده يکنواختی و ناهمگنی های شاخصتمامی شده است. 

داری در لاف معنیجز شاخص يکنواختی کامارگو در بین طبقات جهت شیب دارای اختای بهدرختچه

شاخص در جهت شرقی و کمترين  ها بیشترين مقداردرصد هستند که در تمامی اين شاخص 38سطح 
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ا توجه به رويه زمینی های محاسبه شده بها در جهت جنوبی مشاهده شده است. شاخصمقدار آن

کمترين  باشد.ارای تغییر چندانی در جهات مختلف شیب نمیديکنواختی سیمپسون  جز شاخصبه

مپسون یها در جهت جنوب مشاهده شده است. بیشترين مقدار شاخص يکنواختی سمقدار اين شاخص

های غنا، ناهمگنی و شیب بر روی میانگین شاخص اثر تغییر در جهت غرب و شرق وجود دارد.

 3تا  8های ترتیب در شکلها به نسبت تغییر درصد شیب، بهيکنواختی و تابع لگاريتمی تغییر شاخص

 شود.مشاهده می

 

  
های نمودار ارتباط بین جهت شیب با شاخص -6شکل 

 یکنواختی براساس گونه
های غنای نمودار ارتباط بین جهت شیب با شاخص -5شکل 

 ایگونه
 

  
های نمودار ارتباط بین جهت شیب با شاخص -8شکل 

 ناهمگنی با توجه به تعداد گونه
های شیب با شاخصبین جهتنمودار ارتباط  -7 شکل

 زمینییکنواختی براساس رویه
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 زمینیهای ناهمگنی با توجه به رویهنمودار ارتباط بین جهت شیب با شاخص -9شکل 
 

غنای  شاخص ،های آماریبراساس نتايج تحلیل :های خاکها در تحت ردهتحلیل آماری تنوع گونه

داری در سطح دارای اختلاف معنیهای مختلف خاک منطقه مورد مطالعه، در تحت رده منهینیک ایگونه

 و Eutric Leptosols در تحت رده خاک ایغنای گونه باشند. بیشترين مقدار شاخصمی درصد 38

مشاهده شده است. تمامی  Hablic Luvisolsهايی با تحت رده کمترين مقدار شاخص منهینیک در خاک

 براساسهای يکنواختی محاسبه شده داری از نظر مقادير شاخصای خاک دارای تفاوت معنیهتحت رده

باشند. در تمامی درصد می 38جز شاخص يکنواختی اصلاح شده نی در سطح احتمال هتعداد گونه، ب

و کمترين مقدار  Eutric Leptosolsهايی با تحت رده ها در خاکها بیشترين مقدار شاخصشاخص

های يکنواختی محاسبه شده است. شاخص Luvic Phaeozemsهايی با تحت رده ها در خاکشاخص

های خاک دارای اختلاف جز شاخص يکنواختی سیمپسون در سطح تحت ردهزمینی بهرويه براساس

ری از نظر داهای خاک دارای تفاوت معنیتمامی تحت رده باشد.درصد نمی 38داری در سطح معنی

باشند. درصد می 38زمینی در سطح احتمال رويه براساسهای ناهمگنی محاسبه شده مقادير شاخص

و بیشترين مقدار آن در   Eutric Cambisolsهايی با تحت ردهها در خاککمترين مقدار اين شاخص

  مشاهده شده است. Endogleyic Cambisolsو   Eutric Leptosolsتحت رده

( 2 لبراساس نتايج تحلیل آماری انجام شده )جدو های جنگل:ای در تیپوضعیت تنوع گونهبررسی 

دار بوده است. جنگل دارای تفاوت معنیهای مختلف تیپ درای های غنای گونهتمامی شاخص

انجیلی قرار  -ممرز و کمترين آن در طبقه ممرز -راش -ها در تیپ انجیلیبیشترين مقدار اين شاخص

دار بوده است. ها دارای اختلاف معنیهای محاسبه شده با استفاده از تعداد گونهتمامی شاخصدارد. 
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جز سیمپسون در بین طبقات ها بهزمینی گونههای يکنواختی محاسبه شده با توجه به رويهشاخص

 .باشندداری نمیعنیدارای اختلاف م
 

ای در بین های درختی و درختچههای تنوع گونهشاخصداری مقادیر نتایج تحلیل آماری تفاوت معنی -4جدول 

 .های جنگلتیپ

با توجه به 
 تعداد گونه

 .SS Df MS F Sig ایشاخص تنوع گونه

 555/5 222/18 291/1 5 525/3 شاخص غنای منهینیک

 555/5 853/2 125/5 5 912/1 شاخص يکنواختی اصلاح شده نی

 555/5 222/5 925/5 5 222/2 شاخص يکنواختی سیمپسون

 555/5 522/5 285/5 5 335/1 شاخص يکنواختی کامارگو

 555/5 795/25 828/11 5 829/32 شاخص ناهمگنی سیمپسون معکوس

 555/5 252/21 723/5 5 395/85 شاخص ناهمگنی سیمپسون

 555/5 728/22 383/2 5 275/93 وينر -شاخص ناهمگنی شانن

 با توجه به
 زمینی رويه

 925/5 125/1 593/5 5 955/5 شاخص يکنواختی اصلاح شده نی
 512/5 298/2 152/5 5 515/5 شاخص يکنواختی سیمپسون

 921/5 195/1 593/5 5 953/5 شاخص يکنواختی کامارگو
 555/5 573/3 882/8 5 222/22 شاخص ناهمگنی سیمپسون معکوس

 555/5 392/3 995/5 5 225/2 شاخص ناهمگنی سیمپسون

 555/5 273/11 227/2 5 795/13 وينر -شاخص ناهمگنی شانن

 

 
 

 ناهمگنی با توجه به تعداد  هایوضعیت ارتباط شاخص نمودار -11شکل 

 .هاو اثر مدیریت بر توده هاگونه
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های آماری انجام شده تنها براساس نتايج تحلیل ای:داری بر تنوع گونهطرح جنگل مدیریتثیر أت

ای در بین طبقات در های درختی و درختچههای ناهمگنی محاسبه شده با توجه به تعداد گونهشاخص

های های ناهمگنی در تودهوضعیت مقدار شاخص داری بودنددارای اختلاف معنی درصد 38سطح 

 آورده شده است. 15اهد و مديريت شده در شکل ش
 

 بحث

های شمال کشور و رابطه آن به عوامل های گیاهی در جنگلتنوع گونه وضعیت شناخت

وضعیت ست که شناخت ا فیزيوگرافی و ادافیکی و انسانی نیاز به بررسی و مطالعه بیشتری دارد. بديهی

يابد. تعیین روز به روز اهمیت بیشتری میهای توسعه پايدار عنوان يکی از شاخصهبای تنوع گونه

های گیاهی با عوامل فیزيوگرافی و ادافیکی و انسانی تنها با انجام مطالعات در طه تنوع گونهتر رابدقیق

 باشد.  ها و شرايط مختلف جنگلی میسر میرويشگاه

ثیر عوامل أنیا انجام شده است، تداری دکتر بهرامکه در سری يک طرح جنگل پژوهشدر اين 

ای مورد بررسی های جنگل بر میزان تنوع گونهی و تیپدارفیزيوگرافی، ادافیکی، اجرای طرح جنگل

 قرار گرفته است. 

با توجه به نتايج ضريب همبستگی پیرسون ارتفاع از سطح دريا موثرترين فاکتور در تغییر میزان 

های همچنین جهت شیب دارای کمترين همبستگی با میزان شاخصباشد. ای در منطقه میتنوع گونه

درصد از کل عرصه در دو جهت  35تواند گسترش بیش از اشد که دلیل اين امر میبای میتنوع گونه

ای محاسبه شده براساس تعداد هشمالی و غربی باشد. همچنین تحت رده خاک تنها در شاخص

باشد ای میهای تنوع گونهداری با میزان شاخصای دارای همبستگی معنیهای درختی و درختچهگونه

تنها در فراوانی تعداد در قطعه نمونه درختان و  پژوهشهای ادافیکی در اين ويژگیاين معنی که به

های طور کلی نتايج آزمون ضريب همبستگی پیرسون نشان داد شاخصثر بوده است. بهؤها مدرختچه

های ناهمگنی همبستگی بالاتری با متغیرهای ويژه شاخصهمحاسبه شده براساس تعداد در هکتار ب

اين معنی که تغییر در شرايط های محاسبه شده براساس رويه زمینی دارد. بهسبت به شاخصمستقل ن

داری در فراوانی تعداد در قطعه نمونه معنی فیزيوگرافی، ادافیکی و پوشش گیاهی به شکل کاملاا

ی ثر است و اين همبستگی بین متغیرهای مستقل و فراوانؤای )ناهمگنی( مهای درختی و درختچهگونه

 تری قرار دارد.های مختلف در سطح پايیننسبی رويه زمینی در بین گونه

توان ای، میگونهمیزان تنوع  رثیر ارتفاع از سطح دريا بأاز نظر تدست آمده هبا توجه به نتايج ب
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طور بیان نمود که افزايش ارتفاع از سطح دريا باعث تغییرات اکولوژيکی همانند کاهش فشار هوا، اين

)افزايش تا يک  تغییر نوع و میزان بارندگی کاهش درجه حرارت، شدن آن، ازدياد اشعه فرابنفش، رقیق

کم شدن رطوبت مطلق هوا و نوسان رطوبت نسبی هوا خواهد بود. همچنین  حد و بعد کاهش آن(،

ای درختی و گردد، که اين عوامل بر تنوع گونهثیر عوامل انسانی میأباعث کاهش دسترسی و ت

با افزايش ارتفاع از سطح دريا بر میزان تنوع نتايج نشان داد  پژوهشثر است. در اين ؤای مدرختچه

های شاخصافزايش  ( همخوانی دارد.2552منی مقدم )ؤم پژوهشکه با نتايج شود ای افزوده میگونه

(، 2558جر )نیز با نتايج مروی مها براساس رويه زمینی با افزايش ارتفاع از سطح دريا يکنواختی

های غنای افزايش شاخص دارد.( مغايرت 2512و نتايج کیماسی )( همخوانی 2511شیرزاد طبری )

(، فلاح چای 2512(، کیماسی )2555) با نتايج حسینیای و ناهمگنی افزايش ارتفاع از سطح دريا، گونه

منطقه مورد مطالعه جزء اين که با توجه به مغايرت دارد. (2557) گارسیا ( و2558) و مروی مهاجر

متر ارتفاع از سطح  1555-225شود و حد ارتفاعی منطقه بین های میانبند شمال محسوب میجنگل

های بالابند و سخت شدن شرايط اکولوژيکی موجب افزايش ارتفاع در جنگل و عموماا  باشددريا می

را  پژوهشتفاعات بالا در اين ای در ارگردد، علت افزايش میزان تنوع گونهای میکاهش تنوع گونه

 توان کاهش دسترسی و افزايش میزان نزولات عنوان کرد.می

، منهینیک ایشاخص غنای گونهمقدار میزان تنوع نتايج نشان داد که  رثیر درصد شیب بأاز نظر ت

های يکنواختی بر اساس رويه براساس تعداد درختان و شاخص ناهمگنی و يکنواختیهای شاخص

ای و ناهمگنی با های غنای گونهمورد شاخص که در ،يابدا افزايش میزان شیب افزايش میب زمینی

( مغايرت دارد. علت افزايش 2557زاده و حسینی )( همخوانی دارد و با اسماعیل2512نتايج کیماسی )

ها شیب اين برداری درختان قطور درعدم بهره در را میتواندرصد  25ای در شیب بالاتر از تنوع گونه

 عنوان کرد. و افزايش زهکشی مناسب خاک داریهای جنگلدر طرح

ای نتايج نشان داد که جهات مختلف، دارای شرايط محیطی گونه شیب بر تنوع ثیر جهتأاز نظر ت

گذارد. نتیجه ثیر میأهای مختلفی بر پراکنش پوشش گیاهی تدامنه از راه باشد. جهتخاصی خود می

های مختلف گیاهی رويشگاهدهد که جهت دامنه سبب اختلاف در نوع پوششن میاين مطالعه نشا

خوانی دارد. میزان اشعه خورشیدی، پرتوگیری، فشار هم( 1355باله و همکاران ) شود که با بررسیمی

های آبی، تراکم پوشش ابر و مه از عواملی است که در جهات مختلف مقادير منابع جريان جريان هوا،

ای در جهت شرقی و کمترين آن در جهت نههای غنای گودار شاخصقی دارند. بیشترين ممتفاوت
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های جنوبی و غربی وجود دارد. جهات غربی و شرقی دارای بیشترين مقادير يکنواختی از نظر شاخص

درصد  38اند و در سطح عددی به لحاظ رويه زمینی شامل اسمیت و ويلسون و سیمپسون بوده

با  اند کهها دارای کمترين مقدار بودهاند و در جهت جنوب اين شاخصداری با هم داشتهاختلاف معنی

ای در جهت شرقی و های غنای گونهبیشترين مقدار شاخصخوانی دارد. ( هم2512) نتايج کیماسی

دلیل افزايش رطوبت در جهات شرقی و شمالی باشد. بهکمترين مقدار آن در جهت جنوبی و غربی می

 ای شده است.باعث افزايش میزان تنوع گونه تر است کههای درختی مناسبشرايط برای استقرار گونه

ايی، دارای اختلاف های عددی غنای گونههای خاک در سری يک از نظر شاخصتحت رده

های مختلف خاک در تحت ردهای های غنای گونهباشند. شاخصدرصد می 38دار در سطح معنی

باشند. بیشترين مقدار درصد می 38داری در سطح دارای اختلاف معنیمطالعه،  منطقه مورد

کمترين مقدار شاخص  وجود دارد و Eutric Leptosolsدر تحت رده خاک  ایی غنای گونههاشاخص

ای و های بلندای گونهو کمترين مقدار شاخص Hablic Luvisolsهايی با تحت رده منهینیک در خاک

های مشاهده شده است. تمامی شاخص Eutric Cambisolsهايی با تحت رده مارگالف در خاک

دارای اختلاف محاسبه شده با توجه به تعداد گونه به غیر از شاخص يکنواختی اصلاح شده نی، 

هايی ها در خاکبیشترين مقدار شاخص هاباشند. در تمامی شاخصمی درصد 38ح داری در سطمعنی

 Luvic رده هايی با تحتها در خاکو کمترين مقدار شاخص Endoglyiccombisols با تحت رده

Phaeozems, Eutriccombisols جز زمینی بهرويه براساسهای يکنواختی محاسبه شده است. شاخص

 38داری در سطح اختلاف معنیهای خاک دارای شاخص يکنواختی سیمپسون در سطح تحت رده

های داری از نظر مقادير شاخصهای خاک دارای تفاوت معنیتمامی تحت رده باشد.درصد نمی

باشند. کمترين مقدار اين درصد می 38زمینی در سطح احتمال رويه براساسناهمگنی محاسبه شده 

 Eutricو بیشترين مقدار آن در تحت رده  Eutric Cambisolsهايی با تحت ردهها در خاکشاخص

Leptosols   وEndogleyic Cambisols .ای های تنوع گونهبیشترين مقدار شاخص مشاهده شده است

های ای( و پس از آن در خاکهای رودخانه)خاک Fluvisolsدر سطح رده های خاک، در رده 

Phaeeozems های رده د وجود دارد. پس از آن خاکهايی تیره و با غنی از مواد آلی هستنکه خاک

Combisols کننده مناسب هستند و به که برای درختان خزانای اسیدی و آهکی های قهوهيا خاک

ها با عمق مناسب و تغییر و شوند قرار دارد. اين خاکهای کلیماکس محسوب مینوعی جزء خاک

شده است و شرايط مناسبی را برای  تحول بسیار که در اثر فرآيندهای تخريب و هواديدگی ايجاد
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 luvisolsهای رده ای در خاککند. علت کاهش میزان تنوع گونهاستقرار و رشد درختان ايجاد می

ضخامت کم، تغییر و تحول بسیار با عمق و  leptosolsهای رده علت عمق کم و آهک بسیار و خاکبه

خوانی ( هم2552ايج علی قمی اويلی و همکاران )باشد که با نتکم و کمبود مواد آلی و منابع آبی می

 دارد.

های غنای های مختلف جنگل نشان داد، تمامی شاخصای در تیپنتايج بررسی میزان تنوع گونه

ها در تیپ . بیشترين مقدار اين شاخصباشدمیداری دارای تفاوت معنیجنگل هایتیپ در ایگونه

های محاسبه شده انجیلی قرار دارد. تمامی شاخص -طبقه ممرزممرز و کمترين آن در  -راش -انجیلی

های ناهمگنی در دار بوده است. کمترين مقدار شاخصها دارای اختلاف معنیبا استفاده از تعداد گونه

افرا و بیشترين مقدار کل  -های يکنواختی توسکاانجیلی و در شاخص -ممرز افرا و -طبقات توسکا

های يکنواختی محاسبه شده با توجه به ممرز وجود دارد. شاخص -راش -ها طبقه انجیلیشاخص

باشند. کمترين مقدار داری نمیجز سیمپسون در بین طبقات دارای اختلاف معنیها بهزمینی گونهرويه

-ترتیب در تیپ انجیلیافرا و بیشترين مقدار آن به -شاخص يکنواختی سیمپسون در طبقه توسکا

های در تیپ های ناهمگنی نیزانجیلی قرار دارد. بیشترين میزان شاخص -مرزم -راش و راش -ممرز

 انجیلی وجود دارد. -افرا و ممرز -ترتیب درتیپ توسکاممرز و کمترين آن به -راش -انجیلی

های آمیخته از نظر تنوع و پايداری اکوسیستم دارای اهمیت بسیاری طور که نتايج نشان داد تودههمان

های مختلف خاک باعث بهبود خیزی خاک و استفاده از افقهای آمیخته با افزايش حاصلههستند. تود

 گردند.های متفاوت میکیفیت رويشگاه و استقرار گونه

های ای نتايج نشان داد که شاخصداری بر میزان تنوع گونهجنگل ثیر اجرای طرحأاز نظر بررسی ت

ای بین توده مديريت شده و توده های درختی و درختچهگونهناهمگنی محاسبه شده با توجه به تعداد 

ها در داری بودند. مقدار اين شاخصدارای اختلاف معنیدرصد  38شده )شاهد( در سطح نمديريت 

و همکاران  سچومان (،2555باشد که با نظر احمدی )توده مديريت شده بیشتر از توده شاهد می

 38داری در سطح ها دارای تفاوت معنیارد. ساير شاخصخوانی د( هم2512) کیماسیو  (2552)

برداری تعدادی از توان بهرهعلت افزايش ناهمگنی در توده مديريت شده را می باشند.نمیدرصد 

که دو توده از لحاظ سازد. بنابراين با اينها فراهم میها دانست که فرصت رشد را برای ساير گونهگونه

های متفاوت يکسان يکسان هستند ولی در توده شاهد، تعداد درختان در گونه ای تقريباا غنای گونه

 دهد.باشد. يعنی چندگونه غالب بوده و اکثريت تعداد را تشکیل مینمی
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ها همواره بايد اين موضوع را مدنظر قرار داد که عرصه مورد مطالعه، سال پژوهشدر نتايج اين 

های بکر و حفاظتی ی ديگر دارای شرايط متفاوتی با جنگلعبارتتحت مديريت قرار داشته است. به

های انسانی دست های بکر و حفاظتی که در اثر فعالیتای در جنگلباشد. بنابراين مطالعه تنوع گونهمی

ای با عوامل فیزيکی و ادافیکی و ... تری از رابطه تنوع گونهتواند درک دقیقاند میخوش تغییر نشده

 ايجاد کند.
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Abstract
2 

The purpose of this research is to study, spatial distribution of tree and shrub 
species diversity using richness, evenness and heterogeneity indices in different 

condition of topographic, suborder soil types, forest type and influence of 

management in the forest of Doctor Bahramnia, district 1. Attribute of tree’s and 

shrub obtained from 518 sample plots of forestry plan. Species diversity indices 
was determined in each plot based on tree frequency and basal area. The 

topographic primary attributes maps were derived from a digital terrain model of 

locale. Suborder soil and forest type’s maps obtained from database of Dr. 
Bahramnia forestry plan. Mean of indices in different class of variables calculated 

using GIS functions. Data were analyzed using statistical software by analysis of 

one-way variance (ANOVA) and the homogenous groups were determined with 

Duncan’s test in significant level of P<0.05. The results indicated that rat of 
diversity indices in major of tree based species diversity indices calculated with 

both way, number of trees and basal area of trees were significance statistical 

difference (P<0.05) in different class of altitude, slope, aspect, forest type and 
suborder soil. Comparison of value diversity between managed stand and 

unmanaged stand (parcel 32) indicated that this stands in heterogeneity indices that 

calculated with basal area of trees, exhibiting significance statistical difference 
(P<0.05). 
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