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  1چكيده

 سازگاركننده مالئيك انيدريد ريثأت و همچنين بخار آب  وجذب آب رونددر اين پژوهش 
 چندسازه منظور ينه اب .شد مقايسهتيك  پلاس- چوب چندسازهدرروند اين بر  )MAPP( پروپيلن پلي

با و بدون مالئيك پروپيلن   پلي درصد40  چوب و الياف درصد60 با استفاده از  پلاستيك-چوب
تهيه و پس از خشك كردن در متر  سانتي 5/2×5/2×1به ابعاد يي ها نمونهسپس  .ساخته شدانيدريد 

رفتار  .داده شدندقرار  )گراد رجه سانتي د100دما ( آب  بخارمعرضو در   مقطر آب در داخل،آون
 تا رسيدن به نقطه  اين چندسازهمدت  طولاني واكشيدگي ضخامت همچنين وبخار آبجذب آب و 

آب قرار گرفتند  كه در معرض بخار هايي چندسازهنتايج نشان داد  .مورد بررسي قرار گرفت ،اشباع
ور شده  غوطه هاي چندسازه مقايسه بادر تري  بيشضخامت  و واكشيدگي بخار آبداراي ميزان جذب 

توجهي در   قابل كاهشموجب  نيزمالئيك انيدريدسازگاركننده   درصد2افزودن  .باشند  مي مقطر آبدر
  .گرديد  پلاستيك-چوب چندسازهدر   و همچنين واكشيدگي ضخامتبخار آبو  جذب آب ميزان

  
واكـشيدگي   ،بخار آب ،   جذب آب  سازگاركننده،،  چوب الياف   -پروپيلن پلي ماده مركب  :هاي كليدي  واژه

  ضخامت
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  قدمهم
نمـاي سـاختمان،    ساخت انواع محصولات از جمله       مانند   ي پلاستيك در موارد   -مواد مركب چوب  

 شـرايط   بـا اين مواد مركـب     تماس  چنين كاربردهايي مستلزم     هك شود  استفاده مي  ...وآلاچيق، شيرواني   
  اين مـواد ضـروري اسـت        در هاي جذب آب   ين توجه به ويژگي   ، بنابرا دباش مي هاي آبي  جوي و محيط  

گـذار در   وب پلاسـتيك از عوامـل مهـم و تأثير         جذب آب در مواد مركب چ      .)2004كياو و همكاران،    (
 - مواد مركب چـوب يكيمكان و يكيزيف يها يژگي وي روير منفيثأ كه ت  شود كاربرد نهايي محسوب مي   

، مقـدار، انـدازه ذرات و اسـتفاده از          )اليـاف يـا آرد    ( پركننـده    پارامترهايي مانند شـكل   . ك دارند يپلاست
 بر ويژگـي جـذب آب،      علاوه .)2005سين و همكاران،    (ر هستند   ث مؤ آبسازگاركننده در ميزان جذب     

مـواد مركـب   گـروه از    گذار بر روي خواص فيزيكي و مكانيكي اين         ثيرأ نيز از عوامل ت    بخار آب جذب  
آب  مواردي كه در تماس مستقيم بـا هـواي اشـباع از بخـار             تيك در    پلاس -چوبمواد مركب    .باشد مي

علـت ماهيـت     بـه  ، و سوناي خشك   در كابينت آشپزخانه  طور مثال    به گيرند محيط پيرامون خود قرار مي    
  تـاكنون  چنـد  هـر  .دن ـنك رطوبت جذب مـي    پيرامون خود    محيطاز   ،سلولزيپركننده  دوست بخش    آب

 منتشر آنثير سازگاركننده بر أو ت  پلاستيك - مواد مركب چوب   ب متعددي از روند جذب آ     هاي  گزارش
 مـشاهده  گزارشـي  آنهاي  روي ويژگيثير سازگاركننده أ اين مواد و ت    بخار آب  جذب   ما در مورد   ا شده

 -در مواد مركب چوب    آب بخارآب و    جذب   روندمقايسه  ،  پژوهشبنابراين هدف از اين      .نشده است 
  .باشد مي هارونداين سازگاركننده روي اثر بررسي و همچنين پلاستيك 

  
  ها مواد و روش

 10 گرم بر 23/9 شاخص جريان مذاب پروپيلن محصول پتروشيمي تبريز با در اين پژوهش، از پلي
 كنندهپرعنوان   بهخزر MDFكارخانه  1 استارتر بخش راشچوب از الياف ني همچن.استفاده شد دقيقه

 گرم 100 ساخت شركت كيميا جاويد با شاخص جريان مذاب) MAPP (دارشده مالئيك پروپيلن پلي و
استفاده  پژوهشدر اين عنوان سازگاركننده  به) گراد  درجه سانتي=230T و 16/2 وزنه(  دقيقه10بر 
با پروپيلن   پلي و) ساعت24مدت  و به گراد درجه سانتي 100±3دماي در ( خشك شدهالياف  .ديگرد

براي ساخت آن  نداشتن  حضورو در MAPP  درصد2ضور در ح 40 به 60 نسبت درصد وزني
 و سپس مخلوط دقيقه 5مدت  و به rpm 1500 با سرعت يشگاهيكن آزما له مخلوطيوس هب ها نمونه

                                                 
1- STARTER 
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 با دانسيتهو متر  سانتي 35×35×1به ابعاد  ) پلاستيك-چوب(  صفحاتي به گرمپرسدستگاه توسط 
ترتيب  زمان و دماي پرس گرم به. ) تخته3مار يز هر تا (بديل شدندتمترمكعب  گرم بر سانتي 1 اسمي

 دقيقه داخل 5مدت  ها به پس از اتمام پرس گرم تخته .تنظيم شد گراد درجه سانتي 190 و دقيقه 20
دهي در   هفته شرايط2صفحات آماده شده پس از  .پرس سرد قرار گرفتند تا زير فشار سرد شوند

بريده متر  سانتي 5/2×5/2 به ابعاد)  درصد65±5  رطوبتو ادگر درجه سانتي 22±1 دماي (آزمايشگاه
 ،مورد بررسي مواد مركبمدت ي ضخامت بلندواكشيدگ و بخار آب، جذب آبتعيين  منظور به .شدند

 103±2 دمايبا آون  ساعت در 24مدت   و به شده انتخاب،اختلاط نمونه از هر 5 براي هر آزمون
 در آب و در معرض بخار) اتاقدر دماي (آب مقطر  درونه  سپس نم،خشك شدند گراد درجه سانتي

ها از پايين  هاي آزموني روي يك توري فلزي قرار گرفته و نمونه نمونه(  اشباع از بخار آبط كاملاًيمح
 و مانند جذب آب هقرار داده شد گراد درجه سانتي 100±10توري در معرض بخار آب با دماي 

و زان جذب آب يم . داده شدندقرار) آب ادامه يافت ان جذب بخارآزمايش تا رسيدن به حداكثر ميز
  .گيري شد اندازه ASTM استاندارد  7031D-04نامه  مطابق آيين ضخامت يدگيواكش

  
  و بحثنتايج 

مـواد مركـب     آب بخـار و  ) عيمـا ( جذب آب ميزان  شود   مشاهده مي  2 و   1 هاي  در شكل كه  طور  همان
وري بـا    زمـان غوطـه   در ابتـداي    ) 2شـكل   (ها    ضخامت آن  يدگيكشن وا يو همچن ) 1شكل  (مورد مطالعه   

 اسـتفاده از    .يابـد  گذشـت زمـان سـرعت جـذب كـاهش مـي           د سـپس بـا      ن ـياب سرعت زيادي افزايش مي   
 يدگيو واكـش  آب   هش ميـزان جـذب آب و بخـار        پروپيلن نيز موجب كا    سازگاركننده مالئيك انيدريد پلي   

كنـد   سازگاري بين پليمر و الياف چوب افزايش پيدا مي        ،  كنندهبا افزودن سازگار   .شده است ها   ضخامت آن 
هاي هيدروكـسيل اليـاف چـوب وارد واكـنش            با گروه  MAPPهاي انيدريد موجود در ساختار       زيرا گروه 

ها اتصال محكمي    موجود در پركننده   OHهاي    گروه  و با  )2001تونا و همكاران،    ام (شوند استري شدن مي  
 پلاسـتيك  - در مـواد مركـب چـوب   بخار آبو منجر به كاهش جذب آب  نهايت   كه در كنند   را ايجاد مي  

ور  آب در مقايسه با مواد مركـب غوطـه          همچنين نتايج نشان داد كه مواد مركب در معرض بخار          .شوند مي
هـاي   للكـو در واقـع م   . كننـد   جذب مي  ي ضخامت بالاتر  يدگي و واكش  بخار آب  در آب مقطر مقدار      شده

هـاي    نسبت بـه ملكـول     تر ده كم يهم چسب  ه ب هاي دليل دارا بودن انرژي جنبشي بالاتر و ملكول        بخار آب به  
، )اليـاف چـوب  ( و ناپيوسـته ) پليمر(تري به منافذ ريز، فواصل بين فاز پيوسته  توانند در زمان كوتاه آب مي
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هـاي آب داراي     لكـه ملكـو    هاي سلول نفوذ كننـد در حـالي        تر و همچنين به درون ديواره      هاي عميق  مكان
 يمحب( تري براي نفوذ نياز دارند     باشند و به زمان بيش     تري مي  هاي درشت  تر و ملكول   ينيانرژي جنبشي پا  

از درون يك جامد متخلل     ) مايع يا گاز  (پذيري، ميزان سهولت حركت يك سيال       نفوذ). 2010و همكاران،   
 ـ  لكول مدارا بودن علت   هاي بخار به   كه ملكول  باشد، از آنجايي   مي  نـسبت بـه   تـر  ده كـم يهـم چـسب   ههـاي ب

دارا را   پلاسـتيك    -تـري بـه درون سـاختار مـواد مركـب چـوب             هاي آب قابليت نفوذپذيري بيش     ملكول
  .گردند  در اين مواد ميبخار آبنهايت سبب افزايش ميزان جذب  درو باشند  مي
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  )ساعت(    زمان                                                               
  

  . پلاستيك مورد مطالعه-مدت آب و بخار آب در مواد مركب چوب جذب بلند-1شكل 
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  . پلاستيك مورد مطالعه-مدت مواد مركب چوب واكشيدگي ضخامت بلند-2شكل 
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نـشان داد كـه     ) 2004(اسـاس روش اسـپرت و همكـاران         محاسبه شده بر  آب   ضريب انتشار بخار  
تـر از     پلاسـتيك بـيش    -در مواد مركـب چـوب     )  مترمربع بر ثانيه   3/11×10-12(ضريب انتشار بخارآب    

  درصـد  2باشـد البتـه افـزودن        در ايـن مـواد مـي      )  مترمربـع بـر ثانيـه      2/9×10-12(ضريب انتـشار آب     
 2/7×10-12  بـه  و بخارآب   مترمربع بر ثانيه   1/6×10-12به   انتشار آب    سازگاركننده سبب كاهش ضرايب   

هـاي هيدروكـسيل     فعال كـردن گـروه     با غير  MAPP افزودنگر  ي د ي از سو  .ده است ش مترمربع بر ثانيه  
موجود در آرد چوب و كاهش دادن خلل و فرج در ماده مركب موجب چسبندگي بهتـر آرد چـوب و                     

 از  .گـردد   مـي   مـواد مركـب مـورد مطالعـه        هش واكشيدگي ضخامت  پليمر شده و در نهايت موجب كا      
باشـند   يم ـدارا  آب  يها تر نسبت به ملكول    عيتر و سر   شي نفوذ ب  يي بخار آب توانا   يها كه ملكول  ييآنجا

 ـكب در معـرض بخـار آب در مقا        مر ضخامت مواد    يدگيتر واكش  شيش ب ي منجر به افزا   بنابراين سه بـا   ي
  .ب شده استور شده در آ مواد مركب غوطه
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Abstract1 

In this research, water and steam absorption behavior and also effect of maleic 
anhydride polypropylene (MAPP) on these behaviors in wood fiber-polypropylene 
composite were compared. For this purpose, the composites were manufactured 
from 60% fibers and 40% polypropylene in presence and absence of MA. The oven 
dried samples with dimensions of 2.5×2.5×1 cm were immersed in distilled water 
and exposed to water steam. Long-term water and steam absorption and thickness 
swelling of the composites were studied. The results showed that the composites 
exposed to water steam exhibited higher water absorption and thickness swelling 
than those immersed in water. The addition of 2% MA decreased steam and water 
absorption and thickness swelling in studied composites. 
 
Keywords: Wood fiber-polypropylene composites, Compatibilizer, Water absorption, 
Steam, Thickness swelling 
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