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  3/11/91:  ؛ تاريخ پذيرش28/7/89: تتاريخ درياف

  1چكيده
در سطح صورت كلان  هب هاي چوبي هاي تنوع و غناي گونه ترين شاخص در اين مقاله مهم

 شامل شيب، جهت و ارتفاع از سطح توپوگرافي در ارتباط با سه عامل  زاگرس استان ايلامهاي جنگل
 متر 800-2400 منطقه مختلف با دامنه ارتفاعي 4 برداري در نمونه.  قرار گرفته استمطالعهورد م، دريا
 500 شكل اي  قطعه نمونه دايره330 با منطقه مطالعاتي شناختي بومهاي  مشخصه .شددريا انجام   سطح  از

نتايج اين . گرفتندسي قرار  مورد برر متر،100با فاصله ارتفاعي   تصادفي در يك شبكه منظممترمربعي
 ميانگين شاخص منهينيك در طبقات شيب استثناي به ،، از نظر آماري در مجموع نشان دادپژوهش
در . دار بودند اي نسبت به عوامل توپوگرافي معني هاي تنوع و غناي گونه ، اختلاف ساير شاخصزمين

ز سطح دريا در سطح ع ااختلاف ميانگين شاخص تنوع سيمپسون در طبقات مختلف ارتفااين راستا، 
 .دار است معني درصد 99ميانگين طبقات ساير عوامل مورد بررسي، در سطح  درصد و اختلاف 95

استثناي شاخص تنوع سيمپسون كه منحصراً در آن،  عمل آمده نشان داد كه به ههاي ب بررسيهمچنين، 
) متر  1800  از  بيش(سوم نسبت به طبقه )  متر800-1300(تفاع از سطح دريا طبقه اول اراختلاف 

بر طبقات ارتفاعي اول و سوم،  هاي مورد بررسي، علاوه خصوص ساير شاخص دار است، در معني
ديگر، مقادير   عبارت به. دار است نيز نسبت به طبقه سوم معني)  متر1300-1800( طبقه دوماختلاف 
 ميانگين ،اين بر  علاوه. تر بوده است تر بيش اي در طبقات ارتفاعي مرتفع هاي تنوع و غناي گونه شاخص

 جهت، هاي جنوبي و از مناطق بدون ز جبهههاي شمالي ا هاي مورد مطالعه در جبهه تمام شاخص
 و سيمپسون در طبقه شيب  ونير-شانونهاي تنوع  خصوص فاكتور شيب نيز شاخص در. تر است بيش
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 دوم  و طبقه شيب)  درصد60  از  تر بيش( و چهارم  ) درصد30-60( نسبت به سوم)  درصد0-10( اول
هاي غناي  همچنين ميانگين شاخص. دار بودند نسبت به چهارم، از نظر آماري معني) درصد  30-10(

طبقات سوم و ( درصد 30  ، نسبت به مناطق با شيب بيش از)درصد  0-10( شيب اي در اراضي كم گونه
شيب از  طور نسبي در مناطق كم هاي ب نوع گونهكه ت طوري داري نشان داد، به ، افزايش معني)چهارم

. دشاي عكس اين حالت مشاهده  هاي غناي گونه خصوص شاخص  تر بوده و در مناطق پرشيب بيش
شيب،  هاي چوبي در مناطق كم نتيجه كاهش نسبي تاج پوشش گونه دليل اين وضعيت آن است كه در

هاي چوبي  گونه ه به افزايش نسبي درصد حضوريافته و با توج اي كاهش هاي تنوع گونه مقادير شاخص
  .اي تا حدودي افزايش يافته است هاي غناي گونه شيب، شاخص در مناطق كم) با تاج پوشش كم(
  

  ، استان ايلامتوپوگرافياي،  اي، غناي گونه  زاگرس، تنوع گونههاي جنگل :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
 شوند و بر خلاف كي ايران محسوب ميولوژيرويشي زاگرس از منابع مهم بي  حوضههاي جنگل

چنان منشاء  ، هم اند هاي تخريبي انسان قرار داشته هاي اخير در معرض شديدترين دخالت كه در دهه اين
شناخت تنوع و غناي  بنابراين .آيند ميشمار  در اين منطقه بهمندي  ارزشمحيطي  خدمات زيست

توان گوناگوني و  تنوع زيستي را مي. برخوردار است از اهميت زيادي اين منطقههاي جنگلي  گونه
يافته در  صورت تعداد و فراواني اقلام مختلف سازمان تغييرپذيري در بين موجودات زنده دانست كه به

 توجه به موضوع ).1994لانگنر و فلاتر،  (گيرد  قرار ميها سازگان بومها تا  ها، گونه چندين سطح از ژن
 شود منظر محسوب مي  زيست و سيماي  ترين اهداف مديريت محيط م يكي از مه،تنوع زيستي

 مورد بحث يكنواختياي و   گونهغنايتر در دو مقوله  بيشاي،  گونهاصطلاح تنوع . )1996اسميت، (
 و تعداد نسبي افراد هر گونه) غنا(ها  اي شامل تعداد گونه  تنوع گونه).1998كربس،  (گيرد قرار مي

  كه موضوع اين پژوهش)α(سازگان  بوماي معمولاً در سطوح داخل  وع گونهتن. است) يكنواختي(
 گيرد مورد مطالعه قرار مي) γ( نهايت در يك سيماي منظر و در) β(  مجاورهاي سازگان بوم، بين است

  .)1996لاست و ناچترگال، (
پس از آن . )1972ويتاكر، ( گرديده يارا )1972( يمپسونستوسط اي  تنوع گونهشاخص  اولين
  ، غناي1 ونير-شانون اي  تنوع گونهاخصش. شداساس اين شاخص تدوين هاي متعددي بر شاخص

                                                 
1- Shannon-Wiener 
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اي مورد استفاده  صورت گسترده هنيز در ساليان اخير ب  و درصد حضور2، منهينيك1اي مارگالف گونه
  ).2002وجنوويك و همكاران، ( اند قرار گرفته
 حوضه رويشي زاگرس هاي جنگلاي در سطح  عمل آمده در خصوص تنوع گونه ه بهاي شپژوه

اي در  هاي تنوع و غناي گونه اجراي يك پژوهش در استان ايلام نشان داد كه شاخص. ناچيز است
ياد يابند و روند  تدريج كاهش مي  متر از سطح دريا افزايش و سپس به1800هاي شمالي تا ارتفاع  جبهه
تر از  هاي جنوبي با ارتفاع كم عبارت ديگر دامنه به. باشد  ميمعكوسهاي جنوبي كاملاً   جبهه درشده

هاي تنوع  اين برخلاف شاخص بر علاوه. تري برخوردارند اي بيش  متر از تنوع و غناي گونه1800
هاي  امنهاي در د داري نداشتند، غناي گونه جنوبي اختلاف معني  و  هاي شمالي اي كه در دامنه گونه

 ديگر در ايلام نشان داد كه تنوع و نتايج پژوهشي). 2004 حاتمي و همكاران،( بودتر  جنوبي بيش
بر اين طبقه  علاوه. هاي جنوبي بيش از شمالي و غربي است اي گياهان علفي در دامنه غناي گونه
 اي و گونه  دريا بر غناي  سطح  ترين تنوع را داشته و اثر ارتفاع از متر بيش 1630تر از  نييارتفاعي پا
ميرزايي و همكاران، (دار نبوده است  اي معني گونه  غنايبر روي تنوع و هم بر  اثر شيب هم همچنين

منظور بررسي تنوع  به گيري شد كه نتيجه ، انجام شده در استان ايلامهاي  در ادامه پژوهش).2007
تر  هاي چوبي بيش هاي خاكي و براي گونهتر فاكتور  براي پوشش علفي بيش، در منطقه زاگرسزيستي

يافته در   ديگر مطالعات انجام.)2008 ميرزايي و همكاران،( نظر قرار گيرندفيزيوگرافي و شكل زمين مد
دار   شيبهاي چوبي در مناطق دهند كه درصد تاج پوشش گونه  استان ايلام نيز نشان ميهاي جنگلسطح 
 همچنين ).2009فر و جليلي،  نجفي(و ) 2008نيا،  ان و ملكنميراني(شيب است  تر از مناطق كم بيش

تنوع زيستي ارتباط هاي  ان لرستان نشان داد كه شاخصهاي است هاي انجام شده در جنگل بررسي
  ).2009عباسي و همكاران، (تنگاتنگي با طبقه حفاظتي مناطق مطالعاتي دارد 

هاي حفاظت  گياهان چوبي در سطح جنگلنشان داد كه تنوع  ، ارسبارانهاي جنگلنتايج مطالعه 
در اجراي يك مطالعه ). 2009عليجانپور و همكاران، (تر است  حفاظتي بيش غيرهاي جنگلاز شده 
افزايش ارتفاع از سطح دريا از تعداد   كه باشدنتيجه گرفته  سياهكل استان گيلان هاي جنگل درديگر 
ين تر كه بيش طوري ه بيافته است،افزايش ) كنواختيي (ها  گونه نسبيها كاسته شده ولي فراواني گونه
 متر به 700 از ارتفاع آنترين  از سطح دريا و كم متر 100-700  دامنه ارتفاعياي در  تنوع گونهمقدار

                                                 
1- Margalef 
2- Menhink 
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 هاي جنگلي مشابه در نتايج پژوهش). 2005مهاجر،  چاي و مروي فلاح( شده است گزارشبالاتر 
 متر و 500-1000هاي درختي در طبقه ارتفاعي  ار تنوع گونهترين مقد  كه بيش نشان دادكلاردشت

هاي   در خصوص گونه و متر از سطح دريا وجود داشته است1500-2500ترين آن در طبقه  كم
 متر 1000-2000ترين آن در ارتفاع   متر و كم2000-2500ترين تنوع در ارتفاع  اي بيش درختچه

  ).2005، پوربابايي و دادو( مشاهده شده است
دليل برخورداري از رطوبت و  هب، )Quercus Infectoria (هاي گياهي رويشگاه دارمازو تنوع گونه

تر است و در اين راستا شيب زمين  هاي جنگلي منطقه بيش خيزي مناسب، از ساير رويشگاه حاصل
ابي و سهر( هاي گياهي معرفي شده است عنوان يكي از پارامترهاي مهم تأثيرگذار بر تنوع گونه به

اي گياهان در   كه تنوع گونهداد گيلان نشان هاي جنگلعمل آمده در  همطالعات ب). 2007همكاران، 
خصوص اثر  است و در تر از ساير حالات  بيش درصد30تر از  هاي كم هاي شمالي و در شيب جهت

  ).2010هاشمي،  (داري مشاهده نشد معنياختلاف اي،  ارتفاع از سطح دريا در تنوع گونه
باعث افزايش ، )متر 140-560( افزايش ارتفاع  نشان داد كهغرب ژاپن  جنوبهاي جنگلمطالعه 

 10هاي با قطر بيش از  متر و موجب كاهش تنوع گونه  سانتي3-10برابر سينه  هاي با قطر تنوع در گونه
كاسكاد واقع كوه   رشتههاي جنگلهاي گياهي در  بررسي تنوع گونه. )1991ايتو،  (ه استشدمتر  سانتي

اي در جوامعي كه در حد نهايي شرايط  غربي واشنگتن نشان داده است كه غنا و تنوع گونه در جنوب
تر از جوامعي است كه در  قرار دارند، كم) زياد كم و يا خيلي يعني رطوبت و دماي خيلي( محيطي
 تر نتايج بيش. )1998اي، و بروك (اند ن تا متوسط واقع شدهييمرطوب و در ارتفاعات پا هاي نيمه محيط

اي در ارتفاعات  تر بودن تنوع يا غناي گونه دهنده بيش  نشان در سطح جهانعمل آمده ههاي ب پژوهش
حجازي و همكاران، (غربي عربستان  يافته در مناطق كوهستاني جنوب  مطالعات انجام.باشند ين مييپا

 هاي جنگلو نيز در ) 2002 و وتاس، گريتنس(هاي هيمالايا در كشور نپال  و در كوهستان) 1998
نتايج يك . آيند شمار مي  بهها ، از جمله اين پژوهش)2004فيشر و فيول، (فرانسيسكو آريزونا در سان

 صفائيان و( داددريا و بارندگي را نشان   سطح  از  رتفاعا همبستگي بالاي تنوع پوشش گياهي با ،مطالعه
هاي دمايي نيز مشاهده شده است  نوع پوشش گياهي با منحنيبر اين همبستگي ت علاوه). 1995 شكري،

  ).1994تيلمن و ادووينگ، (
هاي جنگلي  اي و غناي گونه هاي تنوع گونه  بين شاخصبررسي همبستگي فرضيه اين پژوهش

هاي  هر چند گروه گونهلازم به ذكر است كه . استمنطقه رويشي زاگرس مياني و عوامل توپوگرافي 
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اي را نيز در   و تنوع گونه كردهبندي توان در سطح مناطق مورد مطالعه طبقه عددي مي متشناختي بوم
هاي  ها مقايسه نمود، اما هدف اين پژوهش بررسي نقش عوامل توپوگرافي در تنوع و غناي گونه آن

 شناخت تنوع و غناي  از اجراي اين پژوهش،هدفعبارت ديگر  ه ب.چوبي در سطح كلان است
در منطقه رويشي زاگرس مياني ترين عوامل توپوگرافي  و بررسي همبستگي آن با مهم يهاي جنگل گونه

  .در استان ايلام است
  

  ها مواد و روش
 اند هاي بدره، ميمه، كلم و قلارنگ واقع شده نام  منطقه از استان ايلام به4برداري در   نمونهعرصه

 هكتار 143 و قلارنگ 152، كلم 166ه ، ميم 295برداري شده بدره  مساحت مناطق نمونه. )1شكل (
 ،)2003 بصيري و همكاران،(  مطالعاتي موجودهاي هابق مساحت قطعات نمونه با توجه به س.است

 و از طريق رسم منحني سطح گونه) 2009 حيدري و همكاران،(، )2007 سهرابي و همكاران،(
 براي پوشش جنگلي منطقه  مترمربع500 شكل و به مساحت اي صورت دايره هب ،)2001مصداقي، (

 قطعه 330  در مجموع،قبول  نيز براساس ضريب تغييرات و درصد اشتباه قابلها پلاتتعداد  .شدتعيين 
 قطعه به منطقه 63  قطعه به كلم و63،  قطعه به ميمه69،  قطعه به منطقه بدره135بود كه از اين تعداد 
بر روي  Ilwise 3.3افزار   نرمبا استفاده ازي  محدوده مناطق مطالعاتادامهر  د.قلارنگ تعلق داشت

صورتي  ه ب1اساس روش منظم تصادفيبرشبكه آماربرداري تعيين و  1: 000/50 هاي توپوگرافي نقشه
 متري تعيين 100صورت طبقات منظم  هشد كه فاصله ارتفاعي قطعات نمونه در جهت شيب، ب طراحي
يابي  منتقل شد و مكان  2ياب جهاني ه سيستم موقعيتبنمونه    مختصات جغرافيايي قطعاتسپس .گرديد
  .فاده از اين دستگاه انجام گرديدنمونه در طبيعت با است  قطعات

) جا صورت يك به درخت و درختچه(چوبي هاي  گونهپوشش   تاجو فراواني عوامل قطعه نمونه،در هر 
 و بيش 1300-1800، 800-1300 (ه طبق3دريا در   هاي ارتفاع از سطح  مشخصههمچنين. گيري شد اندازه

 30-60، 10-30، 0-10 ( طبقه4 در شيب زميندرصد  طبقه و 5 جهت جغرافيايي دامنه در ،)1800از 
اي سيمپسون و  هاي تنوع گونه شاخص . ثبت گرديدهاي آماربرداري  در فرم) درصد60و بيش از 

 و PAST افزار  با استفاده از نرميز ناي مارگالف، منهينيك و درصد حضور گونه   و غناي ونير-شانون
  محيطدر ابتدا هاي آماري  داده.دش محاسبه )پلات در تعداد( تراكمپوشش و  براساس اطلاعات تاج

                                                 
1- Systematic Random Method 
2  - GPS 



  1391) 4(، شماره )19(هاي علوم و فناوري چوب و جنگل جلد  مجله پژوهش

 82

2007Excel آناليزهاي آماري سپس. معيار محاسبه شد   ميانگين و انحرافماننديي ها  ويرايش و آماره 
هاي  فرض اقدام به بررسي پيش  ابتدا،اين كار  رايدر اج.  صورت گرفتSPSS16افزار  وسيله نرم هب

 و سيمپسون  ونير-شانون هاي در شاخص ها  واريانس و مقايسه ميانگينآناليز  وگرديد آمار پارامتري
 هاي مارگالف و منهنيك كه با استفاده از روش تبديل  نرمال بودند و نيز در شاخصتوزيع داراي كه

بر  )10Log (اجراي روش تبديل لگاريتمي در اين راستا، .نكن انجام شدآزمون داوسيله  هنرمال شدند، ب
هاي شاخص منهينيك باعث  اي بر روي داده هاي شاخص مارگالف و روش تبديل زاويه روي داده

دليل ناهمگن  بهخصوص عامل غناي حضور نيز كه   واريانس درآناليز. ها شد نرمال شدن پراكنش آن
دار بوده و استفاده از روش  ها با منحني نرمال معني هاي آن تلاف پراكنش دادهاخها،  بودن واريانس گروه

 و 1واليس  نتيجه بود، با استفاده از روش ناپارامتري كروسكال اين خصوص بي ها نيز در تبديل داده
  .)2009صمدي و همكاران،  يزدي(انجام شد  2دو تي  ها نيز با استفاده از روش تامهانس ميانگينه مقايس

  

  
  

  .برداري  نقشه موقعيت مناطق نمونه-1 شكل
  

  نتايج
 كه همگي در سطح تمام مناطق مطالعاتي گسترش دششناسايي  چوبي  گياه گونه17 مجموع در
 و داشت حضور پلات 213در ) Quercus Branti ( گونه بلوط ايراني.باشند بومي منطقه ميو داشته 

 يا نژ و ار)Daphne Mucronata (، دافنه)Acer Monspessulanum (هاي كيكم  گونهپس از آن
                                                 
1- Kruskal-Wallis-H Test 
2- Tamhans-T2 Test 
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 ترين بيش. نددش مشاهده پلات 60 و 81، 114ترتيب در   به)Amygdalus Orientalis (بادام شرقي
در هكتار  اصله 52 با  ايرانيبلوط  اصله در هكتار و57دافنه با   مربوط به گونه) تعداد در هكتار(تراكم 

 و بادام) Lonicera Nummularifolia( ، شنكيكمهاي  بعد گونهدر مرحله . پس از آن قرار داشت
ترين تراكم   بيش،هكتار   اصله در7 و 11،  16ترتيب با  به) Amygdalus Arabica (برگ يا طاووسي بي

  .اند را به خود اختصاص داده
 در. گردد  مشاهده مي1 جدول  درهاي آماري  آزمونداري معني   ضريب سطح بهاطلاعات مربوط
ميانگين شاخص منهينيك در طبقات شيب زمين اختلاف شود كه از نظر آماري تنها  اين جدول ديده مي

ف ارتفاع از سطح دريا در ميانگين شاخص تنوع سيمپسون در طبقات مختلاختلاف . دار نيست معني
 درصد 99بررسي، در سطح  ميانگين طبقات مختلف ساير عوامل مورداختلاف و  درصد 95سطح 

  .دار است يمعن
  

  .هاي آماري داري آناليز واريانس و مقايسه نمونه  سطح معني-1جدول 
  اي هاي غناي گونه شاخص  اي هاي تنوع گونه شاخص

  عامل توپوگرافي
  حضور  مارگالف  منهينك  سيمپسون   ونير-شانون

000/0  ارتفاع از سطح دريا ** *013/0  **000/0  **000/0  **000/0  
  001/0**  000/0**  000/0**  004/0**  001/0**  جهت دامنه
  ns051/0  **007/0  **001/0  007/0**  002/0**  شيب دامنه

  .داري معنيغير ns درصد و 1 احتمال داري در سطح معني**  درصد، 5 احتمال داري در سطح معني* 
  

خصوص مقايسه ميانگين  دو در هاي دانكن و تامهانس تي ميانگين، انحراف معيار و نتايج آزمون
در . ه شده استي ارا2 در جدول توپوگرافياي طبقات مختلف شرايط  هاي تنوع و غناي گونه شاخص

استثناي شاخص تنوع  شود كه به اين جدول در ارتباط با عامل ارتفاع از سطح دريا مشاهده مي
ه نسبت به طبق)  متر800-1300( طبقه اول ارتفاع از سطح دريا اختلافسيمپسون كه منحصراً در آن، 

هاي مورد بررسي  خصوص ساير شاخص دار است، در از نظر آماري معني)  متر1800بيش از (سوم 
نيز نسبت به طبقه سوم )  متر1300-1800( طبقه دوماختلاف بر طبقات ارتفاعي اول و سوم،  علاوه
  .دار است معني
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د مطالعه در هاي مور خصوص جهت جغرافيايي دامنه، از نظر آماري ميانگين تمام شاخص در
. تر است ، بيش) درصد10تر از  شيب كم( جهت هاي جنوبي و از مناطق بدون ز جبهههاي شمالي ا جبهه
نظر كنيم، ميانگين مربوط به ساير  حضور در پلات صرف چه از شاخص غناي  بر اين، چنان علاوه

، ميانگين ضمندر . تر است هاي شرقي بيش هاي شمالي از جبهه هاي مورد بررسي در جبهه شاخص
تري را نشان داده است و  هاي غربي مقدار بيش هاي شمالي نسبت به جبهه شاخص منهينيك در جبهه

تري را   ونير و غناي حضور در پلات، مقادير بيش-هاي تنوع شانون خصوص ميانگين شاخص در
  . جهت مشاهده كردبدونهاي غربي نسبت به مناطق  توان در جبهه مي

جز  هدهد كه ب  نيز نشان مي2 خصوص طبقات شيب در جدول عمل آمده در بههاي  نتايج آزمون
هاي مورد بررسي از نظر آماري  اي منهينيك، تفاوت مربوط به ساير شاخص شاخص غناي گونه

هاي تنوع  خصوص شاخص دو نشان داد كه در تي  هاي دانكن و تامهانس نتايج آزمون. دار است معني
  و چهارم ) درصد30-60( نسبت به سوم)  درصد0-10(  و سيمپسون، طبقه شيب اول ونير-شانون

دار  نسبت به چهارم، از نظر آماري معني) درصد  10-30( دوم  و طبقه شيب)  درصد60  از  تر بيش(
، نسبت به )درصد  0-10( شيب اي در اراضي كم گونه  هاي غناي بر اين ميانگين شاخص علاوه. بودند

  .دنده داري نشان مي ، افزايش معني)طبقات سوم و چهارم(  درصد30ا شيب بيش از مناطق ب
  

  بحث
هاي  توان نتيجه گرفت كه در مجموع مقادير شاخص  عامل ارتفاع از سطح دريا ميخصوص در

توان  اين نتايج را مي. ارتفاع بوده است تر از مناطق كم تر بيش اي در مناطق مرتفع تنوع و غناي گونه
 خزري، هاي جنگلهاي چوبي  آمده در خصوص گونه  عمل ه بهاي ور نسبي عكس نتايج پژوهشط هب
ساير يافته در  انجامو بسياري از مطالعات ) 2005 پوربابايي و دادو،(، )2005 مهاجر، چاي و مروي فلاح(

يول، فيشر و ف(  و)2002گريتنس و وتاس، (، )1998حجازي و همكاران،  (،)1991ايتو، (نقاط جهان 
ياد هاي  سازگان بومهاي آشكار در ساختار  اين موضوع با توجه به وجود تفاوت. قلمداد كرد )2004
ها  كه در يكي از اين پژوهش طوري به. توجيه است هاي جنگلي زاگرس قابل  سازگان بومنسبت به شده 

هاي درختي  خش گونهعمل آمده در آن به تفكيك در دو ب هاي به كه بررسي) 2005 پوربابايي و دادو،(
اي با نتايج  هاي درختچه خصوص گونه دست آمده در هاي صورت گرفته است، نتايج ب و درختچه

بر اين  علاوه. خواني دارد هاي چوبي زاگرس كاملاً هم خصوص گونه  دردست آمده در اين پژوهش هب
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ر استان ايلام  جنگل دخصوص گياهان كف   مشابه ديگر كه دردست آمده با نتايج دو پژوهش هنتايج ب
). 2007  و همكاران،ميرزايي(و ) 2004 ، و همكارانحاتمي( تفاوت آشكار داردانجام گرفته است، 

 پژوهشهاي مورد بررسي در اين دو  توان ناشي از تفاوت در سيماي گونه  را مياختلافاين احتمالاً 
هاي جنگلي، از تنوع و  و تراكم گونهكه در ارتفاعات فوقاني با افزايش تنوع  طوري هب. قلمداد نمود
هاي  دريا در يكي از پژوهش  سطح   طبقات ارتفاع از،بر اين علاوه. شود هاي علفي كاسته مي تراكم گونه
  اند و اين در ، به تفكيك در دو جبهه شمالي و جنوبي آناليز شده)2004 ، و همكارانحاتمي( مورد اشاره

 جغرافيايي، هاي تجا و بدون توجه به جه صورت يك هرتفاعي ب طبقات ااين پژوهشست كه در  احالي
هاي چوبي در ارتفاعات تحتاني  تر بودن تنوع و غناي گونه يكي از دلايل كم. اند مورد بررسي قرار گرفته

الوصول   مناطق سهلهاي انساني در توان ناشي از درصد بالاي تخريب نسبت به ارتفاعات فوقاني را مي
اي  از نظر تركيب گونههاي موجود    سازگان بومنتيجه، ساختار  شمار آورد، كه در ها به جنگلبند اين  ينيپا

عوامل محيطي .  كاهش يافته است ايرانيهاي همراه بلوط ثير قرار گرفته و درصد تراكم گونهأت تحت
همي است اي همراه بلوط نيز از عوامل م هاي درختچه  بعضي از گونهشناختي بوممربوط به نوع سرشت 
هاي مهم همراه  تر گونه بيشكه  طوري هب. هاي جنگلي ارتفاعات فوقاني مؤثر است كه در افزايش تنوع گونه

) Amygdalus Haussknechtii( يا ارجنك  بادام زاگرسي و، كيكم، شن يا بادام شرقي ارژنبلوط مانند
ها  عات مياني و فوقاني اين جنگلها در ارتفا نتيجه دامنه گسترش عمودي آن مقاوم به سرما بوده و در

اي را در ارتفاعات فوقاني   و غناي گونه و همين امر موجبات افزايش تنوع)2008مظفريان،  (داردقرار 
  ).2009 ، و جليليفر نجفي( نسبت به ارتفاعات تحتاني فراهم نموده است
هاي تنوع و  شاخصميانگين  مشاهده شد كه  در مجموع،در بخش مربوط به جهت جغرافيايي دامنه

در .  استتر  جهت بيشهاي جنوبي و از مناطق بدون از شيبهاي شمالي  هاي چوبي در شيب غناي گونه
 خواني دارد  هماين پژوهش گيلان با نتايج هاي جنگلعمل آمده در  هب هاي اين راستا نتايج پژوهش

 هاي كف جنگل  غناي گونهخصوص تنوع و   مشابه گذشته درهاي يك مورد از پژوهش). 2010هاشمي، (
هاي جنوبي نسبت به شمالي و در  تر بودن تنوع و غنا در شيب  بيشبيانگر). 2007ميرزايي و همكاران، (

اي  هاي تنوع گونه بين شاخص دار اختلاف معنيود دهنده نب نشان، )2004حاتمي و همكاران، ( مورد ديگر
هاي جنوبي نسبت به  اي در شيب  غناي گونههاي تر بودن شاخص هاي جنوبي و شمالي و بيش در شيب

خصوص    اخير با نتايج اين مقاله كه درپژوهششود كه نتايج دو  بنابراين ديده مي. هاي شمالي است شيب
دليل وجود  توان به را نيز مياختلاف وجود اين . گياهان چوبي صورت گرفته است، متفاوت است
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كه  طوري هب. ها قلمداد نمود بررسي در اين پژوهش  مورد هاي گياهي هاي موجود در سيماي گونه تفاوت
هاي چوبي افزايش  هاي شمالي توان اكولوژيك رويشگاه براي گونه بر اثر وجود رطوبت مناسب در دامنه

  .شود هاي علفي فراهم مي نتيجه موجبات كاهش تنوع و تراكم گونه يافته و در
طور نسبي در  هاي ب تنوع گونهمجموع  درنشان داد كه ،  در اين پژوهشعمل آمده ههاي آماري ب آزمون
اي عكس اين  هاي غناي گونه تر است و در خصوص شاخص شيب از مناطق پرشيب بيش مناطق كم

اي در استان گيلان نيز مشابه نتايج اين مقاله   در خصوص تنوع گونهپژوهشينتايج . حالت مشاهده گرديد
ا شايد بتوان به وضعيت خاص درصد حضور و تراكم تاج  علت اين پديده ر).2010هاشمي،  (است

عمل   بههاي پژوهشكه  عبارت ديگر، با اين به. هاي مختلف نسبت داد هاي چوبي در شيب پوشش گونه
تر  دلايل مختلف كمه  ب،شيب هاي كم در عرصههاي چوبي  تراكم تاج پوشش گونهد كه نده آمده نشان مي

تر از مناطق پرشيب  هاي چوبي بيش ل ممكن است درصد حضور گونهحا عين از اراضي پرشيب است، در
كه معمولاً رابطه غنا و  در حاليبنابراين ). 2009فر و جليلي،  نجفي(و ) 2008نيا،  نميرانيان و ملك (باشد

 شيب هاي چوبي در مناطق كم كاهش نسبي تاج پوشش گونهدليل  اي خطي است، ولي به تنوع گونه
يافته و با توجه به افزايش نسبي درصد   اي كاهش هاي تنوع گونه مقادير شاخصنتيجه  در، زاگرس مياني

  .اي تا حدودي افزايش يافته است هاي غناي گونه شيب، شاخص در مناطق كم) با تاج پوشش كم( حضور
هاي منطقه  اي در سطح جنگل هاي تنوع و غناي گونه شود كه شاخص گيري مي در مجموع نتيجه

يه شده در د توصيه اراأييابطه تنگاتنگي با عوامل توپوگرافي مورد بررسي دارند و بنابراين با تمطالعاتي ر
شود كه در بررسي   تأكيد ميدوباره، در اين نوشتار نيز )2008ميرزايي و همكاران، ( قبلي هاي برررسي

  .في معطوف گرددنقش عوامل توپوگرااي به  هاي چوبي، توجه ويژه رابطه عوامل محيطي با پوشش گونه
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Abstract1 

In this article the most important indices of diversity and richness of woody 
species, in relation to three physiographical factors, including altitude, aspect and 
slope have been discussed. For this purpose, ecological characteristics in 330 
circular 500 m2 plots, were studied by systematic random method. Vertical distance 
of sampling units was 100 m above sea level. Sampling in 4 different areas, in 
range of 800-2400 m elevation was performed. Map Position plots was produced 
by the GIS and GPS systems. Results showed that statistically difference between 
classes of each topographical factor, in relation to the indices of diversity and 
species richness was significant. This study in relation to Simpson indices in 
altitude factor, showed that the difference between first class (800-1300 m) and 
third class (up to 1800 m) is exceptionally significant, In the other indices, 
difference of first class to third class and second to third, was significant. In other 
hand, diversity and richness indices of class in high altitude were more than other 
classes. Average of all indices in the northern aspect was higher than south and flat 
areas. Results of Shannon and Simpson diversity indices to slope factor, showed 
that first class slope (0-10%) compared to third (30-60%) and fourth class (up to 
60%), and second class slope (10-30%) compared to fourth class slope, were 
statistically significant. Moreover, average species richness indexes in low-slope 
land (0-10%), compared to areas with slope over 30% (third and fourth classes), 
were higher. Therefore, it can be seen that the species diversity indices, in areas of 
low slope are higher than high slope areas, and about the species richness indices, 
are opposed to this case. This is due to that diversity indices values are decreased 
by a decrease in the canopy in studied areas of low slope. Due to the relative 
increase of the presence of woody species in the low slope areas, the species 
richness indices have been increased to some extent. 
 
Keywords: Zagros’s forests, Species diversity, Species richness, Topography, Ilam 
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