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  هاي بر ويژگيزدايي شده كاغذهاي باطله اداري   استفاده از خمير مركبريثأت
  كاغذ چاپ و تحريرمكانيكي و نوري 
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دانشگاه علوم گروه صنايع خمير و كاغذ، دانشيار 2دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، روه صنايع خمير و كاغذ، گاستاديار 1
  ، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگانعلوم و صنايع چوب و كاغذگروه ارشد  كارشناس3كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، 

  1/4/88 :ذيرش؛ تاريخ پ 14/2/87: تاريخ دريافت

  1چكيده
  شركت كاغذسازي لطيفيايي شده كاغذهاي باطله اداري توليددز خمير مركب ازدر اين پژوهش 

سپيدار توليدي صنايع كاغذ   APMP خمير همراه با خمير الياف بلند وارداتي بخشي ازعنوان جايگزين به
 CSF250 به درجه رواني حدود تا رسيدن  و الياف بلندAPMPدو خمير كاغذ  هر .اده شدمراغه استف

، 15، 10، 5، )نمونه شاهد(هاي صفر  زدايي شده با نسبت  خمير مركب و سپس در تركيب باپالايش شده
 درصد 70بلند و   درصد خمير الياف30 شاهد حاوي نمونه. دگرديساز تهيه   دست كاغذ درصد25 و 20

شامل مقاومت به كاغذهاي ساخته شده  وريهاي مكانيكي و ن ويژگي. ه است سپيدار بودAPMPخمير 
 مربوط بهاساس استانداردهاي  و ماتي بريمت به پاره شدن، مقاومت به تركيدن، درجه روشنواكشش، مق

 و براي تعيين ه شد مقايسه واريانس تجزيه توسط آزمونها گيري  اندازهنتايج. ندگيري شد  اندازهتاپي
دست  بهنتايج  .سازي استفاده شد اساس محاسبه معادله نرمالدهي براز از روش امتيير آزمايشين تيمابهتر
زدايي  رصد خمير مركبد 15تا  5دار  از مقتوان  مي كهه است انجام شده نشان دادهاي  و محاسبهآمده

 درصد خمير 70درصد خمير الياف بلند وارداتي و  25تا  15در تركيب با   باطله اداريياغذهاشده ك
APMPدست آورد ري مطلوب بهنو يكي و خواص مكان باي و كاغذهمود استفاده ن سپيدار.  

  

 ،هاي نوري  ويژگي،مكانيكيهاي  گي، ويژكاغذ باطله اداري، ايي شدهدز  خمير مركب:هاي كليدي واژه
  خمير مكانيكي پراكسيد قليائي

                                                 
  ali_ghasemian@yahoo.com: مسئول مكاتبه *
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  مقدمه
اده اوليه مين مأكاغذ در كشور به همراه كاهش روزافزون منابع چوبي جهت ت افزايش مصرف سرانه

در  . استضروري كرده عت بازيافت را توجه هر چه بيشتر به صنولزي صنايع كاغذسازي كشور،سل
وجهي از الياف دست دوم شيميايي محسوب شده و  ت كاغذهاي باطله اداري منبع مهم و قابلاين زمينه،

و غذ مثل كاغذهاي چاپ  در توليد انواعي از كادوبارهاز ظرفيت بسيار مناسبي براي بازيافت و استفاده 
بب بهبود و تقويت هرچه سيي زدا مركب مانند بازيافت فرآيندهايعلاوه،  هب.  برخوردار هستندتحرير

  .شود يت اين كاغذها براي استفاده مجدد در توليد كاغذ ميبيشتر موفق
 اداري عرضه كاغذهاي باطله  نداشتنو استمرارآوري  عجم وانعي مانند هزينهاز م نظر صرف
هاي كيفي الياف در جريان بازيافت نيز مطرح  ت ديگري مانند افت ويژگيلاهاي بازيافت، مشك كارخانه

طور عام،  به. وندش  ميكاغذ دست اولير هستند كه سبب محدوديت مصرف آنها در تركيب با الياف خم
مير برگان نظير خ  از چوب پهندست آمده بههاي كيفي خميرهاي دست اول  يگبراي تقويت ويژ

APMP1در مخلوط خميرهاي دست اول  سپيدار، مقاديري خمير الياف بلند سفيد شده وارداتي 
 از خمير كاغذهاي شيميايي هعمدطور  بهي جا كه كاغذهاي باطله ادار از آن. شود رگان مصرف ميب پهن

لياف ر اي براي خمي مناسبي شده اين كاغذها جايگزينزداي شوند، الياف بازيافتي و مركب ساخته مي
 لي .اند تلفي نيز در اين راستا انجام شدههاي مخ  پژوهش،بر اين اساس. دگردن بلند وارداتي محسوب مي

ثر بر ؤ چاپ ليزري و پارامترهاي مكاغذهاي باطله اداري زدايي آنزيمي مركب) 2006(و همكاران 
ابل ق DIP 2،ز اين روشزدايي را بررسي كرده و نتيجه گرفتند كه با استفاده ا كارآيي سيستم مركب

عوامل ) 2006(و همكاران  پالا. شود  از همان كاغذها توليد ميدست آمده بهتجاري  DIPمقايسه با 
كرده و اعلام را در مقياس آزمايشگاهي بررسي زدايي مخلوط كاغذهاي باطله اداري  ثر بر مركبؤم

هاي خمير و كاغذ، در  ويژگيثير بر أيندي طي مرحله خميرسازي مجدد ضمن ت كه شرايط فرآكردند
 ، عملهمچنين. هاي ذرات مركب چاپ نيز دخالت دارند مكانيسم حذف مركب و تغيير ويژگي

هاي   ويژگيبررسيدر ) 2000( فرگوسن. دشو زدايي مي ب تسهيل فرآيند مركبشويي خمير سب پيش
DIP به اين نتيجه ،برگان ن از كاغذهاي باطله اداري و مقايسه آن با خمير دست اول پهدست آمده به 

                                                 
1. Alkaline Peroxide Mechanical Pulping 
2. Deinked Pulp 
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توليد  توان در برگان محسوب شده و از آن مي  رقيبي براي خمير دست اول پهنياد شده DIPرسيد كه 
  .كاغذهاي چاپ و نوشتني، بهداشتي و رنگي استفاده كرد

در   از آندست آمده به DIPزدايي مخلوط كاغذهاي باطله اداري و استفاده از   مركب)1999( ماير
هاي   كه ويژگيه است بررسي كرده و نتيجه گرفت رااع مختلف كاغذهاي چاپ و تحريرساخت انو

خمير ها در   از مخلوط كاغذهاي باطله اداري با مقادير همان ويژگيدست آمده به DIPمكانيكي و نوري 
ري در آبگيسبب بهبود  DIPهمچنين استفاده از . برگان تقريباً در يك سطح قرار دارند دست اول پهن

 دست آمده بههاي مكانيكي كاغذ  با مطالعه ويژگي) 1999(ويديا  .شود  ميگيري ماشين كاغذ بخش شكل
توان مقادير معيني از   با خمير دست اول به اين نتيجه رسيد كه ميDIPخمير از تركيب مقادير مختلف 

 .ت اول افزودهاي كيفي محصول نهايي به خمير دس  شاخصه را بدون كاهش قابل ملاحظه درDIPخمير 
 كاغذهاي روزنامه و مجله باطله داخلي در مقايسه DIPهاي خمير  ويژگي) 2004(قاسميان و همكاران 

 از قابليت ياد شده داخلي را بررسي كرده و به اين نتيجه رسيدند كه خمير بازيافتي CMP1با خمير 
 .د كاغذ روزنامه برخوردار است داخلي براي توليCMPكننده در مخلوط با خمير  عنوان تقويت مناسبي به

 كاغذهاي روزنامه و مجله DIPثير استفاده از أت) 2006(  قاسميان و همكارانيهمچنين در بررسي ديگر
را  دست آمده بههاي كاغذهاي بازيافتي   بر ويژگيCMPكننده در اختلاط با خمير  عنوان تقويت باطله به

 درصد به جاي خمير 30 تا 20توان تا حد   مياد شدهي DIPبررسي كرده و نتيجه گرفتند كه از خمير 
  .دست آورد ههاي مقاومتي و نوري مناسب ب الياف بلند وارداتي استفاده نمود و كاغذي با ويژگي

هاي  ويژگياداري از باطله زدايي شده كاغذهاي   خمير مركبكه  اين فرضبررسي حاضر با
ار  سپيدAPMP در تركيب با خمير تواند و ميبرخوردار بوده  مناسبي خصوص نوري مكانيكي و به

 هدف اصلي اين  و، انجام گرفتهكار رود به  توليد كاغذ چاپ و تحريرتوليدي صنايع كاغذ مراغه براي
  . ياد شده، بوده استفرضسنجي   امكانپژوهش

  
  ها مواد و روش

 كت لطيفري باطله اداري توليدي ش كاغذها)DIP (ايي شدهدز در اين بررسي از خمير مركب
 بري رنگ 2 خمير الياف بلندو سپيدار توليدي صنايع كاغذ مراغه APMP خمير كننده ان تقويتوعن به

                                                 
1. Chemi Mechanical Pulp 
2. Long Fiber (LF) 
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  رواني درجه سپس و  شدهجدا  ابتدا كاملاًبالاخميرهاي  ر يك از ه الياف.وارداتي استفاده شد  شده
پالايش خميرها . دگرديري گي  اندازهTAPPI1نامه  آيينom  T 227-04استاندارد  طبقاوليه آنها 
 اساسو بر CSF250 حدود  به تا رسيدن درجه رواني آنهاپالايشگر آزمايشگاهيگاه تتوسط دس
در مرحله بعد با اختلاط هر يك از خميرهاي  . انجام شدTAPPIنامه   آيينsp 248 T-00استاندارد 

 sp  205-02ستاندارد  گرمي براساس ا60ساز  ، كاغذهاي دست1هاي جدول شماره  ياد شده با نسبت
Tنامه   آيينTAPPIتهيه شدند .  
  

  .ساز  براي تهيه كاغذهاي دستالياف بلند و APMP، زدايي شده مركبنسبت اختلاط خميرهاي  -1جدول 
  در هر تركيب) درصد(مقدار خمير 

  نوع خمير
  Iتركيب   Hتركيب   Gتركيب   Fتركيب   Eتركيب   )نمونه شاهد( Dتركيب 

  25  20  15  10  5  0  زدايي شده مركب
APMP  70  70  70  70  70  70  
  5  10  15  20  25  30  الياف بلند

  
 درجه 23 دماي  ساعت در شرايط24مدت   بهرطوبتيكاغذهاي ساخته شده جهت استاندارد سازي 

هاي مكانيكي و نوري آنها به   قرار داده شده و سپس ويژگي درصد،50و رطوبت نسبي گراد  سانتي
  :دگرديري و ثبت گي شرح زير اندازه

  om494T  - 01ها براساس استاندارد  مقاومت به كشش نمونه -

 om414 T -04ها براساس استاندارد  مقاومت به پاره شدن نمونه -

  om403 T -02ها براساس استاندارد  مقاومت به تركيدن نمونه -
 om 452 T-02 استاندارد ي براساسدرجه روشن -

 TAPPIنامه   آيينom  425 T-01 استاندارد ساسماتي برا -

براي تعيين . ها استفاده شد گيري از اندازه دست آمده بهاز آزمون تجزيه واريانس براي مقايسه نتايج 
ه معادله اساس محاسبدهي براز روش امتياز) LF و DIP ،APMPتركيب خميرهاي (بهترين تيمار 

 .سازي استفاده شد نرمال

                                                 
1. Technical Association of the Pulp and Paper Industries 



 اسميان و همكارانعلي ق 
 

 77

   و بحثنتايج
) 1جدول ( از هر تركيب دست آمده بهساز   كاغذهاي دستو نوريمكانيكي هاي  ميانگين ويژگي

سازي   براي محاسبه معادله نرمالياد شدههاي   از ميانگين كل هر يك از ويژگيمحاسبه شده است و
  .استفاده شد

 كاغذهاي باطله اداري به جاي خمير DIPثير درجات مختلف اختلاط خمير أت: هاي مكانيكي ويژگي
LFركيب نهايي خمير  در ت APMPدست آمده بهساز  هاي مكانيكي كاغذهاي دست سپيدار بر ويژگي 

  .شود  ديده مي3 تا 1هاي  از هر تركيب در شكل
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  كاغذ تركيبي

  .ساز  كاغذهاي دستمقاومت به كششرات يتغي -1شكل 
  

. است  آورده شده2در جدول نتايج آزمون تجزيه واريانس مقادير ميانگين مقاومت به كشش 
  .دار آماري وجود دارد  درصد اختلاف معني1 در سطح ياد شدهشود بين مقادير  طور كه مشاهده مي همان
  
  . كشش به مقاومت مقادير ميانگين آزمون تجزيه واريانس نتايج-2جدول 

 منبع تغييرات
S.O.V 

 مجموع مربعات 
S.S 

  درجه آزادي
d.f 

 ميانگين مربعات 
M.S 

Fداري  سطح معني  محاسبه شده  

105/1 تيمار  5 221/0  906/389  000/0  
010/0 خطا   18 001/0    
115/1 كل   23    
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  كاغذ تركيبي

  .ساز  تغييرات مقاومت به پاره شدن كاغذهاي دست-2شكل 
  

.  آورده شده است3 در جدول پاره شدننتايج آزمون تجزيه واريانس مقادير ميانگين مقاومت به 
  .دار آماري وجود دارد  درصد اختلاف معني1 در سطح ياد شدهشود بين مقادير  طور كه مشاهده مي همان

  
  .پاره شدن  به مقاومت مقادير ميانگين آزمون تجزيه واريانس نتايج-3جدول 

  منبع تغييرات
S.O.V 

 مجموع مربعات
S.S 

  درجه آزادي
d.f 

 ميانگين مربعات
M.S 

Fداري سطح معني  محاسبه شده  

68/55590 تيمار  5 138/11118  729/8164  000/0  
51/24 خطا  18 362/1    
19/55615 كل  23    
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  كاغذ تركيبي

  .ساز  تغييرات مقاومت به تركيدن كاغذهاي دست-3شكل 
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.  آورده شده است4نتايج آزمون تجزيه واريانس مقادير ميانگين مقاومت به تركيدن در جدول 
  .دار آماري وجود دارد  درصد اختلاف معني1 در سطح هياد شدشود بين مقادير  طور كه مشاهده مي همان
  
  .تركيدن  به مقاومت مقادير ميانگين آزمون تجزيه واريانس نتايج-4جدول 

  منبع تغييرات
S.O.V 

 مجموع مربعات 
S.S 

 درجه آزادي
d.f 

 ميانگين مربعات 
M.S 

Fداري  سطح معني  محاسبه شده  

558/6158 تيمار  5 712/1231  577/870  000/0  
467/25 خطا   18 415/1    
025/6184 كل   23    

  
 LF كاغذهاي باطله اداري به جاي خمير DIPثير درجات مختلف اختلاط خمير أ ت:هاي نوري ويژگي

 از هر دست آمده بهساز   كاغذهاي دستنوريهاي  سپيدار بر ويژگيAPMP در تركيب نهايي خمير 
  .شود  ديده مي5 و 4هاي  تركيب در شكل
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  كاغذ تركيبي

  .ساز  تغييرات درجه روشني كاغذهاي دست-4شكل 
                      

طور  همان.  آورده شده است5نتايج آزمون تجزيه واريانس مقادير ميانگين درجه روشني در جدول 
  .دار آماري وجود دارد  درصد اختلاف معني1 در سطح ياد شدهشود بين مقادير  كه مشاهده مي
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  .درجه روشني  مقادير ميانگين آزمون تجزيه واريانسايج نت-5جدول 
  منبع تغييرات

S.O.V  
  مجموع مربعات

S.S  
  درجه آزادي

d.f  
  ميانگين مربعات

M.S  
  داري سطح معني  F محاسبه شده

  000/0  904/201  920/3  5  599/19  تيمار
      19/0  18  349/0  خطا
        23  948/19  كل
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80/780/7
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  كاغذ تركيبي

  .ساز ي كاغذهاي دست تغييرات مات-5شكل 
  

طور كه  همان.  آورده شده است6نتايج آزمون تجزيه واريانس مقادير ميانگين ماتي در جدول 
  .دار آماري وجود دارد  درصد اختلاف معني1 در سطح ياد شدهشود بين مقادير  مشاهده مي

  
  .ماتي  مقادير ميانگين آزمون تجزيه واريانس نتايج-6جدول 

  منبع تغييرات
S.O.V 

 مجموع مربعات 
S.S 

 درجه آزادي
d.f 

 ميانگين مربعات 
M.S 

Fداري  سطح معني محاسبه شده  

087/34 تيمار  5 817/6  998/28  000/0  
232/4 خطا   18 235/0    
319/38 كل   23    
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 كاغذهاي باطله اداري DIPشود، با افزايش سهم خمير   ديده مي5 تا 1هاي  گونه كه در شكل همان
هاي مكانيكي   سپيدار مقادير ويژگيAPMP در تركيب نهايي خمير LFم خمير و كاهش سه

تدريج افزايش  آنها بههاي نوري   كاهش يافته ولي ويژگيكم كم دست آمده بهساز  كاغذهاي دست
از روش ) بهترين تركيب خميرهاي استفاده شده( براي تعيين بهترين تيمار آزمايشي بنابراين. دنياب مي

، مقادير درصد ياد شده در محاسبه معادله .دگرديسازي استفاده  راساس محاسبه معادله نرمالامتيازدهي ب
  :هاي مكانيكي و نوري مورد نظر به شرح زير در نظر گرفته شد اهميت هر يك از ويژگي

 :)X3 (مقاومت به تركيدن ، درصد20: )X2 (مقاومت به پاره شدن ، درصد25 :)X1 (مقاومت به كشش
   درصدX5(: 20(ماتي  ، درصد30: )X4(رجه روشني د ، درصد5

  :صورت زير محاسبه شد بهسازي  معادله نرمالبر اين اساس، 
1002484000453200003240000495098430 54321 =++++ XXXXX /////  

 7ايشي به شرح جدول شماره رهاي آزمتياز تعلق يافته به هريك از تيما، امياد شدهله ادبراساس مع
  .محاسبه شد

  . كاغذهاي تركيبياز امتياز تعلق يافته به هريك -7جدول 
  E F  G  H  I  )نمونه شاهد (D  كد تركيب
  9300/0  9562/0  0131/1  0174/1  0376/1  0470/1  امتياز

  
  گيري بحث و نتيجه

براساس معادله ) 7جدول ( ته به هريك از كاغذهاي تركيبيافجه به مقادير امتيازات تعلق يبا تو
از و  داراي بيشترين امتي0470/1 با امتياز D بيشود كه كاغذ تركي سازي محاسبه شده، ديده مي نرمال

، Dاز آنجا كه كاغذ تركيبي كد . باشد ميهاي مكانيكي و نوري   ويژگيعبارت ديگر بهترين مجموع به
 كسب بنابراين . كاغذهاي باطله اداري استفاده نشده استDIPاز خمير در آن نمونه شاهد بوده و 

 شده وارداتي در اختلاط با خمير بري رنگ كارگيري خمير الياف بلند ه بدست آمده بهبيشترين امتياز، كه 
APMPدر ارتباط با كاغذهاي . نمايد و بحث در مورد آن ضرورتي ندارد  سپيدار است، بديهي مي

شود كه  ديده مي) I تا Eكدهاي ( LF و DIP ،APMP نوع خمير 3 از اختلاط هر دست آمده به
 هاي عبارت ديگر بهترين مجموع ويژگي و به داراي بيشترين امتياز 0376/1 با امتياز E كاغذ تركيبي كد

 DIPدرصد خمير  5ن كاغذ از مقدار در اي. نيكي و نوري بين اين گروه از كاغذهاي تركيبي استمكا
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 درصد خمير الياف بلند استفاده 25 سپيدار و APMP درصد خمير 70كاغذهاي باطله اداري به همراه 
 كاغذهاي باطله DIP  خمير درصد5جه گرفت كه استفاده از مقدار يتوان نت  ميينبنابرا. شده است

هاي  غذي با ويژگي وارداتي سبب توليد كاLF سپيدار و APMPاداري در اختلاط با خميرهاي 
هاي مكانيكي و نوري اين كاغذ تركيبي داراي  اگرچه ويژگي.  مطلوب خواهد شدمكانيكي و نوري

ن استفاده از خمير بدو(هد ها در نمونه شا ييژگدير اين وا درصد با مق1سطح دار در  ف معنياختلا
DIP( ياد شده در اين كاغذ تركيبي و هاي باشد، ولي با توجه به مطلوب بودن مقادير ويژگي مي 

منجر به توليد كاغذ چاپ و  درصد 5 بازيافتي، استفاده از آن در سطح DIPرورت استفاده از خمير ض
 نيز با قرار گرفتن در 0174/1 با امتياز F ديگر، كاغذ تركيبي كد سوياز . ي خواهد شد مرغوبتحرير

شمار  داري، تركيب مناسبي به باطله ايا كاغذهDIPرتبه دوم در بين كاغذهاي تركيبي حاوي خمير 
 APMP درصد خمير 70 بازيافتي به همراه DIPد خمير  درص10در اين كاغذ از مقدار . رود مي

 نيز با امتياز G همچنين، كاغذ تركيبي كد . وارداتي استفاده شده استLF درصد خمير 20و سپيدار 
 15رود كه در آن از مقدار  شمار مي با قرار گرفتن در رتبه سوم همچنان تركيب مناسبي به 0131/1

 وارداتي LF درصد خمير 15 سپيدار و APMP درصد خمير 70 بازيافتي به همراه DIPدرصد خمير 
 DIPتوان سهم خمير   كه در شرايط خاص ميباشد ين معني ميه ا بموارد اين .تفاده شده استاس

و باز هم درصد افزايش داد  15الي  10 را تا سطح LF و APMPدر مخلوط خميرهاي  بازيافتي
ساير نتايج و امتيازهاي تعلق يافته به . دست آورد هاي مكانيكي و نوري مرغوب به  با ويژگييكاغذ
 كاغذهاي باطله اداري به مقادير بيش از DIPدهد كه افزايش سهم خمير  يم ذهاي تركيبي نشانكاغ
سبي براي توليد هاي مكانيكي و نوري منا  داراي ويژگيدست آمده به درصد مجاز نبوده و كاغذهاي 15

ط ختلا از ادست آمده بهساز  روي كاغذهاي دست اين بررسي اگرچه.  نخواهند بودكاغذ چاپ و تحرير
يا ) پايلوت(صنعتي  رسد با تكرار آن در سطح توليد نيمه ينظر م ولي به خميرهاي ياد شده انجام شده

 ماير انندشايان ذكر است ساير پژوهشگران م. توليد انبوه نيز به شرايط مشابهي دست خواهيم يافت
كاغذهاي باطله  DIPير  به نتايج مشابهي در مورد امكان استفاده از خم نيز)1999( و ويديا )1999(

و ) 2006 ( و همكارانني مانند پالااعلاوه، محقق  به.اند  خمير دست اول دست يافتهدر اختلاط بااداري 
هاي  زدايي مخلوط كاغذهاي باطله اداري و ويژگي ثر بر مركبؤنيز در مورد عوامل م) 2000(فرگوسن 

DIP از پژوهش آنان در انجام عمليات دست آمده بهاند كه نتايج   بررسي كردهدست آمده به 
بر آن بايد  علاوه .دست آمده است  مورد استفاده قرار گرفته و نتايج مشابهي بهپژوهشآزمايشگاهي اين 
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 APMP بازيافتي در تركيب خمير DIPخمير  درصد 15 تا 5ه جايگزيني مقدار در نظر داشت ك
جويي در  ترين آنها، صرفه  دارد كه مهم ديگري نيزهاي برتري،  پيش گفتهسپيدار ضمن حفظ مزاياي

 درصد در سال، كاهش قيمت تمام شده محصول از طريق 15 تا 5آلات به اندازه  مصرف چوب
كاهش رژي براي توليد كاغذ، ، كاهش مصرف مواد شيميايي و ان)ذمصرف مجدد كاغ (برگشت سرمايه

ي هم در محيط زيست و هم هاي زيست محيط آيند، كاهش آلودگيمصرف آب و توليد پساب در فر
جويي ارزي و ريالي با كاهش   و صرفه در مقايسه با توليد كاغذ از خمير دست اولدر خط توليد كاغذ

  .باشند  مي،مصرف خمير الياف بلند وارداتي
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Abstract1 
Mixed Office Waste DIP produced at Latif Paper Company was used as 

reinforcement pulp to substitute part of imported long fiber pulp in White Poplar 
APMP furnish produced at Maraghe Paper Company. Each pulp was separately 
refined to about 250 CSF and then, handsheets were made applying 0(control 
sample), 5, 10, 15, 20 and 25 percent DIP mixed with APMP and LF pulps. The 
control sample contained 30 percent LF and 70 percent APMP pulps. Mechanical 
and optical properties of the handsheets, including tensile, tear and burst strengths, 
brightness and opacity were determined according to relevant TAPPI standard test 
methods. Comparison of the data was done using ANOVA and the best treatment, 
was determined using scoring method based on normalization equation. The results 
showed that 5 to 15 percent Mixed Office Waste DIP can be properly used in 
mixtures with 15 to 25 percent LF and 70 percent White Poplar APMP pulps to 
produce writing and printing paper with suitable mechanical and optical properties. 
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