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  1چكيده
ترين   مهمگيري، توسعه و پايداري جوامع گياهي، عوامل اكولوژيكي مختلفي نقش دارند كهشكل در

 عوامل ثيرأت هاي جنگلي وشناسايي تيپ پژوهشهدف اين . باشندمي فاكتورهاي فيزيوگرافيك آنها
كمي مشخصات بر روي برخي از ه جهات دامنارتفاع از سطح دريا، شيب و شامل  رويشگاه فيزيوگرافيك

 در شهرستان  هكتار5/847 جنگل تحقيقاتي واز به مساحت 2 سري در پژوهشاين  .باشدها ميتيپ
شبكه آماربرداري   و قطعه نمونه برداشت265در اين بررسي تعداد  .انجام شدچمستان استان مازندران 

 پياده  آري10شكل  ايو قطعات نمونه دايره متر طراحي 200×150صورت تصادفي سيستماتيك با ابعاد  هب
 ارتفاع درختان  و برابر سينهقطرشامل  درختان ه تعدادي از فاكتورهاي كميدر هر قطعه نمون. گرديد
ن در ها از ميانگين مجموع سطح مقطع برابر سينه درختامنظور تشخيص و تفكيك تيپ به.  ثبت شدشاهد

بندي پ گروه تي7هاي جنگلي در توده هاي شاخص استفاده وطرفه گونهقطعه نمونه و روش آناليز دو
آزمون تجزيه ، از كمي آنهامشخصات بر روي زيوگرافيك و نقش عوامل فيها منظور مقايسه تيپ به .شد

هاي وامل فيزيوگرافيك رويشگاه با تيپ براي بررسي همبستگي عو و آزمون دانكن  يكطرفهواريانس
اختلاف هاي جنگلي علاوه بر  كه تيپدادنشان نتايج . يرمن استفاده شداسپجنگلي از ضريب همبستگي 

 .ند هستستيكي از نظر عوامل فيزيوگرافيك رويشگاه نيز از يكديگر متمايزياز نظر خصوصيات فلور
 داراي كمترين مقدار 6دهد كه تيپ  با يكديگر نشان ميكميمشخصات برخي از ها از نظر تيپ مقايسه

                                                 
  razaviseyedali@yahoo.com :مسئول مكاتبه* 
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بررسي عوامل . باشدر هكتار و ارتفاع درختان شاهد ميطع برابر سينه، حجم دميانگين سطح مق
 ميانگين  ون سطح مقطع برابر سينههد كه ميانگيد نشان ميهاكمي تيپمشخصات  بر روي فيزيوگرافيك

، ميانگين تعداد زادآوري و ميانگين درصد پوشش علفي و ميانگين ارتفاع درختان شاهد، هكتار حجم در
 اختلافتيب با جهت جغرافيايي و ارتفاع از سطح دريا، درصد شيب دامنه و ارتفاع از سطح دريا تر به

 متر از سطح دريا 1600 تا 1200قابل ذكر است كه محدوده ارتفاع . دهندداري را نشان مي آماري معني
  . براي استقرار راشستان تشخيص داده شديال ايدهشرايط

  

 هاي شاخص، عوامل فيزيوگرافيك، آناليز دو طرفه گونه، جنگلتيپجنگل واز،  : كليديهاي واژه
  مشخصات كمي

  
  مقدمه

هاي عنوان يك عامل مهم در كنترل آب  به وداشتهسزايي در محيط زيست  هنقش بپوشش گياهي 
ستقيم مطور  به از سوي ديگر وهاي صوتي سطحي، فرسايش خاك، ايجاد ميكروكليما و آلودگي

گيري، توسعه و لدر شكمختلفي يكي ژعوامل اكولو. )1991 ،مارش(باشد يمحيطي مثير شرايط أت تحت
كه فاكتورهاي فيزيوگرافيك  طوري هب ،)1998 موحد،بيات(نقش دارند  گياهي  و پوششپايداري جوامع

 .)1999 خالقي،(باشند ترين اين عوامل مي نه از جمله مهم ارتفاع از سطح دريا، شيب و جهات داممانند
هاي جنگلي نقش مهمي دارند بر روي بسياري از كه در استقرار توده وامل فيزيوگرافيك علاوه بر اينع

 زادآوري و ، درختان شاهد ارتفاعهكتار،  حجم در،سطح مقطع برابر سينه مانند آنها كميخصوصيات 
  .)2002 ،قربانلي( باشند مؤثر مي غيره
 گاه طبيعيهاي كوهستاني ذخيرهيب گياهي جنگلو تركزيستي  با بررسي تنوع) 2007 (گناژونت
وسيله روش آناليز  ه متر از سطح دريا، ب2100 تا 1400ين  در شمال چين با دامنه ارتفاعي ب1ليشان

هاي درختي و گياهان ها، تركيب گونه گونه4 و يكنواختي3يجه رسيد كه غنابه اين نت 2همبستگي كانوني
كه بيشترين تنوع  طوري هيابند باي تغيير ميطور قابل ملاحظه هبدريا علفي با تغييرات ارتفاع از سطح 

                                                 
1. Lishan 
2. Canonical Correspondence Analysis 
3. Richness  
4. Evenness 
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الگوهاي پوشش جنگلي را با ) 2008(جاي و همكاران سان .شودزيستي در ارتفاعات متوسط ديده مي
منطقه . لپي غرب هيماليا مورد بررسي قرار دادندآرتفاع از سطح دريا در منطقه نيمهتوجه به تغييرات ا

هاي انبوه منطقه  از جنگلو دارد متر از سطح دريا قرار 3600 تا 2800لعه در ارتفاع بين مورد مطا
 كه اندازه و تراكم دادنشان نتايج . شودميلپي ختم آهاي تنك در منطقه نيمه معتدله شروع و به جنگل

نهال و كم نوحالي است كه ترا اين در. ابديشدت كاهش مي تفاع از سطح دريا بهدرختان با افزايش ار
ها و كه تراكم درختچه اين ضمن ،دهند خاصي را نشان مييلگونهال از اين روند پيروي نكرده و ا

  .دهندطح دريا الگوي مشخصي را نشان نميگياهان علفي نيز با تغييرات ارتفاع از س
) ياييشيب و جهت جغراف(با بررسي همبستگي جوامع گياهي با عوامل توپوگرافي ) 1998(نيا قليچ

هاي گياهي مانند  و برخي از ويژگيياد شده نشان داد كه بين عوامل توپوگرافي 1در منطقه نردين
هاي جنگلي  شناسايي توده)2001(رضوي . داري وجود داردتراكم، تنوع و نوع گونه همبستگي معني

ايج اين  نت. دادهاي واز مورد مطالعه قراررا با استفاده از خصوصيات اكولوژيك رويشگاه، در جنگل
 نشان داد كه عواملي نظير ارتفاع از سطح دريا، درصد شيب زمين، مجموع سطح مقطع برابر پژوهشگر

هاي جنگلي از قابليت بيشتري نسبت به ساير عوامل در تفكيك تيپسينه و ميانگين حجم در هكتار 
قطر و ارتفاع كاج تهران به سخ در بررسي پا) 2003(اده و همكاران ز عبداالله. اكولوژيك برخوردارند

تغييرات شيب و جهت دامنه در پارك جنگلي لويزان به اين نتيجه رسيدند كه شيب فقط بر روي قطر 
 نتايج بررسي .باشند مؤثر ميصورت توام بر روي ارتفاع كاج تهران  هبرابر سينه و جهت دامنه و شيب ب

رختان توسكاي ييلاقي در سه منطقه بر روي خصوصيات كمي و كيفي د) 2006(زاد ناورودي حسن
ثير أكه علاوه بر عامل ارتفاع از سطح دريا كه در كيفيت رويشگاه ت دهدارتفاعي در اسالم نشان مي

تر موقعيت رويشگاهي در وضعيت   خاك و از همه مهم، رطوبتpHدارد، عواملي نظير شيب زمين، 
 بررسي رويشگاه سرخدار با) 2008 (يني و حسزادهاسماعيل. كمي و كيفي توسكاي ييلاقي موثرند

درصد شيب، (قه هاي اكولوژيك از نظر خصوصيات فيزيوگرافي منطگروه د كهدنافراتخته نشان دا
هدف از اين . ي دارندداربا يكديگر اختلاف آماري معني) ا و جهات جغرافياييارتفاع از سطح دري

اين ثير أت  ووگرافيك در استقرار آنهال فيزيثير عوامأ بررسي تهاي جنگلي، ضمن شناسايي تيپپژوهش
  .باشدهاي جنگلي مي تودهكمي مشخصات بر روي فاكتورها

                                                 
1. Nardain 
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  ها مواد و روش
 شهرستان چمستان 49 جنگل واز واقع در حوزه آبخيز شماره 2اين بررسي در سري  :منطقه مورد مطالعه

 دقيقه تا 39 درجه و 51يي منطقه بين طول جغرافيا.  هكتار انجام شد5/847با مساحت ) استان مازندران(
 دقيقه 20 درجه و 36 دقيقه تا 16 درجه و 36 عرض جغرافيايي آن بين  و دقيقه شرقي2 درجه و 52

 ،باشد مينند بوده و داراي دو دامنه بزرگاين منطقه كاسه ما ).1999خالقي، (شمالي در نوسان است 
حداقل ارتفاع از سطح دريا .  به سمت شمال استها به سمت جنوب و جهت ديگريجهت يكي از دامنه

 قطبي، -هاي هواي مديترانه، اروپاثير تودهأ اين منطقه تحت ت.باشد متر مي1800 متر و حداكثر 600
بر اساس كليماگراف آمبرژه منطقه داراي آب و هواي . هاي هواي محلي قرار دارد قطبي و توده-سيبري

 درجه 40 تا -8نوسانات درجه حرارت منطقه بين . باشدني سرد ميمرطوب با زمستا مرطوب تا نيمه
ميانگين بارندگي سالانه منطقه مورد . باشد  ميگراد  درجه سانتي4/15 ميانگين سالانه دما  وگراد سانتي

هاي  منطقه مورد مطالعه متشكل از توده ).2004زاده، رضوي و اسماعيل(متر است  ميلي950مطالعه 
ياد منطقه . است چند اشكوبه يجنگلطور كلي  هب باشد و ميهمه طبقات قطري و داراي بودهناهمسال 

هاي  درصد، جنگلي با عرصه110 تا صفراز سطح دريا متر و شيب بين  1800 تا 600 بين  با ارتفاعشده
د مطالعه در  براي منطقه مور.باشد هاي متفاوت ميهايي با ويژگيبند و بالابند بوده و داراي رويشگاهميان

 ازبرداري هطور كلي بهر هب. نيامده است  طرح جنگلداري تهيه شده ولي به مرحله اجرا در1379سال 
صورت  هاي واز با نظارت اداره منابع طبيعي نور از درختان باد افتاده و برخي مصارف روستايي بهجنگل
ه همواره وجود دارد، ز حوهاي جنگلي همجاز از عرصشود ولي قطع و برداشت غيرانجام ميسنتي 

  .)1شكل  (شودميبند مشاهده پايينمناطق خصوص  هكه آثار و شواهد آن در بيشتر مناطق ب طوري هب
، ابتدا شبكه 1386آوري اطلاعات لازم از عرصه جنگلي در سال  منظور جمع به :روش مطالعه

 متر و به 84/17كل با شعاع اي ش متر طراحي و قطعات نمونه دايره200×150آماربرداري به ابعاد 
.  مترمربع با روش تصادفي سيستماتيك بر روي محل تلاقي خطوط شبكه پياده گرديد1000مساحت 

در هر قطعه نمونه، خصوصيات فيزيوگرافي اعم از ارتفاع از سطح .  قطعه نمونه برداشت شد265تعداد 
قطر برابر (ر سينه كليه درختان كه قطر براب دريا، درصد شيب، جهت شيب دامنه ثبت شد، ضمن اين

، 5/2-0 طبقه قطري 3، ارتفاع درختان شاهد و زادآوري درختان در )متر  سانتي5/12سينه بيشتر از 
 پژوهشمشخصات كمي در نظر گرفته شده در اين . متر ثبت گرديد سانتي 5/12-5/7 و 5/2-5/7
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، 1ار، ميانگين ارتفاع درختان شاهدعبارت از ميانگين سطح مقطع برابر سينه، ميانگين حجم در هكت
ضمن اينكه جهات . ميانگين تعداد زادآوري و ميانگين درصد پوشش علفي كف جنگل بودند

 طبقه و ارتفاع از 5، شيب دامنه در )شمال، جنوب، شرق و غرب( جهت اصلي 4جغرافيايي دامنه در 
وده طبقات شيب دامنه و ارتفاع  محد3 و 2 هاي جدول.  طبقه مورد بررسي قرار گرفت6سطح دريا در 

  .دهنداز سطح دريا را نشان مي
  

  
  . موقعيت منطقه مورد مطالعه-1شكل 

  

 2گياهيهاي اكولوژيك  گروهبندي ومطالعه تيپ ابتدا جنگل مورد پژوهشدر اين  :روش آناليز آماري
 و با استفاده 3هاي شاخصطرفه گونه از آناليز دوربراي اين منظو. )1جدول  (از يكديگر تفكيك شدند

 قابل ذكر ).1994، مانلي(در قطعه نمونه استفاده شد هر گونه مجموع سطح مقطع برابر سينه ميانگين از 
 است كه هر گروه از 4شناسي گياهيطرفه براساس نظريه اوليه جامعهدواست ايده اصلي روش آناليز 

ها در يك جدول دوطرفه قرار اين گونه. شوند مشخص مي5هاي تفريقيهها توسط گروهي از گوننمونه

                                                 
1. Witness Trees 
2. Ecological Group Species 
3. Two Way Indicator Species Analysis 
4. Phytosociology 
5. Differential Species  
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 1گونهنام شبهه ها و نيز فاكتوري بدر واقع قطعات نمونه براساس وجود يا عدم وجود گونه. گيرنديم
كار  طور موثري در تشريح آنها به  ماهيت كمي دارند، اما معيارهاي كيفي بههاي تفريقي كه اساساًهگون(

ها شوند، به تعبيري فراواني گونهيگونه تعريف مها به نام شبهفراواني گونهد، يعني معادل كمي از رومي
ابه تشاي كه داراي با هم مقايسه شده و قطعات نمونه) شوندميگونه جايگزين هبا يك يا چند شب

منظور مقايسه  به ).2002، ليمانياميري و محمديزاهدي(گيرند بيشتري باشند، در كنار هم قرار مي
 و 2 طرفه  از آزمون تجزيه واريانس يككميمشخصات  و گرافيك از نظر عوامل فيزيوهاي جنگليتيپ
نيز از  هاتيپ كميزيوگرافيك و مشخصات يثير عوامل فأ جهت بررسي ت.مون دانكن استفاده شدآز

گي اي بررسي همبستكه بر  ضمن اين.طرفه و آزمون دانكن استفاده شد آزمون تجزيه واريانس يك
) 2002مصداقي، ( 3اي اسپيرمنتبه از ضريب همبستگي رهاي جنگليتيپبا عوامل فيزيوگرافيك 

  ).6جدول  (استفاده شد
  

  نتايج
 جهت سهولتدست آمد كه  ه تيپ به شرح زير ب7هاي منطقه مورد مطالعه بندي جنگل تيپاز
  ).1 جدول(شود يپ استفاده ميجاي نام تيپ از شماره ت هرعايت اختصار، ب و كاربرد
  
  . جنگل تحقيقاتي واز2هاي جنگلي در سري  مشخصات تيپ-1 جدول

شماره 
  تيپ

  نام تيپ
  مساحت

  )هكتار(
ارتفاع از سطح محدوده 

  )متر (ي هر تيپدريا
  جهت دامنه

  شمالي  840 - 1800  81   افرا پلت همراه با ممرز-راش  1
  غربي -شمالي  840 - 1800  222   ممرز همراه با شيردار-راش  2
  جنوبي  710 - 1700  75   انجيلي همراه با بلوط و شيردار-ممرز  3
  جنوبي -شمالي  600 - 1750  93   انجيلي همراه با افرا پلت-ممرز  4
  جنوبي -شرقي  600 - 1800  171  ممرز همراه با افرا پلت، توسكا و خرمندي-انجيلي  5
  شرقي  600 - 1750  147  توسكا همراه با ممرز و خرمندي  6
  شرقي -جنوبي  775 - 1040  6  آزاد  7

  

                                                 
1. Pseudospecies 
2. ANOVA 
3. Pearson Correlation 
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  .)1997ها و مراتع، سازمان جنگل( بندي شيب منطقه مورد مطالعه و كدهاي مربوط به آن طبقه-2جدول 
  100بيشتر از   100-80  80-60  60-30  30-0  محدوده درصد شيب دامنه

  5  4  3  2  1  كد طبقه
  

  .ه و كدهاي مربوط به آنبندي ارتفاع منطقه مورد مطالعطبقه -3جدول 
طبقات   محدوده
  )متر (ارتفاعي

  1600بيشتر از   1600 - 1400  1400 - 1200  1200 - 1000  1000 -800  600-800

  6  5  4  3  2  1  كد طبقه

  
 با  كميمشخصاتنظر   ازي جنگليهاتيپمقايسه  :كمي مشخصات  از نظري جنگليها تيپمقايسه

ها به لحاظ ميانگين سطح مقطع تيپكه دهد نشان ميمون دانكن و آزآزمون تجزيه واريانس استفاده از 
و ميانگين ارتفاع ) F، 01/0<P=151/6(، ميانگين حجم در هكتار )F، 01/0<P=617/40(ر سينه ببرا

 است كه در قابل ذكر. داري دارندديگر اختلاف آماري معنيبا يك) F، 01/0<P=887/6(درختان شاهد 
 و تجزيه واريانسوسيله آزمون  ههاي مختلف ب در تيپفي كف جنگل و پوشش علبررسي زادآوري

ها را از  نتايج مقايسه تيپ4 جدول). <05/0P(داري مشاهده نشد  اختلاف آماري معنيآزمون دانكن
  .دهدوسيله آزمون دانكن نشان مي ه بياد شدهعوامل 

  
  .خصوصيات كمي  از نظري جنگليها نتايج مقايسه تيپ-4جدول 

  هاتيپشماره 
  ها يات كمي تودهخصوص

1  2  3  4  5  6  7  

  c2/32  bc7/26  ab4/24  bc7/29  bc29  a19  )مترمربع در هكتار( ر سينهباسطح مقطع برميانگين 
ab25  

  
  c491  b386  a292  bc416  b384  a266  b328  )سيلو(ميانگين حجم در هكتار 

  c5/30  bc5/27  ab4/22  bc26  bc27  ab5/20  a22  )متر(شاهد ميانگين ارتفاع درختان 
ف مشترك هستند اختلاف آماري هايي كه داراي حداقل يك حردول فوق در هر رديف، بين ميانگينقابل ذكر است در ج*

  .داري وجود نداردمعني
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ها از دهد كه تيپايج آزمون تجزيه واريانس نشان مينت : فيزيوگرافيكعواملها بر اساس  تيپمقايسه
و ميانگين درصد شيب زمين ) F، 01/0<P=667/49(قطعات نمونه  دريا سطحاز نظر ميانگين ارتفاع 

جدول . باشندميبا يكديگر داري داراي اختلاف آماري معني) F، 01/0<P=526/45(در قطعات نمونه 
قطعات نمونه و درصد شيب زمين در  در از سطح درياها را از نظر ميانگين ارتفاع  نتايج مقايسه تيپ5

  .دهدنشان مي درصد 5در سطح آماري وسيله آزمون دانكن  هونه بقطعات نم
  

  .قطعات نمونه و درصد شيب زمين  دراز سطح درياها از نظر ميانگين ارتفاع  نتايج مقايسه تيپ-5 جدول
  هاتيپ

  هاي فيزيوگرافيكفاكتور
1  2  3  4  5  6  7  

 c1293  c1383  b1080  ab1074  ab977  a903  a907  )متر (ميانگين ارتفاع از سطح دريا

  b46  c5/63  c63  b5/46  a30  a24  a5/17  ميانگين درصد شيب زمين
  

  .هاي جنگلي با عوامل فيزيوگرافيكاي اسپيرمن تيپ ضرايب همبستگي رتبه-6 جدول
  عوامل فيزيوگرافيك  ) جهت اصلي4(جهات جغرافيايي   درصد شيب دامنه  )متر(ارتفاع از سطح دريا 

  ريب همبستگيض  573/0  609/0  692/0
 داريسطح معني  004/0**  000/0**  000/0**

  .دار است درصد معني99 در سطح **
  
جهات جغرافيايي دامنه بر ثير أتنتايج  :هاي جنگلي تيپمشخصات كميبر روي  عوامل فيزيوگرافيك ثيرأت

اريانس يكطرفه و  تجزيه وآزمونوسيله  ه ب منطقه مورد مطالعههاي جنگلي تيپ مذكور درمشخصات كمي روي
 ،F=896/18( ميانگين سطح مقطع برابر سينه ين مشخصات در نظر گرفته شده، از ب كهدهندنشان مي دانكنآزمون 

01/0<P( و ميانگين حجم در هكتار )346/12=F، 01/0<P(  در جهات مختلف جغرافيايي با يكديگر اختلاف
  ).7جدول (دهند داري را نشان نمينيداري دارند و ساير عوامل اختلاف آماري معماري معنيآ
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  .وسيله آزمون دانكن ه بهاكمي تيپ تاثير جهات جغرافيايي دامنه بر روي مشخصات -7جدول 
  جهات جغرافيايي

  هاي جنگليكمي تيپمشخصات 
  غربي  شرقي  جنوبي  شمالي

  c31  b21  a11  c26  )متر مربع در هكتار( ميانگين سطح مقطع برابر سينه
  c4/480  b325  a253  c8/434  )سيلو(ميانگين حجم در هكتار 

  
تنها دهد  نشان ميهاي جنگليكمي تيپدرصد شيب دامنه بر روي مشخصات ثير أ تبررسي

 ،F=6756/12 ( و ميانگين پوشش علفي كف جنگل)F، 01/0<P=806/17 (ميانگين تعداد زادآوري
05/0<P(داري دارند لاف آماري معنيتلف با يكديگر اختهاي مخ در محدوده شيب)8 جدول.(  

  
  .وسيله آزمون دانكن ه بهاكمي تيپثير درصد شيب دامنه بر روي مشخصات أ ت-8جدول 

  كد شيب منطقه
  هاي جنگليكمي تيپمشخصات 

1  2  3  4  5  
  a3/29  a9/29  a7/24  b63  a3/17  ميانگين تعداد زادآوري

  a9/42  a1/36  a4/43  b65  a7/31  ميانگين درصد پوشش علفي
  

 نشان هاي جنگليمشخصات كمي تيپ بررسي تاثير ارتفاع از سطح دريا بر روي ،در نهايت
هكتار  در، ميانگين حجم )F، 01/0<P=685/13(دهد كه ميانگين سطح مقطع برابر سينه  مي

)65/11=F، 05/0<P (ميانگين ارتفاع درختان شاهد و )435/15=F، 01/0<P ( با يكديگر اختلاف
  ).9 جدول( داري دارند ي معنيآمار

  
  .وسيله آزمون دانكن ه بها كمي تيپثير ارتفاع از سطح دريا بر روي مشخصاتأ ت-9جدول 

  كد ارتفاع از سطح دريا
  هاي جنگليمشخصات كمي تيپ

1  2  3  4  5  6  
  a7/21  ab5/25  b3/27  c32  c5/31  b5/27  )مترمربع در هكتار( ميانگين سطح مقطع براير سينه

  a305  ab346  ab363  c463  c430  b370  )سيلو(انگين حجم در هكتار مي
  a2/22  ab2/25  b4/26  b5/28  b7/27  b4/27  )متر(ميانگين ارتفاع درختان شاهد 

  



1388) 3(، شماره )16(هاي علوم و فناوري چوب و جنگل جلد  مجله پژوهش  
 

 130

  گيريبحث و نتيجه
باشد كه ا و درصد شيب ميارتفاع از سطح دريهاي جنگلي يكي از عوامل مؤثر در استقرار توده

سزايي  هثير بأ رويشگاه، بر روي پوشش علفي كف جنگل نيز ت شرايط درختان وثير در كيفيتأعلاوه بر ت
هاي جنگلي با متغيرهاي تجزيه واريانس و آزمون دانكن تيپ نتايج بررسي آزمون .)2001رضوي، ( دارند

ستيكي يهاي جنگلي نه تنها از نظر خصوصيات فلور آن است كه تيپبيانگر سطح دريا شيب و ارتفاع از
پيرمن اي اسنتايج همبستگي رتبه. باشند متفاوت مي يكديگر با از نظر عوامل فيزيوگرافيك نيزبلكه 
توان اظهار  ميبنابراين .)6جدول  (دماين نتيجه را تاييد مي اين نيزياد شده يهاهاي جنگلي با متغير تيپ

 با هاي شاخص،طرفه گونهدوبندي منطقه مورد مطالعه با استفاده از روش آناليز داشت كه تيپ
در نتيجه . باشد ميطابق م) وگرافيپوشش گياهي و خصوصيات فيزي( موجود در رويشگاه هاي تواقعي
جنگلي با  يهاعرصه اي مناسب براي تفكيكعنوان وسيله  به1آماري چند متغيرههاي توان از روشمي

در رويشگاه ) 2008 (سيني و حزاده اسماعيلپژوهشنتيجه . ستفاده كردخصوصيات اكولوژيكي متفاوت ا
  .باشد مييدي بر آن ي همسو بوده و تاپژوهشاين سرخدار افراتخته با 

سطح هاي حاظ ميانگينها به لدهد كه تيپ نشان ميياد شدهكمي ها از نظر مشخصات بررسي تيپ
. ارندداري داهد با يكديگر اختلاف آماري معنيمقطع برابر سينه، حجم در هكتار و ارتفاع درختان ش

در  حجم  ميانگينوسطح مقطع برابر سينه ميانگين كمترين داراي  6 دهد تيپكه نتايج نشان مي طوري هب
 قابل ذكر است كه .كمتر استن شاهد نيز در اين تيپ از بقيه كه ارتفاع درختا ضمن اين ،باشدهكتار مي

 از متوسط 6كه تيپ  د، ضمن اين قرار دار سفليسرا و وازاين تيپ در مجاورت روستاهاي جوربند، گزنه
كه اين امر سبب دسترسي بيشتر تيپ مذكور ) 5 درصد، جدول 24(درصد شيب پاييني برخوردار است 

، هاتيپساير  در اين تيپ نسبت به ياد شدهشايد دليل كم بودن مشخصات . توسط روستاييان شده است
  .قطر شده استرختان جوان و كمرويه روستاييان باشد كه منجر به استقرار دهاي بيدخالت

 باشدشگاه خيزي روي حاصلهاي قضاوت درباره يكي از فاكتورتواند  مي ارتفاع درختان شاهد
  بيشتر نسبت به سايرارتفاع درختان شاهد با 1 تيپ در اين بررسي رسد نظر مي به .)2001رضوي، (

 با ،همين ترتيببه . باشد وردار برخيتر و حاصلخيزي بالاتر شرايط مساعداز، ) متر5/30(ها تيپ
ان شاهد كاهش ها، ميانگين ارتفاع درختسطح دريا و درصد شيب در ساير تيپارتفاع از كاهش 

كه منطقه   از آنجايي). متر5/20(باشد اي كمترين ارتفاع درختان شاهد مي دار6كه تيپ  طوري ه ب،يابد مي
خيزي يك  جهت برآورد دقيق حاصل بنابرايناشد، باراي شرايط اكولوژيكي متفاوتي ميمورد مطالعه د

                                                 
1. Multivariate Analyses 
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 ارتفاع درختان مانند  بايد ضمن در نظر گرفتن ارتفاع درختان شاهد به فاكتورهاي ديگريرويشگاه
  . توجه كردخواص كمي و كيفي خاك و نيز 1غالب

آماري  اختلاف  و آزمون دانكنهاي مختلف، آزمون تجزيه واريانسدر بررسي زادآوري در تيپ
 شبيه بودن تاج پوشش و تراكم كم زادآوري شايد علت اين امر. دندها نشان نداداري را بين تيپ عنيم

  ).2001رضوي، (  همگن آنها باشدو توزيع نسبتاً
ها در منطقه مورد مطالعه  تيپمشخصات كمي از برخييوگرافيك بر روي ثير عوامل فيزأبررسي ت

گرفته شده، فقط ميانگين سطح مقطع برابر سينه و ميانگين  در نظر مشخصاتدهد كه از ميان نشان مي
 ).7جدول (داري دارند گر اختلاف آماري معني در جهات مختلف جغرافيايي با يكدي در هكتارحجم

دهند جهات جغرافيايي شمالي و غربي داراي ميانگين سطح مقطع برابر سينه و ميانگين نتايج نشان مي
علت اين امر آن است . باشندجنوبي ميه جهات جغرافيايي شرقي و حجم در هكتار بيشتري نسبت ب

 ماننداستقرار درختاني دليل داشتن شرايط اكولوژيكي بهتر و  كه جهات جغرافيايي شمالي و غربي به
 و زادحسن(تحقيقات قبلي .  بهتري هستندپلت، از نظر مشخصات فوق داراي وضعيتراش و افرا
جهت جغرافيايي شرقي داراي كمترين مقدار . كنديجه را تاييد مينتاين نيز ) 1999 همكاران،

كه به ) 1جدول ( در اين دامنه باشد 6 استقرار عمده تيپ ، كه شايد دليل آناست فوق كميمشخصات 
  .استكم دلايل ذكر شده تيپي جوان و داراي درختاني با قطر 

 و ميانگين درصد پوشش علفي ، تنها ميانگين تعداد زادآوريياد شده كمياز ميان مشخصات 
 با يكديگر اختلاف آماري )4كد ، 8جدول  (د درص100-80هاي استقرار يافته در محدوده شيب

خيزي بالا  اصلقابل ذكر است يكي از مشخصات بارز منطقه مورد مطالعه ح. دندداري را نشان دا معني
علت شرايط   بهياد شدهيب  در محدوده ش.)1999خالقي، ( باشدهاي ذغال سنگ مي رگه و وجود

-  از گونه راش نيز ميبيشتر درختاني قطور و با كيفيت عالي كه ،مساعد رويشگاهي و دسترسي كمتر
غال سنگ باعث شده است كه اكثر درختان از محور ذهاي سفانه وجود رگهأمت .باشند مستقر هستند

 وده فراوانن شده در اين محدككه درختان باد افتاده و ريشه  اين ضمن،شاقولي خود خارج شوند
 در اين مناطق 2كاهش تاج پوشش و باز شدن فضاهاي خالي شايد بنابراين .)2001رضوي، ( هستند

در نتيجه به لحاظ زادآوري  و ن مناطق نور بيشتري دريافت كردهسبب شده است كه كف جنگل در اي
  .تر از بقيه مناطق باشدي كف جنگل غنيو پوشش علف

                                                 
1. Height of Dominant Trees 
2. Gap 
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كه ميانگين سطح دهد  شده نشان ميياد كميارتفاع از سطح دريا بر روي مشخصات ثير أبررسي ت
كه   داراي بيشترين مقدار است ضمن اين5 و 4ارتفاعي  يابر سينه و حجم در هكتار در كدهامقطع بر

  كه2و  1هاي جنگلي كه تيپ يآنجاياز . باشد ميارتفاع درختان شاهد نيز در اين محدوده از بقيه بيشتر 
و از كيفيت عالي نيز ) 5 جدول (داشته هستند و در اين دامنه ارتفاعي قرار  خالص تقريباًراشستان

 .ال استرتفاعي براي راشستان شرايطي ايدهتوان استنباط كرد كه اين محدوده ا ميبرخوردارند
ه را تاييد نيز اين نتيج) 1999،  و همكارانزاد حسن؛1976مهاجر، مروي(تحقيقات انجام شده قبلي 
  .باشدكرده و تاكيدي بر آن مي
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Abstract1 

Different ecologic factors influence on forming, development and sustaining of 
the plant communities, among which physiographic variables are the most important 
ones. The aim of this study was to identify forest types and effect of physiographical 
factors such as sea level height, slope and aspect of the site on quantitative 
characteristics of forest types in 2nd district of Vaz Forest with area of 847.5 ha in 
Chamestan city (Mazandaran Province). The field data were collected in 256 plots. 
Inventory grid was designed by a random-systematic method with dimension of 
150×200 meter and sample circle plots with radius of 17.84 meter. In each sample, 
some of quantitative tree factors e.g., diameter breast height and control trees height 
were recorded. In order to recognize the type, total surface average equal to trees 
basal area in sample plot and Two Way Indicator Species Analysis (TWINSPAN) 
were used. Forest stands were grouped into seven forest types. In order to compare 
forest types and the role of physiographical factors on their quantitative 
characteristics, ANOVA and Duncan tests and Spearman correlation coefficient were 
used. The results showed that forest types are not only different in floristic 
characteristics but also in physiographic characteristics of sites. Other results also 
showed that the 6th forest type has minimum mean of basal area, volume and height 
of the control trees. It was also found that there were significant differences between 
mean of basal area and mean of volume, mean of regeneration and vegetation cover 
and mean of control trees height with geographical directions and sea level height, 
slope percent of the site and sea level height, respectively. It is notified the category 
of the sea level height (1200-1600 m) was recognized as an optimal condition for 
Beech stands (Fagus orientalis Lipsky.). 
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