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 3طالبيخسرو ثاقبو  2، داوود آزادفر1زهره سعیدی*
,Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ Iôòþ« ÷ĀöÝ āºîÊýv¹ Iôòþ« ÷ĀöÝ ć¾¤í¹ ćĀ¬Êýv¹Iûwñ¾ñ ĈÞĊ{Õ - āºîÊýv¹ I½wĊÊýv¹

Iûwñ¾ñ ĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí ÷ĀöÝ āwòÊýv¹ Iôòþ« ÷ĀöÝ . ½wĊÊýv¹ù ĈÊăÿÂ~oôòþ« ¡wêĊê´£ ĂÆÅÜ£v¾ù ÿ wă 

 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£,/*3*4-  5Ç¾ĉ¼~ ¶ĉ½w£ J2*,+*4. 

 , چكيده
 Èþív¾~Ĉé¾É Çv½ ĂýĀñ Ĉîĉ Ąù ¿vĂýĀñ üĉ¾¤úûv¾ĉv ówúÉ Ĉ¤·½¹ ćwă ¿v v½w¤Åj w£ ¹ÿº³ ā½¹ 

¡½wĉ¿ ûwñ¾ñ ½¹ ç¾É Ăùv¹v ¹½v¹) ĈñÂĉÿ ¿v ÛĒÕv¢ĊÞú« ½¹ ï¾z Ăý¿ÿ½ ĈÍwÎ¤·v ćwă üĉv ćwă

āÿĒÝ IĂýĀñ Ă¯ ¾ă ¢·wþÉ ½¹ v½ wù Iûj ìĊ£wú¤ÆĊÅ Ç¿½v ¾zûj ć½wñ¿wÅ ûvÀĊù ¾¤ÊĊzĉv¾É wz wă Ô

 ĂêÖþù ¾ă Ëw· ĈîĉÁĀõĀívĈù ûĀúþă½¹¿wÅz )ĂvówĄý ½ĀÚþù üĉüĉv ¢ĊÞú« ½wĄ¯ ćwă ĂýĀñ èÕwþù ¿v

 ÿ ºĉ¹¾ñ ôê¤þù Ăýw¸öñ Ăz ÿ ¢Év¹¾z äö¤¸ù ĈÝwæ£½v Ăê{Õ ÿ¹ ¿v ÿ Ĉýwí¾Ċă ½¹ ûj ½wÊ¤ýv äö¤¸ù

ówĄý ¢´£ wă )ºýºÉ ā¹v¹ ºÉ½ ûwÆîĉ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾ÉĈñÂĉÿĂýĀúý wz Ăý¿ÿ½ ćwăï¾z ¿v ć½v¹¾z ćwă

ā¿w£ )ºýºÉ ĂÞõwÖù ĈñÂĉÿôùwÉ Ăý¿ÿ½ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwă øív¾£ Ăý¿ÿ½ćwă ¿wzI Ă¤Æz ôí ÿ ½¹ ĈöĊù¾¤ù 

Üz¾ù ÿ ¾ĉwÅ ¡wæÍ ôùwÉ ¹wÞzv ÿ ¢³wÆù Ăý¿ÿ½ćwă ¿wz ÿ Ă¤Æz ÿ óĀÕ ÿ Ï¾Ý óĀöÅćwă Øåw´ù 

Ăý¿ÿ½ wz ¢é¹ ÷½vÀă ûÿ¾îĊù ā¿vºývć¾Ċñ ÿ }Ċ£ Ăý¿ÿ½ üĊĊÞ£ ºĉ¹¾ñ) ¿v ôĊö´£ ĈöùwÝ ¢Ą« üĊĊÞ£ 

ùoüĉ¾£¾§ ¡wæÍ ā¹wæ¤Åv ºĉ¹¾ñ) ©v¾¸¤Åv ôùwÝwă ½¹ üĉv Çÿ½ Ăz ìúí ĂĉÀ¬£ Ăz ùoĂæõćwă ĈöÍv Ăí 

ĂĊ«Ā£ āºþþí ¾¨ívº³ Äýwĉ½vÿ Iā¹Āz ¡½ĀÍ üĊþ°úă )¢å¾ñ Ĉò¤Æ{úă ûĀÅ¾Ċ~ üĊz ¡v¿wĊ¤ùv ôùwÝćwă 

©v¾¸¤Åv āºÉ ÿ ćwă¾Ċâ¤ù ĈúĊöév ÿ Ûwæ£½v ¿v ²ÖÅ wĉ½¹ ¢Ą« üĊĊÞ£ Ów{£½v ¡wæÍ wz ôùvĀÝ ĈÖĊ´ù 

¡½ĀÍ ¢å¾ñ ) Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý ÿ ā¹Āz ìĊ¤ĊÅĀúýj ÛĀý ¿v Ăý¿ÿ½ }Ċ£ üĊòýwĊù ¡wæÍ ¾¨ív èÕwþù üĊz

ĈþÞù ãĒ¤·v ćv½v¹ ć½v¹z ā¹ĀzĂ ć½ĀÕ ¾¤ÊĊz ç¾É Ăz x¾á ¿v Ăý¿ÿ½ øív¾£ Ăí ¢³wÆù ¿v Ĉõÿ āºÉ

                                                             
% 5Ă{£wîù óĀuÆùsaeedizohre@gmail.com 
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Ĉù Ă¤Åwí Ăý¿ÿ½ĈþÞù Ĉò¤Æ{úă üĊþ°úă )¹ĀÉĈñÂĉÿ üĊz ć½v¹Ăý¿ÿ½ ćwă  ÿ Ĉñºý½wz Iwù¹ ôùvĀÝ wz

z )ºĉ¹¾ñ āºăwÊù wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½vĂ¢ĊÞú« Ăí ¹v¹ ûwÊý ÌĊ¸Ê£ Üzw£ ÀĊõwýj ªĉw¤ý Ĉöí½ĀÕ ćwă

 ¹ÿ¾Ċ· Ûwæ£½ví ¢ÎÉ ÿ üĊĉw~¢ĊÞú« wz ć¹wĉ¿ ¡ÿwæ£ Ă£Ē ¹ÿ¾Ċ· ćwă Ûwæ£½v )ºý½v¹ ¹ÿ½wæÉ ÿ đwz 

 

āÁvÿćwă 5ćºĊöí  IĈé¾É Çv½IĂý¿ÿ½ ¡wĊÍĀÎ· ĈĉwĊåv¾â« Èþív¾~ 

 

 مقدمه

Ăý¿ÿ½ ¿v Ĉîĉ  ÷vºývĈöÍv  ½¹ûwăwĊñ ćºýÿj ½¹ ÿ ¢Åv  ¿wñ ó¹w{£üĊz óĀöÅ ÿ ï¾z ôĊåÿÀù ćwă

 ÔĊ´ù¹½v¹ Èêý)  Ĉî¯Āí µv½ĀÅ Ăý¿ÿ½ ¾ĉ¿ ½¹ćÿ½ wĉ ÿ  ¿v xj û¹v¹ ¢Å¹ ¿v Ăí ¢Åv ï¾z ²ÖÅ

 x¼« ÿ ç¾Þ£ èĉ¾ÕCO2 Ĉù øĊÚþ£ v½ À¤þÅĀ¤å ĈÕĂÖzv½ )ºþí  Ă¤Æz ÿ ¿wz ÔÅĀ£ āwĊñ ÃwùĀĊz ÿ xj

£ ¢´£ Ăý¿ÿ½ ûºÉmĈù ½v¾é ¾Ċ§¹¾Ċñ  Iûv½wîúă ÿ Ãwåv óv$-++1 Iûv½wîúă ÿ ÄĊÅĀz J-++1 )# Ĉ¤³

öùwÝ ëw· ¢zĀÕ½ Ăí ĈÖĉv¾É ½¹Ĉ ¹ÿº´ùāºþþí xj û¹v¹ ¢Å¹ ¿v ó¾¤þí I¢ÆĊý āwĊñ ºÉ½ ćv¾z 

ĂzĂz º³ ¿v ÈĊz ç¾Þ£ ¢öÝ¢Åv øĄù ½wĊÆz ¹wĉ¿ Ûwæ£½v wz ûw¤·½¹ ½¹ ËĀÎ· Iûv½wîúă ÿ ¹½wzĀă$ 

,444)# Ăý¿ÿ½ ¢ĉvºă Ăz Ĉò¤Æz ç¾Þ£ Iā¹¾¤Æñ ÷ĀĄæù ìĉ ½¹ Ă«½¹ IĈ¤åwĉ½¹ Ìõw· Èzw£ Ićv ¡½v¾³

 ÿ¹½v¹ ¹wz ¢Ý¾Å  IûĀ¤ñwþîù ÿ Äĉÿ½w«$,431#) Ăý¿ÿ½ ¢ĉvºăćv x¼« ćv¾z CO2I  ÿ øív¾£ ÔÅĀ£

 Ăý¿ÿ½ Ăýwă¹ ā¿vºývó¾¤þí Ĉù¹ĀÉ  IĈí½wÉ ÿ ½wăĀí½wå$,43-)#  wĉ ÿ ã¾Õ ÿ¹ ¾ă ½¹ ¢Åv üîúù Ăý¿ÿ½

ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ï¾z ²ÖÅ ã¾Õ ìĉ ½¹ wĄþ£I ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ï¾z ĈþĊĉw~ ²ÖÅ ½¹ đĀúÞù Ĉõÿ 

 IĀîý½wù ÿ Āñ½wùwí$-+,,)# Ĉù Ăý¿ÿ½ øív¾£ï¾z ½¹ ºývĀ£ºÉwz ¡ÿwæ¤ù ĂýĀñ ìĉ ¹v¾åv ÿ ûwăwĊñ Iwă 

 Iûv½wîúă ÿ Ãwåv óv$-++1)# Ĉù üĊþ°úă ½¹ IvĀă ¢zĀÕ½ I½Āý ºþýwù ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ Ăz Ă«Ā£ wz ºývĀ£

 ¢Úöá ÿ xj û¹Āz Ã¾¤Å¹CO2 ºÉwz Ă¤Év¹ ¡ÿwæ£ ¾æÆú£v ½¹  IĈöí ÿ ¹½vÿ¹ÿÿ$,440)# ĂzĈöí ½ĀÕ 

Ăý¿ÿ½ øív¾£ ÈĉvÀåv wz ćvCO2 Ĉù Èăwíºzwĉ ï¾z wz ĂÆĉwêù ½¹ ÿĂ¤åwĉ ĂÞÅĀ£ ćwă ½¹  Iøí ½Āý ¡ºÉ

ï¾zĉwăĂí Ĉ Ï¾Þù ½¹ ºĊÉ½Ā· Iºþ¤Æă Ăý¿ÿ½ øív¾£ćv ºý½v¹ ć¾£đwz $ñIÈĊýĀĊ ,433)#  ûw¤·½¹ ½¹

Ăý¿ÿ½ øív¾£ üĊz yöáv ćv.+  w£,,4+  ½¹ĈöĊù¾¤ù Üz¾ù óĀöÅ óĀÕ ÿ ¿v Øåw´ù ćwă,+  w£0+ 

¢Åv ¾Ċâ¤ù ¾¤ùÿ¾îĊù  I¾îĉ¾å ÿ ¾úöĉÿ$,441)# ĂÖzv½ yöávćv  ÿ Ăý¿ÿ½ øív¾£ üĊz ÃĀîÞùĂý¿ÿ½ ā¿vºýv 

$óĀöÅ óĀÕØåw´ù ćwă# ¢Åv āºÉ āºăwÊù  I¹½vÿ¹ÿÿ ÿ ûĀ¤òþĉ¾¤ă$-++.)#  ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ IĂý¿ÿ½ øív¾£
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Ăý¿ÿ½ ā¿vºýv Ĉù ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ¡v¾ĊĊâ£ Ăz ¶Åw~ ½¹ ï¾z ²ÖÅ ½¹ Ăý¿ÿ½ ć¾Ċñ½v¾é ô´ù ÿ ºývĀ£

Ăý¿ÿ½ ¢ĉvºă£ ¢´£ v½ ćvmºă¹ ½v¾é ¾Ċ§  Iûv½wîúă ÿ Ĉõv¾ăwù$-++-# ½¹ ÿ  Ăz üz¾í x¼« ¾z Ă¬Ċ¤ý

Ăý¿ÿ½ ¢ĉvºă ÿ À¤þÅĀ¤å wz ìĉ¹Àý ĂÖzv½ ¢öÝ¹½v¼òz ¾§v ćv  Iûv½wîúă ÿ Āîý½wù$-++1)#  üĉv¾zwþz

Æýv¹ï¾z ²ÖÅ ½¹ Ăý¿ÿ½ Èþív¾~ ĈòýĀò¯ ü¤ #ï¾z ã¾Õ ÿ¹ ¾ă wĉ ìĉ$ ĂzôĊõ¹ £m½¹ ¾Ċ§ ½wÊ¤ýv  ¿wñ

ć¹ºĊÆív ¢Ą« üz¾í ÿ üz¾í ¢Ċ{¨£ üĊþ°úă ¿v ôÍw³ ćwù¾ñ ówê¤ýv ç¾Þ£ ¢Åv ¢Ċúăv ćv½v¹

 IûĀ¤ñwþîù ÿ Äĉÿ½w«$,431# ) 

é¾É Çv½Ĉ $Fagus orientalis Lipsky# ā¹vĀýw· ¿v Fagaceae  ¿v ĈîĉøĄù¾z üĄ~ üĉ¾£ ï

ôòþ« ć½w¬£ ćwăĈýwí¾Ċă  üĉ¾¤ÊĊz ćv½v¹ Ăí ¢Åv ûvÀĊùø¬³ ¾ĉwÅ üĊz ½¹  ²ÖÅ º³vÿ ½¹ ûw¤·½¹

ôòþ«ĂöĊ~ ÿ ć½wþîzj ć¾ăwÕ$ ¢Åv ûv¾ĉv ćwă I½ÿ-++3üĉv )#Ăz ĂýĀñ ćÿ½ ¾z Ìõw· ÿ Ă¤¸Ċùj ¡½ĀÍ

yĊÉ ĈÝwæ£½v ā¹ÿº´ù ½¹ ¿¾{õv āĀí Ă¤É½ ĈõwúÉ ćwă1++(--++  IĂ¤Év¹ Èþív¾~ wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ù ½vĀý

ÿ ûv½ºý¿wù IûĒĊñ ûw¤Åv ĂÅ ½¹ v½ Ĉöòþ«  ôĊîÊ£ ûw¤Æöñ ā¹v¹ w£ v½w¤Åj ¿v v½ ¹Ā· Ĉz¾á Ç¾¤Æñ ÿ

Ĉù Ăùv¹v ç¾É ½¹ ûwñ¾ñ ¡½wĉ¿ ā½¹ ¹ÿº³ºă¹ $ IĈ´õwÍ-++/#üĉv ĈÞĊ{Õ Ç¾¤Æñ ) ©½w· ½¹ ĂýĀñ

 ćwĉ½¹ ô³vĀÅ Iûw¤Å½wâöz I¿wêæé ôùwÉ ûv¾ĉv ¿v ĈõwúÉ Ĉ³vĀý ĈÒÞz ÿ wĊõw¤ýj ÿ ā¾ù¾ù ĂĊ³wý IāwĊÅ

¢Åv ĂĊí¾£ ½¹ Ăýv¾¤ĉºù  IĈõw£j$,44-)#  

ĂÞõwÖù ā¿ÿ¾ùv Ăz Ăý¿ÿ½ Ĉ¤¸ĉ½ ¡wæÍāºþĉvÀå ½ĀÕ ĈÅ½¾z ćv¾z ĈăwĊñ ÷ĀöÝ ûwÎÎ¸¤ù üĊz ćv

ÛĀþ£ ¡wæÍ ĂýĀñwă ¢Åv āºÉ ªĉv½  Iûv½wîúă üĊîÆĊù$,42-)#  ½¹ Ĉé¾É Çv½ Ăý¿ÿ½ ¡wĊÍĀÎ·0 

 ½¹ ¢ĊÞú«Ĉýwí¾Ċă Ĉz¾á èÕwþù  óĀÕ ÿ Ăý¿ÿ½ øív¾£ ¡wæÍ ìúí Ăz ûĒĊñ ûw¤Åv ½¹ Ìõw· Ăý¿ÿ½

ā¿vºýv ¹½Āùÿ ¢å¾ñ ½v¾é ć¾Ċñ ¢ĊÞú« üĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ýÖù ¹½Āù ćwă wz ĂÖzv½ ½¹ ĂÞõw

ā¿vºýv ¡wĊÍĀÎ·ĈþÞù ¡ÿwæ£ āºÉ ć¾Ċñ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½v¹  Iā¹vÀùv¾ĉwz$-+,,)#  ĂÞõwÖù ªĉw¤ý üĊþ°úă

}Ċ£óĀöÅ Ăz ¢{Æý ûj ć¾Ċñ½v¾é ¢ĊÞéĀù üĊĊÞ£ ÿ Ăý¿ÿ½ äö¤¸ù ćwă½¹ ÷½ºĊ~v ćwă ĂýĀúý ćwă

 Äþ« ¿v äö¤¸ù½vºúý ôòþ« āwòÊĉÿ½ ªþ~ ½¹ Ĉýwí¾Ċă ćwăĈþÞù ¡ÿwæ£ ¿v Ĉíw³¢ĊÞú« üĊz ½v¹ ćwă

 ÿ Ăý¿ÿ½ Ï¾Ý IĂý¿ÿ½ óĀÕ ¡wæÍ ¾Úý ¿v äö¤¸ù¹Āz Ăý¿ÿ½ ¢³wÆùĈÅ½¾z ) üĊz Ĉò¤Æ{úă ¡wæÍ 

Ăý¿ÿ½ wz ¡wÎ¸Êù ĈĉwĊåv¾â« āwòÊĉÿ½ ûwÊý ¹v¹ Ăí wz ÈĉvÀåv Ï¾Ý ĈĉwĊåv¾â« ÿ Èăwí  óĀÕ

ĈĉwĊåv¾â« ā¿vºýv IĂý¿ÿ½ ĂzāÂĉÿ ¢³wÆù ûj Èăwí Ĉùºzwĉ äÅĀĉ$ Iûv½wîúă ÿ ā¹v¿-+,+)#  ÛĀþ£

óĀöÅ IĂý¿ÿ½ Ĉ¤¸ĉ½ë¾í ÿ āv¾úă ćwă ø¤ÆĊÅĀív ½¹ ÓĀöz āwÉ ï¾z ĈÊÉĀ~ ćwăĈýwí¾Ċă  ÔÅĀ£

ć¾{ívªĉw¤ý ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ûv½wîúă ÿ wĊý ôÍw³ Ĉíw³ ¿v ûj ¹Āz Ăí }Ċ£ Ăý¿ÿ½ āwÉ ÓĀöz 
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½¹ òþ«ôćwă Ĉýwí¾Ċă ²ÖÅ Iā¹Āz ìĊ¤ĊÅĀúýj üĉ¾ĉ¿ ï¾z ćv½v¹ ë¾íćwă ë¾í Iā¹wÅ ā½w¤Å ÿ ćv

¹½Āù ½¹ )¹Āz Ă·wÉ ºþ¯ ë¾í ÛĀþ£ üĊz ¢ĊÞú«Iwă ĂĉÀ¬£ ÿ ôĊö´£ ć½wùj ãĒ¤·v ĈþÞù½v¹ v½ ½¹ ¹½Āù 

¾Öé Ăý¿ÿ½ ûwÊý ¹v¹ ć¾{ív$v½wîúă ÿ wĊý Iû-+,,)# ¿¾úù Äþ« Ăý¿ÿ½ }Ċ£ ĂÞõwÖù  ĂýĀñ ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý

Ăý¿ÿ½ ¿¾úù ÿ ìĊ¤ĊÅÿÀĊýj ä°í ĂýĀñ ½¹ IìĊ¤ĊÅÿÀĊýj ÿ ìĊ¤ĊÅĀúýj IìĊ¤ĊÅv½w~ }Ċ£ ĂÅ ćv½v¹ wă

 ½Āõ ĂýĀñ ½¹ ÿ ìĊ¤ĊÅÿ¾¤õÛĀý ¿v  Iûv½wîúă ÿ ć½ºĉ¾~ çĒ~w¯$ ºþ¤Æă ìĊ¤ĊÅÿ¾¤õ-+,-)#  ¢æÍ

¢Åv ć¿wñ ¡đ¹w{£ øĊÚþ£ wz Ów{£½v ½¹ Ăý¿ÿ½ øív¾£  IìĊ°£Āñ$,444)# Ăý¿ÿ½ ¹wĉ¿ øív¾£ ¹Ā«ÿ ćwă

 ì¯ĀíĂzāv¾úă ·wÉI¾¤ÊĊz ï¾z ²ÖÅ º³vÿ û¿ÿ Ì ¿v ĂýwÊý ¢Åv ĈîÊ· Ôĉv¾É Ăz ć½wñ¿wÅ ćwă

Äùv¾zj$ ,44+ Äùv¾zj J,44/ )#üĊþ°úă Ăý¿ÿ½ øív¾£ ÈĉvÀåv Ăí āºÉ ûwĊz ć½wñ¿wÅ ÛĀý ìĉ Ićv

ĈîĉÁĀõĀĉÀĊå Ăz¾Ö· ¢Åv Ĉzj Èþ£ Āöå$ Iûv½wîúă ÿ ¾òĊí,431 )#āwòÊĉÿ½ ¾§v ĂþĊù¿ ½¹ èĊê´£ ¾z wă

ćÿ½ Ăý¿ÿ½ øív¾£ĂýĀñ ï¾z ćwă Ĉĉw~ÿ½v Çv½, Ý wz ¢æÍ üĉv Ăí ¹v¹ ûwÊý wĊõw¤ĉv ½ĀÊí ½¹ ÿ wù¹ ôùvĀ

Ĉñºý½wzI ĈþÞù Ĉò¤Æ{úăºþ¤Év¹ ć½v¹  Iûv½wîúă ÿ Ĉ£ĀÅĀz$-++0)#  

 ¿v ãºăüĉv ÷w¬ýv ĂÞõwÖùĈÅ½¾z I āĀ´ý  Èþív¾~ ÿ ÀĊý ½¹ Ăý¿ÿ½ ¡wĊÍĀÎ· ÛĀþ£ï¾zćwă  Çv½

 Ĉé¾É ¢ĊÞú« ½wĄ¯ äö¤¸ùôòþ«Ĉýwí¾Ċă ćwă Ăýw¸öñ Ôĉv¾É ½¹ ćv¢Åv  ûvĀ¤z ûj ìúí Ăz w£

āÿĒÝ IìĊ£wú¤ÆĊÅ Ç¿½v ¾zĈĉwývĀ£ ÛĀþ£ Ăzûj #ĈîĊ¤ýÁ$ Ĉ£v» ćwă ½¹ wăā½ÿ¹ ¢´£ Ĉöùwî£ ćwă Ôĉv¾É

)¹¾z Ĉ~ äö¤¸ù ìĉÁĀõĀív 

 

 هامواد و روش

ĂýĀúýzć½v¹¾ 5ĂýĀñ Èþív¾~ Ăz Ă«Ā£ wz ôòþ« ½¹ Ĉé¾É Çv½ ÿ¹ I½ĀÊí ówúÉ ćwăĂêÖþù ûw¤Åv ½¹ ćwă

 ûĒĊñ ÿ ûw¤Æöñ ÿ¹ ÿ ½¹ ĂêÖþù Ûwæ£½vüĊĉw~ üĊĉw~$#ºþz đwz ÿć  #ºþzđwz$ Èþív¾~ ûv½ºý¿wù ûw¤Åv ½¹ ûj

ĂýĀúý ¢Ą«ºÉ xw¸¤ýv ć½v¹¾z  ôîÉ$,#)  ĂÞõwÖù ¹½Āù èÕwþù Ĉíw· ÿ ĈúĊöév IĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¸Êù

 óÿº« ½¹, ¢Åv āºùj)  ¾ă ¿v Ä ÅĂêÖþù  āwù¾Ċ£ ½¹,.4, I¹vºÞ£ . Çv½ ówĄý  ¹ÿº³ Ûwæ£½v Ăz0+ 

Ĉ¤ýwÅĂz ¾¤ù ëw· āv¾úăÿ ¢Év¹¾z ûj  ĂzºÉ½ ìéw£v Ăz ÿ ôê¤þù ĈîĊ¤ÅĒ~ ûvºöñ ½¹  ôê¤þù āwòÊĉwù¿j

É )ºĉ¹¾ñ Ôĉv¾ ìéw£v ºÉ½ówĄý Ĉùwú£ ćv¾z ½¹ wă ćwù¹ --  Ă«½¹Ĉ¤ýwÅ I¹v¾ñ,/  ¢zĀÕ½ I¿ÿ½ ¢ÝwÅ

0+ ºĉ¹¾ñ øĊÚþ£ ºÍ½¹  IÃ½ºýj$-+,, #z ÿĂz ÿ Ĉåwí ā¿vºýv Ăz ûwĊù ½¹ ¿ÿ½ ìĉ ½ĀÕĂ ûwÆîĉ ½ĀÕ

                                                             
1- Fagus sylvatica 
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)ºýºÉ ć½wĊzj ĂýĀúý ÿ ºÞz ówÅ ½¹ ć½v¹¾z ¹ÿº³ ¢É¼ñ0 ówĄý Ăí āwù wă½¹  Ôĉv¾É ºĊõĀ£ ĂzwÊù

ï¾zā¹Āúý ºĉº« ćwă ºýv ÿºýºĊÅ½ Ĉñ¾z ¾¨ívº³ ºÉ½ Ăz Ăý¿ÿ½ ¿vwă  ï¾z ²ÖÅ ÿ¹ ¿v )¢å¾ñ ¡½ĀÍ 

ā¿vºýv Çÿ½ć¾Ċñ 5ĂýĀúý¿v ć½v¹¾z ,+  ¿v ï¾z ¹ºÝ ć¿wÅvº« ûÿºz IówĄý ¾ă ÷w¬ýv Ăý¿ÿ½ ¡wĊÍĀÎ· ÿ

 ćÿ½ ÿ ¢Ê~ ½¹ ¾ă¢å¾ñ ½v¾é ĂÞõwÖù ¹½Āù ï¾z) Ăz Ă«Ā£ wz ¹Ā«ÿ.  ówĄý ½¹ ôí ½¹ IĂêÖþù ¾ă

 Ăý¿ÿ½ ¡wĊÍĀÎ·.+  ĂêÖþù ¾ă ½¹ ï¾zā¿vºývºÉ ć¾Ċñ ) Çÿ½ĂýĀúý ÿ ãwæÉ ü·wý ëđ ìúí Ăz ć½v¹¾z

÷w¬ýv ï¾z óĀÕ ĂýwĊù ½¹ ć½vĀý yÆ¯ ºĉ¹¾ñ) Ä Å ºýw{Æ¯ ÷đ ćÿ½¾zºÉ ā  IĀí½½½½½wù ÿ Āñ½wùwí$

-+,, IÄýĀ« J,43.)# ĂýĀúý Ä Åwúþñ½Àz wz ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ¾ĉ¿ ½¹ wă Ĉĉ1/ ā¿vºýv ¢Ą« ¾zv¾zĊñ ć¾

 ÿ øív¾£,1+ ā¿vºýv ¢Ą« ¾zv¾z ¾ĉwÅ ć¾Ċñÿ¹ ÔÅĀ£ ¡wæÍ¾ĉĀÎ£ ów¤Ċ¬ĉ¹ üĊz½)ºýºÉ ć½v¹¾z  Iôí øív¾£

Ăý¿ÿ½ øív¾£ĈöĊù ½¹ Ă¤Æz ÿ ¿wz ćwăÜz¾ù ¾¤ù ĉwÅ ÿĂý¿ÿ½ ¢³wÆù ÿ ¹wÞzv ôùwÉ ¡wæÍ ¾ ÿ Ă¤Æz ÿ ¿wz ćwă

óĀöÅ Ï¾Ý ÿ óĀÕ÷¾ý ½¹ Ăý¿ÿ½ Øåw´ù ćwă½vÀåv Motic Images 2000 ver. 1.2  IìĊ¤~vÿ¾îĊù$-+++ #

¢é¹ wz ā¿vºýv ûÿ¾îĊù ÷½vÀă ć¾Ċñ üĊĊÞ£ Ăý¿ÿ½ }Ċ£ ÿ)ºĉ¹¾ñ 

ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ Çÿ½ 5 ÈăÿÂ~ üĉv ½¹~ā¹v¹ û¹Āz ówù¾ý ¿v ûwþĊúÕv ¿v Äãÿ¾ñĀúõĀí ûĀù¿j ÔÅĀ£ wă( 

 IãĀý¾ĊúÅvù üĊĊÞ£ ¢Ą« ĈöùwÝ ôĊö´£ ¿vo ¡wæÍ üĉ¾£¾§ôùwÝ ©v¾¸¤Åv )ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv Çÿ½ üĉv ½¹ wă

ĉÀ¬£ ìúí Ăzù Ăz ĂoĂæõ ĈöÍv ćwă Iā¹Āz Äýwĉ½vÿ ¾¨ívº³ āºþþí ĂĊ«Ā£ Ăí¢å¾ñ ¡½ĀÍ  IĈ°Åÿ¾z$

-+,+ )#é ĂÞõwÖù ¹½Āù èÕwþù üĊz Ăå¾Õ ìĉ Äýwĉ½vÿ ÀĊõwýj ćwþ{ù ôùwÝ ¾ă ¡v¿wĊ¤ùv Ä Å ¾z ÿ ¢å¾ñ ½v¾

ôùwÝ ÃwÅvĈþÞù ćwăÆĉwêù ½v¹Ăćwă Ą¯ èÕwþù üĊz ÿ¹ Ăz ÿ¹ĈþÞù ãĒ¤·v ôévº³ Çÿ½ Ăz Ăýwñ½w ½v¹

$LSD Ĉò¤Æ{úă üĊþ°úă )ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv # ûĀÅ¾Ċ~ üĊz ¡v¿wĊ¤ùvôùwÝwă ćwă¾Ċâ¤ù ÿ āºÉ ©v¾¸¤Åv ć

āÿĒÝ )¢å¾ñ ¡½ĀÍ ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ wz ¡wæÍ Ów{£½v üĊĊÞ£ ¢Ą« wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ÿ ĈúĊöév Iüĉv ¾z

ĈÎĊ¸Ê£ ÀĊõwýj ¿v Ăz ¢Ą«¢Å¹ û¹½ÿj zv½ĂÖ yÅwþù w£ ºývĀ¤z wz Ă«Ā£ Ăz ćwă¾Ċâ¤ù ôê¤Æù I¢ĉĀÒÝ 

 ¹v¾åvv½ ½¹ ¾Ċâ¤ù āÿ¾ñćºþz Ì¸Êù ºþíāÿ¾ñ ¢´Í ÿ ā¹wæ¤Åv Iºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ ćºþz  Iûv½wîúă ÿ ûwĉ½w¤Å$

-+,,)#  ćºÞz ÿ¹ Èþív¾~ ½v¹Āúý üĊþ°úă øÅ½ óÿv ĈÎĊ¸Ê£ Üzw£ ÿ¹ ìúí Ăz ĂÞõwÖù ¹½Āù èÕwþù

ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ĂĊöí )ºĉ¹¾ñ÷¾ý ½¹ ć½wùj ćwă ½vÀåvSPSS ver. 21 )ºĉ¹¾ñ ÷w¬ýv 
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 ôîÉ,( ôòþ« ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½wĄ¯ ¢ĊÞéĀùĈýwí¾Ċă ćwă) 

 

 óÿº«,( ĂÞõwÖù ¹½Āù èÕwþù Ĉíw· ÿ ĈúĊöév IĈĉwĊåv¾â« ¡wÎ¸Êù) 

ëw· }Ċ£ 

 Ĉñºý½wz

ĂýđwÅ 

ĈöĊù$#¾¤ù 

 ćwù¹ üĊòýwĊù

ùwĂýwă  Ă«½¹$

Ĉ¤ýwÅ#¹v¾ñ 

 ¿v Ûwæ£½v

 wĉ½¹ ²ÖÅ

#¾¤ù$ 

 Ï¾Ý

ĈĉwĊåv¾â« 
 óĀÕĈĉwĊåv¾â« ĂêÖþù 

āĀĄéćv ,+0/ ,1*,, ,+/0 "4*., '-3 Á.2 "-*/, '/3 Á/3 ¹ÿ½wæÉ 

üĉ¿ºýv½ ,--0 ,1 /-4 "1*4 '.1 Á.1 ".*2 './ Á0, üĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ·ºþz 

óĀÅ Ĉ¤ Æþĉv ,,0+ 00*3 ,,.1 "2*.+ '.- Á.1 "2*.4 '.3 Á0, đwz ¹ÿ¾Ċ·ºþz 

ôÆĉĀõ ìĊùÿ¾í 1,+ /*,0 3., "4*,. '// Á.1 "-*,/ '-/ Á0/ ÎÉ¢Ă£Ēí 

 

 نتايج

Ăý¿ÿ½ ĈÅ½¾zï¾z ½¹ wăāºÉ xw¸¤ýv ćwă ówĄý ĂêÖþù ½wĄ¯ ¾ă ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý Ĉé¾É Çv½ ćwă

ĂÞõwÖù ¹½ĀùI ½ º«vÿ ï¾z ¾ĉ¿ ÿ Ăý¿ÿ½ ºéwå ï¾z ćÿ½ ôîÉ$ ¢Åv Ăý¿ÿ-ÛĀý )# Ăý¿ÿ½ āºăwÊù ćwă

$ ìĊ¤ĉwÅĀúýj ÛĀý ¿v èÕwþù Ĉùwú£ ½¹ āºÉAnomocytic #Ĉù)ºÉwz  üĉv ½¹óĀöÅ }Ċ£ćwă āv¾úă 

ÌĊ¸Ê£ ôzwé Ăý¿ÿ½ ãv¾Õv óĀöÅ ¾òĉ¹ ĂĊ{É ÿ ā¹Ā{ý Àĉwú£ ÿĈù½ºĊ~v ćwă Ăý¿ÿ½ ¢êĊê³ ½¹ ÿ ¢Åvwă 

óĀöÅ ºéwå āv¾úă ćwăºþ¤Æă)  üĊòýwĊù,, ā¿vºýv ¢æÍ èÕwþù ìĊîæ£ Ăz Ăý¿ÿ½ ć¾Ċñ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù

 óÿº«- )¢Åv āºùj  
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äõv( ¢ÎÉĂ£Ēí x( üĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ·ºþz |( đwz ¹ÿ¾Ċ·ºþz ¡( ¹ÿ½wæÉ 

    
±( ¢ÎÉĂ£Ēí ©( üĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ·ºþz ­( đwz ¹ÿ¾Ċ·ºþz µ( ¹ÿ½wæÉ 

 ôîÉ-( óĀöÅ ¾ĉĀÎ£Ăý¿ÿ½ ÿ #¡ w£ äõv$ ï¾z ćÿ½ Ĉù½ºĊ~v ćwă ½¹ Ĉé¾É Çv½ #µ w£ ±$ ï¾z ¾ĉ¿ ćwă

ôòþ«Ĉýwí¾Ċă ćwă ï½Àz wz ć½Āý |ĀîÅÿ¾îĊù ÔÅĀ£ Ĉĉwúý,1+ ¾zv¾z) 

 

 óÿº«-(  Ăý¿ÿ½ ¡wæÍ üĊòýwĊù ï¾z ½wĄ¯ ½¹ Ĉé¾É Çv½ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù) 

¡wæÍ 
ĂêÖþù 

¢ÎÉĂ£Ēí üĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ·ºþz đwz ¹ÿ¾Ċ·ºþz ¹ÿ½wæÉ 

ôí øív¾£  ½¹ ¹vºÞ£$2mm# --/ /+/ ,-+ ,01 

¿wz Ăý¿ÿ½ øív¾£  ½¹ ¹vºÞ£$2mm# ,./ 1+ 0- 13 

Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ øív¾£  ½¹ ¹vºÞ£$2mm# 4+ .// 13 33 

Øåw´ù óĀöÅ óĀÕ #ûÿ¾îĊù$ -.0*,2 203*,3 -20*,3 ,3.*,4 

Øåw´ù óĀöÅ Ï¾Ý #ûÿ¾îĊù$ /..*/ +1-*1 /+/*0 .4-*0 

¿wz Ăý¿ÿ½ ï½Àz ¾Öé #ûÿ¾îĊù$ /..*,2 0/-*,3 .03*,3 --0*,4 

¿wz Ăý¿ÿ½ ì¯Āí ¾Öé #ûÿ¾îĊù$ -..*,0 3/.*,0 020*,0 .++*,2 

Ăý¿ÿ½ ¢³wÆù ¿wz #Üz¾ù ûÿ¾îĊù$ 203*-31 2+3*./. -++*.-+ 4,2*..+ 

Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ ï½Àz ¾Öé #ûÿ¾îĊù$ +.3*,2 420*,3 ,4-*,3 ,/-*,4 

Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ ì¯Āí ¾Öé #ûÿ¾îĊù$ 1-0*,0 2..*,0 ,20*,1 24-*,1 

Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ ¢³wÆù #Üz¾ù ûÿ¾îĊù$ +3.*-22 103*.,/ -3.*-4/ /,2*.-+ 
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 ªĉw¤ýĈöùwÝ ôĊö´£  óÿº« ½¹.  ½wĄ¯ Ăí ¹v¹ ûwÊýôùwÝ  ¹ÿº³ ÛĀú¬ù ½¹ óÿv30  Äýwĉ½vÿ ºÍ½¹

 )ºý¹v¹ ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ ĈÞú¬£$ óÿv ôùwÝ ÃwÅv ¾z Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ ¢³wÆù ÿ ¹wÞzv ¡wæÍ,40*.2 

 ºÍ½¹ ÷ÿ¹ ôùwÝ ÃwÅv ¾z Øåw´ù óĀöÅ óĀÕ üĊþ°úă ÿ ¿wz Ăý¿ÿ½ ¢³wÆù ÿ ¹wÞzv I#Äýwĉ½vÿ

$,4+*-+  ºÍ½¹Í I#Äýwĉ½vÿ$ ÷ĀÅ ôùwÝ ÃwÅv ¾z Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ øív¾£ ÿ ôí øív¾£ ¡wæ2+0*,2  ºÍ½¹

$ ÷½wĄ¯ ôùwÝ ÃwÅv ¾z ¿wz Ăý¿ÿ½ øív¾£ ¢æÍ ÿ #Äýwĉ½vÿ.+0*4  ºÍ½¹ ¡wæÍ üĉ¾¤úĄù I#Äýwĉ½vÿ

)ºþ¤Æă ¾¤ÊĊz Äýwĉ½vÿ ćv½v¹ 

 
 óÿº«.( ĂÊĉ½ Ĉæ¸ù ćwă Ăý¿ÿ½ ¡wæÍĂÞõwÖù ¹½Āù  ½wĄ¯ ½¹ôùwÝ óÿv) 

¢æÍ 
ôùwÝ 

, - . / 

ôí øív¾£ ++-*+ +/,*+( 434*+ +2/*+( 

¿wz Ăý¿ÿ½ øív¾£ +44*+( +2.*+( +2+*+( 410*+( 

Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ øív¾£ +.1*+ +,/*+( 40.*+ -02*+ 

Øåw´ù óĀöÅ óĀÕ ,21*+( 300*+ +.0*+( +1/*+ 

Øåw´ù óĀöÅ Ï¾Ý /+3*+ ..1*+ /-/*+ 0+.*+ 

¿wz Ăý¿ÿ½ ï½Àz ¾Öé +/1*+ 331*+ +-4*+( ,44*+ 

¿wz Ăý¿ÿ½ ì¯Āí ¾Öé .31*+ 20-*+ +30*+( ,/1*+( 

Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ ï½Àz ¾Öé 324*+ ,-,*+ ,-3*+ ,+,*+ 

Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ ì¯Āí ¾Öé 33,*+ ++1*+( ,3-*+( +/2*+ 

¿wz Ăý¿ÿ½ ¢³wÆù /2-*+ 2+.*+ -22*+ ,//*+ 

Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ ¢³wÆù 4,2*+ ,,,*+ ,-4*+ ,+.*+ 

āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù +4,*/ --,*- 4/3*, +-/*, 

ĈĄĊ«Ā£ Äýwĉ½vÿ ,40*.2 ºÍ½¹ ,4+*-+ ºÍ½¹ 2+0*,2 ºÍ½¹ .+0*4 ºÍ½¹ 

$ ĈÞú¬£ Äýwĉ½vÿºÍ½¹# ,40*.2 ºÍ½¹ .30*02 ºÍ½¹ +4+*20 ºÍ½¹ .40*3/ ºÍ½¹ 

 

ìĉ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý  ûwÊý óÿv ôùwÝ ½wĄ¯ ½¹ ¡wæÍ ¡v¿wĊ¤ùv ÃwÅv ¾z Ăå¾ÕĂí ¹v¹ ½¹ 

ôùwÝ Ĉùwú£wăI ĈþÞù ãĒ¤·v ±ĀÖÅ ½¹ v½ ć½v¹0  ôùwÝ ćv¾z wÖ· ºÍ½¹,  ÿ,  ćv¾z wÖ· ºÍ½¹

 ôùvĀÝ ¾ĉwÅ- I.  ÿ/  óÿº«$ ºý½v¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù èÕwþù üĊz/)# 
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 óÿº«/( ôùwÝ Äýwĉ½vÿ ĂĉÀ¬£ôòþ« ½¹ Ĉé¾É Çv½ āwòÊĉÿ½ ½wĄ¯ ½¹ wăĈýwí¾Ċă ćwă) 

¾ĊĊâ£ Ü{þù ¡wÞz¾ù ÛĀú¬ù ć¹v¿j Ă«½¹ ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù  ûvÀĊùF  ²ÖÅĈþÞùć½v¹ 

 ôùwÝ, 110*4 . ---*. /2.*. +,4*+ 

 ôùwÝ- 0..*,. . 0,,*/ +4/*0 ++.*+ 

 ôùwÝ. 1,0*4- . 32-*.+ 33+*,,4+ +++*+ 

 ôùwÝ/ +22*1. . +-1*-, 04/*1+ +++*+ 

 

 óÿº« ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù èÕwþù üĊz Ăý¿ÿ½ ¡wæÍ ¡wÆĉwêù ªĉw¤ý0  Ăí ¹v¹ ûwÊý ôùwÝ ½¹, I

 Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ ¢³wÆù¢ÎÉ ¿v ¾¤ñ½Àz ¹ÿ½wæÉ ĂêÖþù ôùwÝ ½¹ ÿ ¢Åv Ă£Ēí- ¿wz Ăý¿ÿ½ ¢³wÆù I

¢ÎÉ ĂêÖþùĂ£Ēí ¾¤î¯Āí üĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ· èÕwþù ¿vºþz  ¹ÿ¾Ċ· ¿v ¾¤ñ½Àz ¹ÿ½wæÉ üĊþ°úă ÿ ¹ÿ½wæÉ ÿ

đwzºþz ¢Åv) ¢ÎÉ ĂêÖþù Ăý¿ÿ½ Øåw´ù óĀöÅ óĀÕāw£Āí Ă£ĒíüĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ· ¿v ¾£ºþz  ÿ ā¹Āz ¹ÿ½wæÉ ÿ

 üĊþ°úăôĉĀÕ ¹ÿ½wæÉđwz ¹ÿ¾Ċ· ¿v ¾£ºþz  ôùwÝ ½¹ ¡wÆĉwêù )¢Åv.  øív¾£ ÿ ôí øív¾£ ¡wæÍ ćv¾z

ûwÊý Ă¤Æz Ăý¿ÿ½z āºþă¹ĂüĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ· ôùwÉ ¹vºÞ£ üĉ¾¤úí Ăz üĉ¾¤ÊĊz ¿v yĊ£¾£ºþz¢ÎÉ I IĂ£Ēí

đwz ¹ÿ¾Ċ· ÿ ¹ÿ½wæÉºþz ¢Åv)  ôùwÝ ½¹ ā¾·đwz ÿ/¢ÎÉ ĂêÖþù ¿wz Ăý¿ÿ½ øív¾£ I Ă£Ēí ¿v ¾¤ÊĊz

üĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ·ºþz đwz ¹ÿ¾Ċ· ¿v ¾¤ÊĊz øă ÿ¹ ûj ÿ ¹ÿ½wæÉ ÿv ºþz)¢Å 
 

 óÿº«0(  ½wĄ¯ Ăýwñºþ¯ ¡wÆĉwêùĂêÖþù  ûĀù¿j Çÿ½ Ăz ĂÞõwÖù ¹½ĀùĈþÞù ãĒ¤·v ôévº³½v¹ v$ûwÊý ¹vºÝ āºþă¹

ĈþÞù ²ÖÅć½v¹ ºþ¤Æă# 

ôùwÝ ĂêÖþù üĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ·ºþz đwz ¹ÿ¾Ċ·ºþz ¹ÿ½wæÉ 

, 
¢ÎÉĂ£Ēí +2+*+ ,33*+ ++-*+ 

üĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ·ºþz ( 1,-*+ ,3+*+ 
đwz ¹ÿ¾Ċ·ºþz  ( +11*+ 

- 
¢ÎÉĂ£Ēí +-2*+ ,//*+ +++*+ 

üĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ·ºþz ( //-*+ ,,1*+ 
đwz ¹ÿ¾Ċ·ºþz  ( +-+*+ 

. 
¢ÎÉĂ£Ēí +++*+ +++*+ +++*+ 

üĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ·ºþz ( +++*+ +++*+ 
đwz ¹ÿ¾Ċ·ºþz  ( +++*+ 

/ 
¢ÎÉĂ£Ēí +++*+ +++*+ +++*+ 

üĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ·ºþz ( ++0*+ -01*+ 
đwz ¹ÿ¾Ċ·ºþz  ( +++*+ 
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 üĊz Ĉò¤Æ{úă üĊĊÞ£ ¡v¿wĊ¤ùv ½wĄ¯ ½¹ Ăý¿ÿ½ ¡wæÍ óÿv ôùwÝĈñºý½wz ôùwÉ ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ÿ I

 wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ÿ wù¹¹v¹ ûwÊý  ²ÖÅ ½¹ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă Ăí0 $ ºÍ½¹-,,*+R=#  ûvÀĊù üĊz

 Ióÿv ôùwÝ ÿ ĂýđwÅ Ĉñºý½wz ²ÖÅ ½¹ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă0 $ ºÍ½¹-/1*+R=#  ĂýđwÅ Ĉñºý½wz ûvÀĊù üĊz

 ²ÖÅ ½¹ ¢{¨ù Ĉò¤Æ{úă I÷ÿ¹ ôùwÝ ÿ, z$ ºÍ½¹Ă yĊ£¾£-4+*+  ÿ220*+R= Ĉñºý½wz ûvÀĊù üĊz #

 ²ÖÅ ½¹ Ĉæþù Ĉò¤Æ{úă ÿ ÷ĀÅ ôùwÝ wz wù¹ ÿ ĂýđwÅ, $ ºÍ½¹42/*+( R=½v üĊz # ²ÖÅ ¿v Ûwæ£

 ²ÖÅ ½¹ ÃĀîÞù Ĉò¤Æ{úă ā¾·đwz ÿ ÷ĀÅ ôùwÝ wz wĉ½¹, $ ºÍ½¹22-*+R= Ĉñºý½wz ûvÀĊù üĊz #

 ôùwÝ ÿ ĂýđwÅ/  ²ÖÅ ½¹ øĊê¤Æù Ĉò¤Æ{úă üĊþ°úă ÿ, $ ºÍ½¹0+0*+( R=#  ôùwÝ ÿ wù¹ üĊz/ 

)¢Év¹ ¹Ā«ÿ 

 ªĉw¤ýôĊö´£  Ăí ¹v¹ ûwÊý ĈÎĊ¸Ê£ĈþÞù Ĉò¤Æ{úă óÿv Üzw£ ĂÅ ºý½v¹ āÂĉÿ ¾ĉ¹wêù wz ć½v¹ óÿº«$

1 #z Ăć½ĀÕóÿv Üzw£ Ăí  wz-*4+ ºÍ½¹ üĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ· ĂêÖþù ôí Äýwĉ½vÿºþz  Üzw£ ÿ èÕwþù ¾ĉwÅ ¿v v½

 wz ÷ÿ¹4*3 ºÍ½¹ ôí Äýwĉ½vÿI ¢ÎÉ ĂêÖþù ôîÉ$ ¢·wÅ vº« èÕwþù ¾ĉwÅ ¿v v½ Ă£Ēí. )#Äĉ¾£wù 

¢ÎÉ èÕwþù Ăí ¹v¹ ûwÊý ÌĊ¸Ê£ ÀĊõwýj ìĊîæ£ ¢´Í IĂ£Ēíôòþ«đwz ćwă ÿ ºþzüĊĉw~ ºþz ¹ÿ¾Ċ·

I½wþí z ºý¹Āz ĈÎĊ¸Ê£ ¡½ºé üĉ¾£đwz ćv½v¹ Ăć½ĀÕ ìĊîæ£ Ĉ¤Å½ºz èÕwþù üĉv ¹v¾åv ºÍ ½¹ ºÍ Ăí

 Ôêå Ĉõÿ ºýºÉ2*4, ûj Ĉêzwù ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ¢Å½¹ ĂêÖþù ½¹ ¹ÿ½wæÉ ¹v¾åv ºÍ½¹ ¹ÿ¾Ċ· ĂêÖþù ½¹ wă

đwzºþz æ£z )ºýºÉ ìĊîĂ Ĉöí ½ĀÕj ìĊîæ£ ªĉw¤ýā¿vºýv ¡wæÍ wz Ăí ¹v¹ ûwÊý ÌĊ¸Ê£ ÀĊõwý āºÉ ć¾Ċñ

 IĂý¿ÿ½4*42 ¹z ¹v¾åv ºÍ½ ĂĈÞévÿ ĂêÖþù ½¹ Ĉ¤Å½¹Ĉù ìĊîæ£ ûwÉ óÿº«$ ºýĀÉ2 )# 
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 óÿº«1( Ê£ ôĊö´£ ¡wĊÍĀÎ· ÿ āºÉ ¹½vºýw¤Åv yĉv¾ÑĈÎĊ¸Ê£ Üzw£ ĂÅ ćv¾z ĈýĀýwí ÌĊ¸ óÿv)  

¡wæÍ Üzw£ ,  Üzw£ - Üzw£ . 

ôí øív¾£ +31*, +0-*+ +24*+ 

¿wz Ăý¿ÿ½ øív¾£ +--*+( ,.2*, ,+3*+( 

Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ øív¾£ % ( ( ( 

Øåw´ù óĀöÅ óĀÕ ..2*+ ,./*+( +-+*+( 

Øåw´ù óĀöÅ Ï¾Ý -.2*+ /0,*+( /./*+( 

¿wz Ăý¿ÿ½ ï½Àz ¾Öé -0-*+( -.-*+ /3+*+ 

¿wz Ăý¿ÿ½ ì¯Āí ¾Öé +34*+ /33*+( .2,*, 

 ¾ÖéĂ¤Æz Ăý¿ÿ½ ï½Àz //.*+ ,-1*,( 21/*+ 

Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ ì¯Āí ¾Öé ,2/*+( /,1*+ -41*+( 

¿wz Ăý¿ÿ½ ¢³wÆù +.0*+ +20*+( -00*,( 

Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ ¢³wÆù 013*+( 2-+*+ --2*+ 

ĉÿ ¾ĉ¹wêùāÂ +2-*1. -0-*1 1.3*+ 

Àîöĉÿ v¹w{ùđ ++,*+ +3/*+ 1,,*+ 

¾ĉĀîÅv ćwí 3/1*03. 211*-,2 /,4*/. 

 ²ÖÅĈþÞùć½v¹ +++*+ +++*+ +++*+ 

Ăz ¢æÍ üĉv % ¢öÝ)ºÉ ã¼³ ôĊö´£ ¿v ¢ùÿwêù ûĀù¿j ½¹ ûºÉ ¹½ 
 

 
 ôîÉ.(  ¹v¾åv Èþív¾~ ćºÞz ĂÅ ½v¹Āúý ĂêÖþù ½wĄ¯āºÉ ©v¾¸¤Åv ÜzvĀ£ Ăz ¢{Æý ĂÞõwÖù ¹½Āù ĈÎĊ¸Ê£ ôĊö´£ ½¹) 
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 óÿº«2(  ºÍ½¹ìĊîæ£ ¢´Í Ăý¿ÿ½ ÌĊ¸Ê£ ÀĊõwýj èöÞ¤ù Ĉé¾É Çv½ ï¾z ćwăäö¤¸ù ĈÊĉÿ½ ĂêÖþù ½wĄ¯ Ăz) 

 ºÍ½¹ìĊîæ£ ¢´Í ¢ÎÉĂ£Ēí ¹ÿ½wæÉ đwz ¹ÿ¾Ċ·ºþz üĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ·ºþz ĂêÖþù 

,++ + + + ,++ üĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ·ºþz 

,++ + + ,++ + đwz ¹ÿ¾Ċ·ºþz 

2*4, + 2*4, .*3 + ¹ÿ½wæÉ 

,++ ,++ + + + ¢ÎÉĂ£Ēí 

         4*42        üĊòýwĊù 

 

 گيريبحث و نتيجه

ówĄý ć½vºĄòý ûwÆîĉ Ôĉv¾É ¢´£ wăÖĊ´ùĈ  ¡wÞå¹ ÿ ûvÀĊù ÿć½wĊzj IĂzwÊù  wĉ Èăwí ¦Ýwz

 ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ã¼³£ wĉ āºþþí ¹ÿº´ù Ă¤·wþÉwým¾Ċ§ ½v¼ñāºÉ ¢Åv) ¡ÿwæ£ üĊz āºÉ āºăwÊù ćwă

¡ÿwæ£ ¿v ĈÉwý IèÕwþùĈîĊ¤ýÁ ÿ Ĉ£v» ćwă ówĄýwă )¹Āz ºăvĀ·  ìĊ¤ĊÅĀúýj Ăý¿ÿ½ }Ċ£ ÛĀý ìĉ ¹Ā«ÿ

 wz ×w´õ üĉv ¿v Ăí ¹v¹ ûwÊý Ĉé¾É Çv½ ½¹ ¾òĉ¹¹Ā· ā¹vĀýw· øă ĂýĀñI  ÓĀöz āwÉć¾{ív$ ÿ wĊý

ûv½wîúă I-+,, #¹Ā· Ă¤Åv½ øă ÿI ¢Åv ĂzwÊù ¿¾úù)  Ăý¿ÿ½ ÛĀý ÿ¹ ¿¾úù ĂýĀñ ½¹ Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz

 ¾òĉ¹ øăv½w~ ôùwÉ ÿ ìĊ¤ĊÅÿÀĊýj ÿ ìĊ¤ĊÅĂýĀñ ½¹ ÿ ¿¾úù ¿v ¾£đwz ¡wÝwæ£½v ½¹ Ăí ½Āõ ÿ ä°í ćwă

ºý½v¹ Èĉÿ½ Çv½ IÛĀý  Ăý¿ÿ½ ìĊ¤ĊÅÿ¾¤õĈù āºăwÊù Iûv½wîúă ÿ ć½ºĉ¾~ çĒ~w¯$ ¹ĀÉ-+,-)# 

 üĊþ°úăĈþÞù ¡ÿwæ£½v¹ć ¢ĊÞú« üĊzwă  wĉĂýĀñÄþ« äö¤¸ù ćwă ôòþ« ½¹ ½vºúý Ĉýwí¾Ċă ćwă Ăz

 ×w´õ Ăý¿ÿ½ ¡wĊÍĀÎ·¢Åv āºÉ Ì¸Êù äÅĀĉ$ûv½wîúă ÿ ā¹v¿ I-+,+#)  üĉv¾zwþzz Ă Ĉöí½ĀÕz Ă

Ĉù ¾ÚýĂýĀñ ĈîĊ¤ýÁ ¡wĊÍĀÎ· Ăí ºÅ½ĂýĀñ Ăí ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ā¾¤Æñ ÿ wă ûj ½¹ wăāºÉ āºþív¾~ ºýv

ôîÉ ½¹ÛĀý ć¾Ċñ  ÿ ¡wĊÍĀÎ·Ăý¿ÿ½)ºÉwz Ă¤Év¹ Èêý wă 

 ¿v ¾Ċá Ăz ¡wæÍ ĂĊöí Ăí ¹v¹ ûwÊý Ĉé¾É Çv½ Ăý¿ÿ½ ¡wæÍ ĈöùwÝ ĂĉÀ¬£ ªĉw¤ý óĀöÅ Ï¾Ý

z Äýwĉ½vÿ üĉ¾¤ÊĊz ÿ ā¹Āz đwz Äýwĉ½vÿ ćv½v¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù èÕwþù ½¹ Øåw´ùĂ ¡wĊÍĀÎ· Ăz yĊ£¾£

Ăý¿ÿ½Ăý¿ÿ½ ¡wĊÍĀÎ· IĂ¤Æz ćwă èöÞ£ ²ÖÅ º³vÿ ½¹ Ăý¿ÿ½ øív¾£ ÿ Øåw´ù óĀöÅ óĀÕ I¿wz ćwă

¹½v¹ wĄ¯ üĊz ¡wæÍ üĉv ÿĈþÞù ãĒ¤·v ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ½ºý½v¹ ć½v¹) Ċê´£wê ÀĊý ûwêê´ù ¾ĉwÅ ¡

ĈþÞù ãĒ¤·v¢ĊÞú« üĊz v½ ć½v¹×w´õ ¿v ¾¤î¯Āí Èþív¾~ ²ÖÅ ½¹ Ĉ¤³ Ĉé¾É Çv½ ćwă  ÿ øív¾£

Ĉù ûwÊý Ăý¿ÿ½ ï½Àz ¾Öéºă¹  Iā¹vÀùv¾ĉwz$-+,,#) ûwÊý ¾ùv üĉvāºþă¹ £m¾Ċ§ ¿v ¡wæÍ üĉv ¹wĉ¿ ć¾ĉ¼~

üĉv ½¹ wúĊöíÿ¾íwù ÿ ÿ¾îĊù ²ÖÅ ½¹ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É)¹½v¹ ĂýĀñ Æĉwêù wùvĂ wă¢ĊÞú« üĊzĂýĀñ ćwă  āwÉ
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ā¹vĀýw· üĊúă ¿v ÓĀöz ć¾{ív$ûv½wîúă ÿ wĊý I-+,,#wæ£ Ôêå IĈù ûwÊý Ăý¿ÿ½ ¾Öé ×w´õ ¿v v½ ¡ÿºă¹ )

ÛĀÑĀù üĉv ĈùĂz ºývĀ£¢ĊÞú« ¾£¹ÿº´ù Èþív¾~ ¢öÝüĉv ćwă¡ÿwæ£ ÿ ûĒĊñ ûw¤Åv ½¹ ĂýĀñ ćwă

)ºÉwz Ĉé¾É Çv½ ĂýĀñ Ăz ¢{Æý ûj Ĉ£v»  

 ªĉw¤ýĂÞõwÖù Ăý¿ÿ½ ¡wĊÍĀÎ· Ĉé¾É Çv½  Ĉ·¾z¢ĊÞú« ćwăôòþ« ćwăĂí ¹v¹ ûwÊý ówúÉ 

Ăý¿ÿ½ĂýĀñ yöáv ºþýwù wă¹½v¹ ¹Ā«ÿ ï¾z üĉ¾ĉ¿ ²ÖÅ ½¹ Ôêå wă  IĀîý½wù ÿ Āñ½wùwí$-+,, wz ÿ #

 øív¾£,-+  w£/+/ ĈöĊù ½¹ Ăý¿ÿ½ ¿v Øåw´ù óĀöÅ óĀÕ ÿ Üz¾ù ¾¤ù,2  w£,4  wz ĂÆĉwêù ½¹ ûÿ¾îĊù

ĂýĀñ ¾ĉwÅăĂê{Õ ÔÅĀ¤ù ²ÖÅ ½¹ wĈù ćºþzºýĀÉ  I¾îĉ¾å ÿ ¾úöĉÿ$,441 )#Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý üĊþ°úă 

Ăý¿ÿ½ øív¾£ wă¢ÎÉ Ăz ¢{Æý ¹ÿ½wæÉ ½¹ Ă£Ēí¤ÊĊz ¾ Ĉõÿ ¾Úý ¿vĂý¿ÿ½ ¢³wÆù wă ā¹Āz ¾¤úí ÿ

 wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ÈĉvÀåv wz üĊþ°úă¹ÿ¾Ċ· ĂêÖþù ½¹ ½wþíĂý¿ÿ½ øív¾£ ¿v wă ¢³wÆù Ĉõÿ āºÉ Ă¤Åwí

Ăý¿ÿ½ wăĈù Èăwí ĈíºývºzwĉĂýĀñ Ăý¿ÿ½ ¡wĊÍĀÎ· ªĉw¤ý wz ªĉw¤ý üĉv ) ½vºúý ýw· ¿v ½vºúý ā¹vĀ

¢Åv ¡ÿwæ¤ù) üĉvôòþ« ½¹ äö¤¸ù ĈĉwúĊöíÿ¾îĊù Ôĉv¾É wz èĊ{Ö£ ĂýĀñûv¾ĉv ówúÉ ćwă  ü¤Év¹ wz

¢ĊÞéĀù ÿ Ăý¿ÿ½ }Ċ£ ¡ÿwæ¤ù ÛĀý ½wĄ¯ ¡ÿwæ¤ù ć¾Ċñ½v¾é ćwăóĀöÅ Ăz ¢{Æýz āv¾úă ćwăĂ ¹Ā«ÿ

jāºù ĂýĀñ ¿v ¡ÿwæ¤ù Ăí äÅĀĉ$ ¢Åv Çv½ Iûv½wîúă ÿ ā¹v¿-+,+)#  āºăwÊù yöáv ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v

ā¿vºýv ÿ øív¾£ üĊz Ăí ¢Åv āºÉ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÄîÝ ĂÖzv½ Ăý¿ÿ½  I¹½vÿ¹ÿÿ ÿ ûĀ¤òþĉ¾¤ă$-++.)#  üĉv

¢ĊÞú« ĂÆĉwêù ½¹ ĈñÂĉÿĈz¾á èÕwþù ćwă( ¢ÎÉ$ Ĉé¾É #¹ÿ½wæÉ ÿ Ă£Ēí¢Åv ç¹wÍ  ½¹ Ĉõÿ

¢ĊÞú« ¹½Āùđwz ¹ÿ¾Ċ·$ ĈÝwæ£½v ćwăºþz üĊĉw~ ÿºþz¢ÆĊý ç¹wÍ #)  £ ¢´£ đwú¤³v ¾ùv üĉvm ¾Ċ§ôzwê¤ù 

ĈúĊöév ôùvĀÝ( ĈîĊåv¹v Ăz üĊþ°úă )¢ÅvĈù ûwĊz Ĉöí ½ĀÕĂý¿ÿ½ øív¾£ Ăí ¹ĀÉ ÈĉvÀåv wz ćvCO2 

Ĉù Èăwí ºzwĉIÈĊýĀĊñ$ ,433#  ā½wzÿ¹ wùv£ ¹½Āù ½¹ ôÍv üĉvm wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ¾Ċ§ øív¾£ ¾z

Ăý¿ÿ½¢ÆĊý ç¹wÍ Çv½ ćvĈù ¾ùv üĉv )ºývĀ£ Ăz£ ôĊõ¹m ¢zĀÕ½ I½Āý ºþýwù ĈÖĊ´ù ôùvĀÝ ¡ÿwæ¤ù ¡v¾Ċ§

 ¢Úöá ÿ xj û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ IvĀăCO2 Ăý¿ÿ½ øív¾£ ¾z ¾æÆú£v ½¹ ćv)ºÉwz v¾ĉ¿ ¾§v ½¹  Ûwæ£½v ¿v

z wĉ½¹ ²ÖÅĂĈ£ÿwæ¤ù ½ĀÕ üĉv ¾ĊĊâ£Ĉù ¡½ĀÍ ¡v)¹¾Ċñ  IĈöí ÿ ¹½vÿ¹ÿÿ$,440)#  

Ăý¿ÿ½ ¡wĊÍĀÎ· üĊz Ĉò¤Æ{úă ĈÅ½¾z Ĉé¾É Çv½  ÿ ÿ wù¹ ôùwÉ ĈúĊöév ôùvĀÝ üĉ¾¤úĄù

Å ¿v Ûwæ£½v üĊþ°úă ÿ Ĉñºý½wzĈþÞù Ów{£½v Ăí ¹v¹ ûwÊý wĉ½¹ ²Öć½v¹ ôùwÝ ÿ¹ üĉv üĊz ¹½v¹ ¹Ā«ÿ) 

Ăzć½ĀÕ Ăí èÕwþù ½¹ Ĉñºý½wz ÈĉvÀåv wz Ăýwñ½wĄ¯Ăý¿ÿ½ ¢³wÆù ĂÞõwÖù ¹½Āù  óĀöÅ óĀÕ I¿wz ÿ Ă¤Æz

Àåv Ă¤Æz Ăý¿ÿ½ øív¾£ ÿ ôí øív¾£ IĂý¿ÿ½ Øåw´ùĈù Èăwí ¿wz Ăý¿ÿ½ øív¾£ Ĉõÿ Èĉv wz üĊþ°úă )ºzwĉ

ív¾£ wĉ½¹ ²ÖÅ ¿v Ûwæ£½v ÈĉvÀåv wz Ĉõÿ āºÉ ā¹ÿÀåv Ă¤Æz ÿ ¿wz Ăý¿ÿ½ øív¾£ Iôí øív¾£ Iwù¹ ÈĉvÀåv ø
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ý¿ÿ½ øív¾£ ÿ ôíĈù Èăwí Ă¤Æz Ă)ºzwĉ ¢ĊÞú« ½¹ Ăý¿ÿ½ ¡wÞõwÖù ªĉw¤ý ½ĀÊí ½¹ Ĉĉw~ÿ½v Çv½ ćwă

ºý½wz ÿ wù¹ wz Ăý¿ÿ½ øív¾£ üĊz Ăí ¹v¹ ûwÊý ÀĊý wĊõw¤ĉvĈþÞù Ĉò¤Æ{úă Ĉñ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć½v¹ ÿ Ĉ£ĀÅĀz$

 Iûv½wîúă-++0)# 

zĂĉw¤ý Ĉöí ½ĀÕĂí ¹v¹ ûwÊý ÌĊ¸Ê£ Üzw£ ÀĊõwýj ª Ăý¿ÿ½ ¡wĊÍĀÎ· Çv½ z Ĉé¾ÉĂ ½¹ Ĉ£v» ½ĀÕ

½wĄ¯ èÕwþù¢ĊÞú« ĂýwñāºÉ ĈÍwÎ¤·v ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É wz ć½wñ¿wÅ ½¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ćwăºýv) zĂĂýĀñ ćv

¢ĊÞú« Ăí¢ÎÉ èÕwþù ćwăüĊĉw~ ¹ÿ¾Ċ· ÿ Ă£Ēíºþz ¢ĊÞú« ¾ĉwÅ ÿ øă ¿v ¡ÿwæ¤ù Ēùwí ÿ ºþ¤Æă wă

¢ăw{É ÔêåĈî¯Āí ćwă  üĊzwù¢ĊÞú« ćwă½wæÉđwz ¹ÿ¾Ċ· ÿ ¹ÿºþz Ĉù āºăwÊù)¹ĀÉ 
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Abstract, 

Fagus orientalis Lipsky is one of the main Hyrcanian tree elements that 

distributed throughout Hyrcanian forests from Astara to Ziarat vally in Gorgan. 

Knowing the specific characteristics of leaf stomata in these populations, in 
addition to its systemic value, assists further identify their adoption to the specific 

ecological conditions. The seedlings of four populations in throughout the north 

including two elevations were transferred to the greenhouse and grown under the 
same environmental conditions. The stomata characteristics were studied on 

sampling from leaf attached to the seedling including total, close and open stomata 

densities in square millimeter, stomata dimensions and area, length and wide of 
guard cells in thousandth of micron and stomata type. The most effective traits 

were determinate by Factor analysis. In this method, the factors extraction was 

done using principal component analysis that had most variances. The Pearson 

correlation between the scores of the extracted factors and climate variables and 
altitude was used to determine the relationship between environmental factors and 

the traits. The results showed that the type of stomata was anomocytic and the most 

of traits had significant differences among the populations so that stomata density 
was increased from west to east, but the area of the aperture reduced. The 

significant correlation between stomata characteristics and the factors such as 

temperature, precipitation and elevation were observed. Generally, the discriminant 

function analysis indicated that there was differences between Kheyrood in high 
and down elevation and also Shastkolateh and Shafaroud populations.  
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