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 ثير أ( تحت تPopulus euphraticaهاي پده )هاي فيزيولوژيک نهالپاسخ

 هاي شيرين و شورآبتنش غرقابي با 
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 گروه جنگلداري،  دانشيار2دانشگاه تربيت مدرس،  ،جنگلداريگروه  ارشددانشجوي کارشناسي1
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23/4/13؛ تاريخ پذيرش:  22/12/11تاريخ دريافت:   
 

 1چكيده
خشک هاي درختي است که در مناطق خشک و نيمهاز جمله گونه (Populus euphraticaپده )

هاي فيزيولوژيکي پاسخبررسي  پژوهشهدف اين صورت طبيعي رويش دارد. ها بهدر حاشيه رودخانه

ساله هاي يکنهال در اي، تعرق، پتانسيل آبي و محتوي نسبي آب برگفتوسنتز، هدايت روزنهشامل 

شاهد )بدون شامل سطح  5شوري در  -تيمار تنش غرقابي شوري بود. -تحت تنش ترکيبي غرقابي پده

 150و  100، 50، 0 شوريغلظت متر بالاي سطح خاک( با سانتي 4غرقاب(، غرقابي ) -شوري

روز در محيط  00مدت آزمايش در قالب طرح کاملاً تصادفي به اعمال گرديد. NaClمولار ميلي

درصد بود.  100گلخانه صورت گرفت. نتايج نشان داد ميزان زنده ماني در کليه سطوح تيمار برابر با 

رق، پتانسيل آبي و محتوي اي، تعداري روي فتوسنتز، هدايت روزنهغرقابي اثر معني -ترکيب شوري

که افزايش شوري در شرايط غرقابي باعث کاهش تمام اين صفات نسبت نسبي آب برگ داشت، طوري

هاي فيزيولوژيک رغم کاهش اندازهآشکار ساخت که علي پژوهشطور کلي، نتايج اين بهبه شاهد شد. 

هاي ذکر شده داشته است. ايط تنشماني را تحت شرهاي پده توانايي حفظ زندهبا افزايش شوري، نهال
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ماني، رشد و صفات ، پاسخ زندهگرانپژوهشهاي رويشي بعدي توسط در دوره پژوهشبا ادامه 

 هاي فوق آشکارتر خواهد شد. فيزيولوژيک نهال پده به تنش

 

 سيل آبيناي، پتاتنش شوري، غرقابي، فتوسنتز، هدايت روزنه کليدي: هايهواژ

 

 مقدمه

دهد. گسترش روز افزون شوري، توليد محصولات کشاورزي و رشد گياهان را تحت تأثير قرار مي

ميليون هکتار از اراضي جهان در معرض شوري قرار دارند که بيش  000برآورد شده است که حدود 

(. از طرف ديگر غرقابي نيز به طور مکرر در 2000فائو، دهد )مساحت جهان را پوشش مي درصد 0از 

(. 2001بنت و همکاران، شود )افتد که اين امر باعث تشديد اين مشکل ميمناطق شور اتفاق مي

ارتباطي هستند، اما ظاهراً رويدادهاي متضاد و بي بنابراين اگرچه دو پديده شوري و غرقاب شدن خاک

عبارت ديگر، در اکثر اراضي در عمل ارتباط بسيار نزديک و تنگاتنگي بين اين دو پديده وجود دارد. به

املاح  شدن که غرقابي جاييز آنافتد. اتوان انتظار داشت که شوري نيز اتفاق مبتلا به تنش غرقاب مي

شوري  -دهد. ترکيب تنش غرقابيکند، غرقابي اغلب در رابطه با تنش شوري رخ ميخاک را حل مي

با آب و  شور ويژه در مناطق باتلاقي دارد. در اراضياثرات بسيار مهمي بر رشد و توسعه گياهان به

خاک نيز خواهد شد. بنابراين  شدن شورخشک و خشک، ماندابي شدن خاک عمدتاً باعث هواي نيمه

دليل وجود ها رشد گياهان بهها و حاشيه رودخانهها، مردابها، باتلاقدر مناطق ساحلي، مانداب

گيرد و باعث به فاکتورهاي غير زيستي از جمله غرقابي با آب شور و يا غير شور تحت تأثير قرار مي

که از  دليل سيلابها بهها و ماندابپوشش گياهي تالاب هايي درباره احتمال کاهشوجود آمدن نگراني

(. 1110آلن و همکاران، شده است ) شودفرآيندهاي طبيعي و تغييرات هيدرولوژي تحميلي حاصل مي

ها و در نتيجه بالا آمدن سطح آب ها، يخبر اين، افزايش ميانگين دماي جهاني سبب ذوب برفعلاوه

(. بيشتر 2002 آي پي سي سي،) کنداطراف خود را با آب شور غرقابي ميدرياها شده است که اراضي 

صورت گرفته در رابطه با اثرات تنش روي گياهان تنها بر روي يک تنش بوده است. از  هايپژوهش

کنند و داراي اثرات متقابل و مرکب ها با هم عمل ميجايي که در طبيعت در بيشتر مواقع تنشآن

هاي ترکيبي وجود آمدن تنشدليل پديده جهاني تغييرات آب و هوايي احتمال بهه بهباشند و در آيندمي



 صغري عزيزي و همكاران

 

561 

ها جهت آگاهي از پاسخ گياهان به روي اثرات ترکيبي تنش هايباشد، در نتيجه انجام آزمايشزياد مي

 ت باشد.اهميّ دارايتواند ضروري و بسيار ها ميآن و اثرات متقابل تنش

اي، کارايي ، فرآيندهاي فيزيولوژيکي مانند فتوسنتز، تعرق، هدايت روزنههمراه غرقابيشوري به

طوري که فتوسنتز و دهد به( را تحت تأثير قرار ميRWCمصرف آب و محتواي نسبي آب برگ )

 جينو و همکاران،شود )به کاهش رشد و توليد گياه ميها را کاهش داده و منجرانتقال کربوهيدرات

تواند باعث غرقابي همچنين مي -(. ترکيب شوري2002؛ وانگ و جيانگ، 1112 ؛ کوزلوسکي،2012

لنارد و همکاران،  -بارت(، افزايش پيري برگ )2003 لنارد، -بارتکاهش رشد و زنده ماني گياه )

(. 1110 آراندا و همکاران، -رومرو( و کمبود مواد غذايي يا عدم تعادل در بافت گياه شود )1111

غرقابي با آب شور اثرات منفي شديدتري بر روي رشد گياه نسبت به غرقابي با آب شيرين دارد، زيرا 

 ( و1110کرايگ و همکاران، به ساقه شده ) Na+و  Cl-غرقابي با آب شور باعث افزايش سريع انتقال 

ي سازگار به ها(. پاسخ2003 لنارد، -؛ بارت2000کارتر و همکاران، شود )کاهش رشد آن ميسبب 

غرقابي و شوري ممکن است شامل تغييرات مورفولوژيکي و فيزيولوژيکي مانند تشکيل آئرانشيم، 

( باز شدن 2000کارتر و همکاران، هاي نابجا و املاح آلي مربوطه و تنظيم جذب يون )توليد ريشه

 (.2004ان، لاي و همکارها و بهبود سريع هدايت برگ بعد از غرقابي خاک باشد )مجدد روزنه

شوري، مطالعات چندي در اين زمينه بر روي  –با توجه به اهميت تنش ترکيبي غرقابي

توان به مطالعه روي دارتالاب هاي مختلف جنگلي در دنيا انجام شده است، از جمله ميگونه

(Taxodium distichum( ) ،1100پزشکي و همکاران،)Pinus taeda  (،1112 پزشکي،)Myrica 

cerifera ( ،و2000نايمان و همکاران ) curcas  Jatropha(،اشاره کرد. اين 2012 جينو و همکاران )

کنون هيچ گزارشي در داخل کشور در ارتباط با استفاده از چنين تيمار ترکيبي روي در حالي است که تا

چنين آزمايشي دارند هايي که قابليت استفاده براي اي منتشر نشده است. از گونههاي درختي و درختچهگونه

( اشاره Populus euphraticaهاي سازگار به محيط شور و مرطوب از جمله درخت پده )توان به گونهمي

ها ها که در آنهايي است که در مناطق خشک و نيمه خشک در حاشيه رودخانه. پده از جمله گونهکرد

صورت طبيعي کند بهفراهم مي هاي فصلي و غرقاب شدن خاک موجبات پيشروي اين درخت راطغيان

 زار از جمله مناطق رويش اين درخت است.هکتار پده 20000 مساحت حدود رويش دارد. ايران با

و  نبايجاآذرنظير د تا مناطق سرن سيستان و ستازخوهاي نستاانظير م مناطق گرآن از کنش امنه پردا

ي آن به خشکي و شوري خاک است گونه تحمل بالا(. از خصوصيات اين2000 ثابتي،ست )ن انجاز
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لومي  -هاي شنيتحمل کرده و در خاک 1/1خاک را تا  pHگونه (. اين1110شيجي و همکاران، )

دسي  0( و همچنين اپتيمم رشد را در شوري 1100ويارت، کند )رسي رشد مي -آبرفتي و لومي

حفظ و تثبيت حاشيه  (. پده کاربرد زيادي در2002دانشور و همکاران، زيمنس بر متر دارد )

دانشور و اقتصادي دارد ) ها، حفظ اکوسيستم طبيعي و پناهگاه حيات وحش و اهدافرودخانه

گونه به تنش ترکيبي (. با توجه به مطالب فوق، لزوم بررسي چگونگي پاسخ اين2002همکاران، 

گونه با مستعد اينو احياي مناطق  ها جهت کاشتشوري و تعيين مقاومت آن به اين تنش -غرقابي

در نظر  پژوهشاين  ناپذير است.اجتنابدر مناطق تحت تنش هاي اکولوژيکي بالا ت و با ارزشاهميّ

هاي يکساله پده را تحت تنش هاي فيزيولوژيکي نهالپاسخروزه،  00تا در يک دوره کوتاه دارد 

 ي قرار دهد.بررسمنظور دسترسي به موارد فوق مورد بهغرقابي با آب شيرين و شور 

 

 هامواد و روش
در قالب پده که داراي منشا قلمه بودند پس از بازکاشت در گلدان  هاي، نهالاين پژوهشبراي انجام 

×  24)با ابعاد ها تکرار آزمايش شدند. خاک مورد استفاده در گلدان 3تيمار و  5طرح کاملاً تصادفي در 

ها با ميانگين قطر ترين نهالپايه از بهترين و همسان 45تعداد شني بود.  -داراي بافت لوميمتر( سانتي 23

متر انتخاب گرديد و تحت تيمار قرار گرفتند. تيمارهاي مورد سانتي 2/03متر و ميانگين ارتفاع ميلي 4/3

 شورآب سطح شامل شاهد )بدون غرقاب و بدون شوري(، غرقابي با آب شيرين، غرقابي با  5استفاده در 

 150زيمنس بر متر( و دسي 10مولار )ميلي 100 زيمنس بر متر(،دسي 5مولار )ميلي 50 ايهدر غلظت

روزه )اوايل مرداد تا اوايل مهر( انجام گرديد.  00زيمنس بر متر( طي  يک دوره دسي 15مولار )ميلي

 متر بود.سانتي 4استفاده شد و سطح غرقابي  NaClبراي اعمال تنش شوري از نمک 

 ترتيباي صورت گرفت. ميانگين دماي حداقل و حداکثر محيط بهر يک شرايط گلخانهآزمايش د

 درصد بود. 2/21و  0/21ترتيب گراد و ميانگين رطوبت حداقل و حداکثر بهدرجه سانتي 2/30و  2/20

هايي با استفاده از بلوک ساخته و سطوح داخلي براي اعمال هر يک از سطوح غرقابي، حوضچه

 4ها تا هاي گلداني در آن قرار داده شد و سطح آب حوضچهپلاستيک پوشانده شد. سپس نهالها با آن

ها، محلول متر بالاي خاک گلدان حفظ شد. براي جلوگيري از وارد شدن شوک ناگهاني به نهالسانتي

سپس مولار، ميلي 12مولار، روز اول تنش ميلي 50طور تدريجي افزوده شد، يعني براي سطح نمک به

مولار ميلي 10مولار رسيد و روز چهاردهم ميلي 34مولار ديگر افزوده شد تا به ميلي 12روز هفتم 

ترتيب به سه مولار نيز بهميلي 150و  100مولار رسيد. براي سطوح ميلي 50ديگر اضافه شد تا به 
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سه غلظت اضافه مولاري تقسيم شدند که در روز اول، هفتم و چهاردهم اين ميلي 50و  34غلظت 

(. در صورت کاهش آب در اثر تعرق، از طريق اضافه نمودن آب در 1101پزشکي و همکاران، شدند )

هاي مختلف نمک( حفظ شد. در دفعات مختلف، شرايط غرقابي )چه با آب شيرين و چه با غلظت

کار ايندهي براي تيمار شاهد سعي شد تا رطوبت خاک از ظرفيت زراعي تجاوز نکند و براي آب

منظور شناخت روند تغييرات شوري آب و خاک، بهشدند. ليتر آبياري مي 1ميزان روز به 2ها هر گلدان

EC آزمايش شد تا شوري مطابق مقدار در نظر  اي يکبارها هفتهگلدانها و نيز خاک آب حوضچه

 (.2و  1 هاي)شکل گرفته شده براي هر تيمار تنظيم گردد

اي، محتوي نسبي آب، روزنهفيزيولوژيکي شامل فتوسنتز، تعرق، هدايت  رهايمتغيدر پايان دوره 

گيري فتوسنتز، تعرق و گيري شد. براي اندازه( اندازهRWCپتانسيل آبي و محتوي نسبي آب گياه )

( استفاده شد و ADC, LCpro+, UKگيري فتوسنتز )اي از دستگاه قابل حمل اندازههدايت روزنه

دهند(، هايي که مرحله پايان رشد برگ و شاخه را نشان ميها )آنقسمت پاييني نهالهاي بالغ برگ

در يک روز آفتابي  متغيرها گيري(. اندازه2000 اگوچيک و همکاران،گيري انتخاب شدند )براي اندازه

(، رطوبت ppm 350) 2CO( و در شرايط ثابت 2011زيائولينگ و همکاران، ) 1:30-11و از ساعت 

بالتزر و گراد( صورت گرفت )درجه سانتي 30تا  25درصد( و دماي ثابت برگ ) 00تا  00) نسبي

ميزان تعرق محاسبه شد. براي (. کارايي مصرف آب گياه نيز از تقسيم ميزان فتوسنتز به2002 توماس،

هاي ( و شاخهPressure Chamber, Skye, SKPM 1400, UKگيري پتانسيل آبي از دستگاه )اندازه

هاي هاي انتهايي گياه که شامل برگبرگ RWCگيري بالغ قسمت مياني نهال استفاده شد. براي اندازه

دار هاي آزمايش دربگرم برش داده شد و بلافاصله توزين و به لولهميلي 100تر بود به وزن جوان

به داخل  هاها تعيين شد. سپس برگساعت وزن آماس برگ 0حاوي آب مقطر وارد شدند و بعد از 

دست آمد. ها بهساعت وزن خشک برگ 40گراد منتقل شده و بعد از درجه سانتي 20آون با دماي 

 دست آمد:به 1 ها با استفاده از رابطهمقدار رطوبت نسبي برگ
 

(1                                                                         )     100  ×RWC =
WF  –  WD

WT  −  WD 
 

 

باشد ها مي: وزن آماس برگWTها، : وزن خشک برگWDها، تر برگ: وزنWFکه در اين رابطه 

 (.2002مارتينز و همکاران، )
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 ها( آب حوضچهEC) هدایت الکتریکیتغييرات  -2شکل  هاگلدان خاک (ECهدایت الکتریکی ) تغييرات -1شکل 

C=  ،شاهدF0= مولارغرقابي با صفر ميلي NaCl ،F50=  مولار ميلي 50غرقابي باNaCl،F100 =  100غرقابي با 

 .NaClمولار ميلي 150غرقابي با = F150و NaCl مولار ميلي

فزار اکسل انمودارها با نرم ترسيمو  12نسخه  SPSSافزار ها با نرمدادهآماري تجزيه و تحليل 

اسميرنوف و براي همگني  -ها از آزمون کولموگروفانجام گرفت. براي بررسي نرمال بودن داده

ها از آزمون تجزيه واريانس و براي واريانس از آزمون لون استفاده شد. در صورت نرمال بودن داده

هاي ناپارامتريک استفاده از آزمونهاي غير نرمال با ها از آزمون دانکن استفاده شد. دادهمقايسه ميانگين

 انجام شد. معادل پارامتريک

 

 نتايج

جز گيري شده بهداد که بين تمام متغيرهاي اندازه نشان 1يک طرفه نتايج آزمون تجزيه واريانس

هاي (. در پايان دوره آزمايش تمام نهال1 داري وجود دارد )جدولکارايي مصرف آب اختلاف معني

 تيمارها زنده ماندند.پده در همه سطوح 

طوري ؛ بهشدهاي پده تنش غرقابي با آب شور و شيرين در همه سطوح باعث کاهش فتوسنتز نهال

 50و  بدون شوريکه با افزايش سطوح شوري مقدار فتوسنتز کاهش يافت. اما بين سطوح غرقابي 

 داري وجود نداشت.معنيمولار اختلاف لييم 150و  100ن سطوح غرقابي با ين بيمولار و همچنميلي

                                                             
1- one-way ANOVA 
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کمترين  NaClمولار ميلي 150مقدار فتوسنتز در سطح شاهد بيشترين مقدار و در سطح غرقابي با 

  (.A-3 مقدار بود )شکل
گيري شده نهال پده در سطوح مختلف صفات اندازه (one-way ANOVAطرفه ) تجزیه واریانس یک -1 جدول

 غرقابی.
 SS d. f. MS F-value P-value صفات

 000/0 11/31٭ 042/2 4 101/0 فتوسنتز 

 001/0 214/12٭ 002/2151 4 002/11000  ايهدايت روزنه

 000/0 202/21٭ 221/1 4 002/0 تعرق

 ns402/1 220/0 025/0 4 011/0 کارايي مصرف آب

 000/0 221/21٭ 200/0 4 001/0 پتانسيل آبي

 000/0 301/51٭ 033/30 4 333/123 محتوي نسبي آب
 باشد.دار ميعدم اختلاف معنيو  درصد 5در سطح دار دهنده اختلاف معنيترتيب نشانبه nsو  *

 

اي مشابه اثري بود که بر فتوسنتز داشت. اثر ترکيب تنش غرقابي و شوري بر هدايت روزنه

طور اي در سطح شاهد بهاي را کاهش داد؛ هدايت روزنههدايت روزنهغرقابي اثر طوري که به

 .(B-3 کمتر از سطوح ديگر بود )شکل NaClمولار ميلي 150داري بيشتر و در سطح غرقابي با معني

ن يداري تحت تنش غرقابي با آب شيرين و شور کاهش يافت، اما بطور معنيميزان تعرق نيز به

 NaClمولار لييم 150و  100ن سطوح غرقابي با ين بيمولار و همچنلييم 50سطوح غرقابي با صفر و 

 (.C-3 تفاوتي وجود نداشت )شکل

هاي پده نداشت و ي مصرف آب نهاليزان کارايداري بر مب تنش غرقابي و شوري اثر معنييترک

 .(D-3 )شکلن مقدار آن در سطوح غرقابي مشاهده شد يشتريب

طوري که با افزايش سطح شوري، ها شد؛ بهباعث کاهش پتانسيل آبي نهالغرقابي توأم با شوري 

با  NaClمولار لييم 100و  50مقدار پتانسيل آبي کاهش يافت، اما پتانسيل آبي سطوح غرقابي با صفر، 

 (.E-3 هم اختلافي نداشتند )شکل

ن سطوح ياما ب در سطح شاهد بيشترين مقدار بود.( RWC)، محتوي نسبي رطوبت اين پژوهشدر 

 NaClمولار لييم 150و  100ن سطوح غرقابي با ين بيو همچن NaClمولار لييم 50غرقابي با صفر و 

 (.F-3 داري وجود نداشت )شکلاختلاف معني
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(، E(، پتانسيل آبی )D(، کارایی مصرف آب )C(، تعرق )Bاي )(، هدایت روزنهA) فتوسنتزمقایسه ميانگين  -3شکل 

)غرقابی با صفر  F0)شاهد(،  Cهاي در سطوح مختلف تيمار با استفاده از آزمون دانکن، تيمار( Fمحتوي نسبی آب )

 F150( و NaClمولار ميلی 155)غرقابی با  F100(، NaClمولار ميلی 05)غرقابی با  NaCl ،)F50مولار ميلی

 (.NaClمولار ميلی 105)غرقابی با 
 

 بحث

نشان داد که تنش ترکيبي شوري و غرقابي باعث کاهش تمام  پژوهشاز اين  آمدهدست بهنتايج  

اي )بسته تواند مربوط به عوامل روزنهگيري شده گرديد. علت کاهش ميزان فتوسنتز ميزهاصفات اند

اي )شامل تغيير در کارايي ( و عوامل غير روزنه1103 سيورت سن و همکاران،) ها(بودن روزنه

هاي فتوسنتزي ت آنزيم، غلظت کلروفيل، فعالي2ّون، کارايي فتوشيميايي فتوسيستم کربوکسيلاسي

 ؛ الس و همکاران،2000 نايمن و همکاران،هاي هورموني باشد )( و مکانيسم2002يوردانوا و پوپووا، )
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و يا  Cl- دليل اثر سمي يونتواند بهها در گياهان غرقاب شده با آب شور مي(. بسته شدن روزنه1110
+Na ( کاهش مقدار فتوسنتز منجربه کاهش ميزان رشد و توليد گياه 2002 ،نايمن و همکارانباشد .)

هاي درختي از جمله هاي گونهزان فتوسنتز نهاليکاهش مبيانگر نتايج تحقيقات مشابه نيز  شود.مي

(، 1112پزشکي، )  Pinus taeda(،1101پزشکي و همکاران، ( )Taxodium distichumدارتالاب )

Eucalyptus camaldulensis (،2003 وان در موئزل و همکاران )Myrica cerifera ( نايمن و

( تحت ترکيب شوري و غرقابي بوده 2012جيمنو و همکاران، )curcas  Jatropha(، 2000، همکاران

 است.

وجود باشد بهميها که ناشي از کمبود آب برگ بسته شدن روزنهدليل بهاي کاهش هدايت روزنه 

؛ 1103 سيورت سن و همکاران،علت کاهش هدايت هيدروليکي ريشه است )آيد که اين امر احتمالاً بهمي

گياهان غرقاب  هاياند که بسته شدن روزنه(. هر چند برخي از مطالعات نشان داده1101فلور و ديويس، 

الس و همکاران، ريشه به ساقه القا شود )هاي هورموني منتقل شده از وسيله سيگنالشده ممکن است به

ديگر نيز مشاهده شده است که ترکيب تنش غرقابي و شوري موجب کاهش  هايپژوهشدر  (.1110

پزشکي و ( )Taxodium distichumدارتالاب )هاي درختي از جمله هاي گونهاي نهالهدايت روزنه

( 2012 جيمنو و همکاران،)curcas  Jatropha( و 1112پزشکي، )  Pinus taeda(،1100همکاران، 

 شده است.

ها تحت شرايط گونه توجيح کرد که با بسته شدن روزنهتوان اينعلت کاهش ميزان تعرق را مي

هاي خود را آبي و جلوگيري از هدر رفت آب و مصرف آن، روزنه ترازمنظور حفظ غرقابي، گياه به

هورتون و همکاران،  ؛2000 گلنز و همکاران،يابد )ش ميدارد که متعاقب آن تعرق نيز کاهبسته نگه مي

هاي در برگ شوند و به سلولوارد جريان تعرقي گياه مي  Na+و Cl-هاي ، از طرف ديگر يون(2001 

مطالعات ديگر نيز نشان داده است که ميزان تعرق  (.2005 مونس،)کنند حال تعرق خسارت وارد مي

تحت تنش غرقابي با آب شور و  lesouefii Eucalyptus و Eucalyptus camaldulensis هاينهال

 (.2003وان در موئزل و همکاران، شيرين در مقايسه با شرايط بدون غرقابي کاهش يافته است )

علت يکي از دلايل کاهش پتانسيل آبي تحت شرايط غرقابي، توانايي کم جذب آب گياه به

شرايط شوري در محيط ريشه موجب  (. از طرف ديگر،2005نيکلاس و همکاران، باشد )زدايي ميآب

تر از خاک شور خاطر جذب آب بايد پتانسيل آبي خود را پايينتر شدن پتانسيل شده و گياه بهمنفي

شود تا با افزايش شوري پتانسيل آبي نهال برساند تا بتواند آب را جذب کند. اين عمل موجب مي

 صغري عزيزي و همكاران
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دهد، شوري نيز بنابراين اگرچه غرقابي ورود آب به محيط ريشه را کاهش مي پيدا کند.کاهش بيشتري 

هاي پده تحت شود. کاهش پتانسيل آبي نهالها و مانع تعادل منفي آب ميباعث بسته شدن روزنه

(، 2012جيمنو و همکاران، ) Jatropha curcasهاي گياهي شرايط غرقابي با آب شور مشابه گونه

tenuis Lotus ( ،2002استريکر و همکاران ،)Capsicum annum (،مي1112 رازي و ديويس ).باشد 

ما نيز معلوم شد که بين محتوي نسبي  پژوهشدر  ،(2005) ابر و همکارانهاي همانند يافته 

با کاهش پتانسيل آبي در  کهدار وجود دارد به نحويو پتانسيل آبي گياه ارتباط معني (RWC)رطوبت 

نتايج مطالعه هاي تحت تنش غرقابي با آب شيرين و شور، محتوي نسبي آب نيز کاهش يافت. نهال

نيز  Poncirus trifoliateو  Citrus sinensisهاي بر روي نهال (2002) سامچز و همکاران -گارسيا

توان اظهار داشت که ترکيب يطور کلي، مباشد. بهتحت تنش غرقابي مي RWCکاهش ميزان بيانگر 

ن داد که انيز نش (2011) ساکر و سوارزشود. مي RWC کاهشزدايي برگ و شوري و غرقابي مانع آب

کند، اما زدايي برگ جلوگيري ميهاي تحت تنش خشکي از آبوجود نمک در محيط کشت نهال

 مکانيسم دقيق آن شناخته شده نيست.

روزه  00اعمال تنش غرقابي با آب شيرين و شور طي يک دوره نشان داد که پژوهش نتايج اين  

هاي پده دارد، اما با وجود اثرات منفي و نامطلوبي روي صفات فيزيولوژيکي و در نهايت رشد نهال

روز غرقابي با سطوح مختلف شوري را تحمل کنند و  00ها توانستند مدت کاهش اين صفات، نهال

هاي پده، ناشي از رسد که کاهش صفات فيزيولوژيکي در نهالمينظر درصد زنده بمانند. به 100

در  انجام چنين مطالعهباشد. گونه به تنش غرقابي با آب شيرين و شور ميمکانيسم مقاومت نهال اين

ماني، صفات رويشي و فيزيولوژي نهال گران، واکنش زندهوسيله ديگر پژوهشهاي رويشي آتي بهدوره

 گردد.تر مياشاره شده روشنهاي پده به استرس
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Abstract 3 
 Populus euphratica is one of species growing naturally in arid and semi-arid 

regions in riparian habitats. The purpose of this study was to investigate the 

physiological responses including photosynthesis, stomatal conductivity, 
transpiration, water potential, and relative water content of leaf of one-year 

Populus euphratica potted seedlings under flooding-salinity combined stress. 

Saline-flooding treatments in 5 levels including control (without saline-flooding) 
flooding (irrigation 4 cm above soil surface) with salinity in concentrations 0, 50, 

100, and 150 mM NaCl were applied. This experiment was conducted as 

completely randomized design in a period of 60 days in greenhouse environment. 

Results showed that survival in all treatments was about 100%. Saline-flooding 
treatment had a significant effect on photosynthesis, stomatal conductivity, 

transpiration, water potential, and relative content of leaf water, so that the increase 

of salinity in flooding conditions led to decreased in all characteristics measured 
compared to control treatment. Generally, the results of this research revealed that 

in spite of reduced physiological measures with increased salinity, P. caspica 

seedlings are able to maintain the survival under mentioned stresses. With 

continuing of the research in next growing seasons by the researchers, responses 
physiological characteristics and particularly survival and growth of these 

seedlings to above mentioned stresses will be further revealed.  
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