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  بررسي ساختار مكاني راش و بلوط در يك جنگل آميخته
 )بخش گرازبن جنگل خيرود: مطالعه موردي(

  
 3مهاجر محمدرضا مروي و 2، جهانگير فقهي1جاني وحيد علي*

   دانشگاه تهران،، دانشكده منابع طبيعيدانشيار 2، ، دانشگاه تهران دانشكده منابع طبيعيدارش دانشجوي كارشناسي1
 ، دانشگاه تهراندانشكده منابع طبيعياستاد 3

  4/7/91:  ؛ تاريخ پذيرش21/1/90: تاريخ دريافت
  

  1چكيده
نياز هايي  منظور مديريت صحيح جنگل به شاخص براي كسب اطلاعات مربوط به تنوع زيستي و به

ترين هزينه و زمان اطلاعات كافي را در رابطه با وضعيت فعلي ساختار   با صرف كمنداست كه بتوان
، هاي ساختار مكاني  از شاخصبرخي ضمن معرفي ،در اين پژوهش. ه دهندياراجنگل و تغييرات آن 

كار  ههاي ب ص شاخ. گرازبن جنگل خيرود مورد بررسي قرار گرفتبخشدر  راش و بلوطهاي  گونهساختار 
 قطر برابر ابعاد شاخص اي، ه يكنواخت، شاخص اختلاط گونه عبارتند از شاخص زاويرفته در اين پژوهش

 وضعيتو  مختلف هاي يت مكاني، چيدمان گونه كه به بررسي موقعاختلاف قطر برابر سينهشاخص  و سينه
تعداد  ver.1.3 (Crancod(افزار  نرمين منظور با استفاده از ه اب. دنپرداز قطري بين درختان همسايه مي

 ذكر شدههاي  ميانگين شاخص.  گروه ساختاري بلوط بررسي شد357 گروه ساختاري راش و 2149
، 57/0ترتيب برابر با  گونه بلوط بهو براي  45/0 و 53/0 ،27/0، 58/0برابر با ترتيب  براي گونه راش به

 دهنده اختلاف دو گونه راش خوبي نشان اي، به گونه شاخص اختلاط .گرديدمحاسبه  37/0و  56/0، 74/0
همچنين . باشند  يكسان ميهايي تقريباً ديگر داراي ارزشهاي  شاخصكه  حالي باشد، در ميبلوط  و
 از الگوريتم اختلاف مطلق استفاده گرديد؛ و بلوط  راشسازي اختلاف ساختار بين دو گونه منظور كمي به

.  محاسبه شددرصد 2/19و  2/6 ،3/59، 8/8 ترتيب برابر با  بهاد شدههاي ي كه مقدار آن براي شاخص
                                                 

 v_alijani@ut.ac.ir: مسئول مكاتبه *



 1391) 3(، شماره )19(هاي علوم و فناوري چوب و جنگل جلد  مجله پژوهش

 176

هاي مختلف و  ها در نشان دادن تغييرات ساختار يك توده در طي زمان علت توانايي اين شاخص به
 يك ابزار مناسب برايعنوان  ها به توان از اين شاخص هاي ديگر مي همچنين امكان مقايسه آن با توده

 .ستفاده كردمديريت پايدار ا
  

   قطرياي، ابعاد تنوع زيستي، ساختار مكاني، موقعيت مكاني، اختلاط گونه :كليديهاي  واژه
  

  مقدمه
ي است جنگلهاي  اكوسيستمتنوع زيستي ثر بر روي ؤترين فاكتورهاي م ساختار مكاني، از مهم

سري از   فضايي يك چيدمان"ساختار" لي واژههاي جنگ كلي، در اكوسيستمطور به .)2002پومرنينگ، (
 را مورد )هاي دوپايه در رابطه با گونه(هاي درختان از جمله سن درخت، ابعاد، گونه، جنسيت  ويژگي

 موقعيت مكاني، بعدمنظور تشريح ساختار مكاني جنگل، سه  به). 2004گراز، (دهد  بررسي قرار مي
كينت و ( گيرد رد بررسي قرار مياي و همچنين اختلاف ابعاد درختان نسبت به يكديگر مو اختلاط گونه

اي و يا  دهنده يكي از الگوهاي منظم، تصادفي، كپه  موقعيت مكاني درختان نشان.)2004همكاران، 
هاي مختلف در كنار يكديگر را مورد بررسي  اي چيدمان گونه باشد؛ اختلاط گونه ها مي حالتي مابين آن

 و ارتفاع را نشان  برابر سينههايي از جمله قطر دهد و اختلاف ابعاد چيدمان مكاني ويژگي قرار مي
منظور بررسي سه  هب) 2006؛ پومرنينگ، 2003؛ آگويري و همكاران، 2000كينت و همكاران، (دهد  مي

ترين همسايه توسط  ي مبتني بر نزديكها يك مجموعه از شاخص 1992، در سال جنبه ذكر شده
ها كه داراي عملكردي  ؛ اين شاخصشد طراحي) آلمان (گوتينگنسسه مديريت جنگل دانشگاه ؤم

هاي هر درخت يا نقطه معين در توده  به بررسي همسايهباشند  هاي شيميايي مي لكولوشبيه به ساختار م
  .)2006پومرنينگ، ( )1 شكل( پردازند جنگلي مي

  

  
  

  .)2006پومرنينگ، (  معينبر مبناي يك نقطه)  ب واي از ساختار گروهي بر مبناي درخت نمونه)  الف-1 شكل
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 كمبود بينش در مورد روابط بين ، ساختار جنگلبهبودمنظور   بهاتخاذ تصميم صحيحيكي از موانع 
 و تروپرشمنظور حل اين مشكل   كه به؛)2005كينت، ( باشد ساختار توده، مديريت و تنوع زيستي مي

 هر سه جنبه ساختار يرندههاي ساختاري كه در برگ كار بردن تركيبي از شاخص ه ب)2010(همكاران 
هاي ساختاري  اي از شاخص ضمن تشريح يك مجموعه) 2002(پومرنينگ . كنند مكاني باشد را توصيه مي

كه استفاده از اين كند  ها پرداخته و بيان مي ترين همسايه به بررسي مزاياي اين شاخص مبتني بر نزديك
كند كه  بيان مي) 2004( گراز همچنين. باشد ستي ميهاي مستقيم تنوع زي گيري تر از اندازه ها آسان شاخص

توانند نيازهاي  ها نه تنها قادرند كه وضعيت فعلي تنوع زيستي را نشان دهند بلكه مي اين شاخص
گيري  به اندازهنداشتن نياز ها   اين شاخصهاي از ديگر برتري. تشريح نمايندهاي مختلف را  اكولوژيكي گونه

). 2003،  همكاران وآگويري(باشد  ها مي نتيجه آسان و ارزان بودن محاسبه آنفاصله بين درختان و در 
ها در تشريح   توانايي اين شاخص،انجام شد) 2000( و همكاران كينت كه توسط همچنين در پژوهشي

  .قرار گرفته استكيد أتمورد هاي جنگلي و همچنين بررسي تكامل توده  ساختار توده
اند،  هاي البرز قرار گرفته كوه ي رشتهند نواري سبز بر روي دامنه شمالهاي هيركاني كه همان جنگل

هاي  ها از نظر ظاهري شباهت زيادي با جنگل اين جنگل. دنشو هاي غني دنيا محسوب مي  جنگلوجز
باشند  تر مي اي بسيار غني  اروپاي مركزي دارند ولي از نظر تعداد و تنوع گونهآميختهبرگ  پهن

منظور مديريت صحيح آن نياز است كه  ها و به دليل اهميت اين جنگل به). 2005مهاجر،  مروي(
ثير مديريت أها و همچنين ت اين جنگلهاي موجود در  گونهاطلاعات كافي در رابطه با ساختار مكاني 

به هدف  اين پژوهشين منظور ه اب. آوري و در اختيار مدير جنگل قرار گيرد بر روي آن جمع
ي مبتني بر ها شاخص همچنين بررسي توانايي  وبلوطراش و هاي  گونه مكاني ساختار سازي كمي

  .ها مورد بررسي قرار گرفت اين گونهساختار شان دادن اختلاف  نترين همسايه براي نزديك
  

  ها مواد و روش
)  از جنگل آموزشي و پژوهشي خيرودبخشسومين ( گرازبن بخشاين مطالعه در : منطقه مورد مطالعه

 نشان 2كه در شكل طور همان. انجام شده است ،باشد  هكتار مي1001در حدود كلي  اي مساحتكه دار
سنگ .  تشكيل شده استهكتار 56/15-37/83 ن مساحتي بيبا پارسل 27 از بخشداده شده است، اين 

هاي  داراي خاكشناسي   و از نظر خاكبوده آهكي و متعلق به دوران ژوراسيك عليا بخشمادر اين 
 بوده ومتر در سال   ميلي1300-1600 در حدود بخشميزان بارندگي در اين . باشد اي جنگلي مي قهوه

  .)2010نام،  بي (تعيين شده استاقليم منطقه با استفاده از ضريب آمبرژه مرطوب سرد 
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 . موقعيت بخش گرازبن در جنگل آموزشي و پژوهشي خيرود-2 شكل

  
از اطلاعات و بلوط هاي راش  سازي ساختار مكاني گونه ر كميمنظو در اين مطالعه به: روش مطالعه

با توجه  . مترمربعي كه به روش منظم تصادفي برداشت شده بود استفاده گرديد1000 قطعه نمونه 243
به مشخص بودن فاصله و آزيموت درختان نسبت به مركز قطعه نمونه، موقعيت درختان راش و بلوط 

 گروه 357 گروه ساختاري راش و 2149در مجموع تعداد . ا تعيين شده درختان همسايه آن و همچنين
و با ) باشد گروه ساختاري شامل يك درخت مرجع و چند همسايه آن ميهر (ساختاري بلوط مشخص 

هاي  به بررسي ساختار مكاني گونه) 2006پومرنينگ، Ver.1.3( Crancod ) (افزار استفاده از نرم
هاي زميني اثبات   انجام گرفته با استفاده از روشهاي اساس پژوهشكه بر جايياز آن .برده پرداخته شد نام

 ؛2000كينت و همكاران، (باشد  ترين دقت مي كار بردن چهار همسايه داراي بيش هشده است كه ب
بنابراين در اين ) 2010و همكاران،   كورال؛2006؛ گادوو، 2004؛ گراز، 2003همكاران، آگويري و 

هاي راش و بلوط نسبت به   گونه قطرياي و ابعاد هاي موقعيت مكاني، اختلاط گونه  مشخصهپژوهش
  .چهار درخت همسايه خود مورد بررسي قرار گرفت

 شده تشريح 1  در جدول در اين پژوهشگرفته شدهكار  ههاي ب شاخص :هاي ساختار مكاني شاخص
  .است
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آگويري  ()درخت همسايه= j  ودرخت مرجع= i(سايه ترين هم هاي ساختار مكاني مبتني بر نزديك  شاخص-1جدول 
  .)2010ت و همكاران، شروپر؛ 2006؛ پومرنينگ، 2003و همكاران، 

  دامنه شاخص  شرح شاخص  معادله  ويژگي مورد مطالعه
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موقعيت مكاني به بررسي ، شده استنشان داده  Wi كه با UAI(1(شاخص زاويه يكنواخت 

 ويه زاس كار اين شاخص بر مبناي مقايسهاسا. پردازد  مرجع نسبت به درختان مجاور خود ميدرخت
 1مقدار زاويه استاندارد از رابطه . باشد  مي)∞0(  نسبت به زاويه استاندارد)∞j( بين درختان همسايه
  .قابل محاسبه است

  

  ∞0=  تعداد درخت همسايه + 1  )1(  360
  

تواند براي   مي1 و 75/0، 5/0، 25/0 ارزش صفر، پنج درخت همسايه، چهارهنگام استفاده از در 
هاي  گروه كلدست آمده براي  هي بها ارزشاز با ميانگين گرفتن . اين شاخص در نظر گرفته شود

منظور   بهiWاگرچه مقدار . براي كل جنگل قابل محاسبه است) iW(  مقدار متوسط تجمع،يساختار
منظور بررسي  ه كه بكنند مين توصيه ا مفيد است اما با اين وجود محقق ساختار يك توده كاملاًمطالعه

ارزش پايين ). 2003آگويري و همكاران، ( استفاده شود iWهاي  ساختار مكاني از نمودار توزيع ارزش
iWاي اين شاخص  كه در درختان با توزيع كپه باشد در حالي  وضعيت منظم درختان ميدهنده  نشان
  :توان بيان نمود كه ميدر كل ). 2010كورال و همكاران، (كند   ميل مي1سمت  به

  

  Wمنظم >  Wتصادفي  > Wهاي كپه
                                                 
1- Uniform Angle Index 

 گونه ≠iگونه
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 ،پردازد هاي مختلف در كنار يكديگر مي دومين شاخص مورد مطالعه كه به بررسي چيدمان گونه
 يكنواخت در اين شاخص نيز همانند شاخص زاويهارزش . باشد  ميDMi(1( اي اختلاط گونهشاخص 

، 50/0، 25/0 مقدار صفر، پنجتواند يكي از   اطراف درخت مرجع مي همسايهچهارهنگام استفاده از 
دهنده حضور گونه مورد بررسي   ميل كند نشان1سمت  هرچه مقدار اين شاخص به.  باشد1يا و  75/0
  .)2010روپرشت و همكاران،  (باشد و بالعكس ها مي كنار ساير گونهدر 

ور نسبت رار گرفت ابعاد درختان مجا مورد مطالعه ق پژوهشسومين جنبه ساختار مكاني كه در اين
و اختلاف قطر  TDi(2 ( قطر برابر سينهابعاد هاي شاخصمنظور بررسي آن از  كه به؛ استبه يكديگر 
در هنگام   ابعاد قطر برابر سينهشاخص دست آمده از ههاي ب ارزش .تفاده گرديداس Tij(3(برابر سينه 

و  75/0، 50/0، 25/0 صفر، مقدارپنج يكي از  همانند دو شاخص قبلياستفاده از چهار درخت همسايه 
هاي مجاور خود چيره   از نظر قطر برابر سينه نسبت به ساير گونهمرجعكه درختان   زمانيباشد، مي 1

هاي   همچنين ارزش.)2006گراز،  ( و بالعكسكند  ميل مي1سمت  د، ارزش اين شاخص بهباشن
كه درختان همسايه داراي اختلاف  ؛ زمانيباشد  متغير مي1شاخص اختلاف قطر برابر سينه بين صفر تا 

كه اگر يك ناهمگني زياد در ميان درختان   در حالي؛كند سمت صفر ميل مي كمي باشند اين شاخص به
ر نتايج اين منظور سهولت در تفسي به. كند  ميل مي1سمت  شود ارزش اين شاخص بهمشاهده مسايه ه

، زياد )4/0-6/0( ، آشكار)2/0-4/0(، متوسط )0-2/0( طبقه اختلاف كم پنجهاي آن به  شاخص، ارزش
  ).2000كينت و همكاران، (شوند  تقسيم مي) 8/0-1(زياد  و خيلي) 8/0-6/0(

 سازي ساختار مكاني يكي از اهداف كمي :هاي مختلف ف بين ساختار مكاني گونهسازي اختلا كمي
آگويري (باشد  منظور مقايسه با يكديگر مي  بهها هاي آن ، تعيين اختلاف بين جمعيتهاي مختلف گونه

مقدار اين . استفاده كرد AD(4(توان از الگوريتم اختلاف مطلق  ين منظور ميه ا ب.)2003و همكاران، 
  : قابل محاسبه است2وريتم از رابطه الگ

  

)2                                                                      ([ ]102
1

1 21 ,∈∑ −= = ADPPAD n
i ii  

                                                 
1- Species Mingling 
2- DBH Dominance 
3- DBH Differentiation 
4- Absolute Discrepancy Algorithm 
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توزيع  n  تا1هاي جمعيت اول در طبقات   عبارت است از فراواني نسبي ارزشiP1در رابطه بالا، 
كننده  يان بAD مقدار. باشد  ميهاي جمعيت دوم در طبقات ذكر شده  فراواني نسبي ارزشiP2و 

 است كه بايد بين طبقات توزيع اول مبادله شود تا اين توزيع مشابه توزيع جمعيت دوم  نسبيدرصد
باشد در  اهت مطلق بين دو توزيع مورد مقايسه ميشبباشد، بيانگر  برابر با صفر AD  اگر مقدار.شود
 است كه دو توزيع داراي هيچ طبقه بيانگر اين محاسبه شود 1كه اگر مقدار اين الگوريتم برابر با  حالي

   .)2002پومرنينگ، ( باشند مشتركي با يكديگر نمي
  

 نتايج
دو يسه ساختار مكاني  و مقاتشريحهاي ساختار مكاني به   با استفاده از شاخصدر اين پژوهش

  .يه شده است اطلاعات كمي مربوط به اين دو گونه ارا1در جدول . پرداخته شدو بلوط گونه راش 
  

  .هاي راش و بلوط در بخش گرازبن جنگل خيرود  اطلاعات كمي گونه-1جدول 

  گونه
  تعدا

  در هكتار
  حداقل قطر

  )متر سانتي(
  حداكثر قطر

  )متر سانتي(
  ميانگين قطر

  )متر سانتي(
  ضريب تغييرات

  )درصد(قطر 
  فراواني گونه

  )درصد(
  6/29  7/75  5/39  182  6  4/88  راش
  9/4  9/68  25/22  115  8  7/14  بلوط

  
 57/0و  58/0 ابر باترتيب بر بلوط بهراش و هاي  مقدار ميانگين شاخص زاويه يكنواخت براي گونه

و گونه  اين داي براي ر كم به حالت كپه با تمايل بسيا تصادفيچيدماندهنده   كه نشانمحاسبه گرديد
 هاي اين شاخص مورد بررسي قرار گرفت اين شاخص، توزيع ارزش منظور تفسير بهتر به. باشد مي

 و)  درصد3/37( راش  براي گونه1 و 75/0طبقه در هاي موجود   با توجه به مجموع ارزش).3شكل (
اي  كپهتوزيع تري به  ه بلوط تمايل بيشگونه راش نسبت بشود كه  مشاهده مي ) درصد1/31(بلوط 

 با يكديگر  و بلوطراشدهد كه چگونه توزيع تجمع دو گونه   نشان مي3شكل همچنين . دهد نشان مي
 088/0 بلوط برابر با  راش وين دو گونهتوزيع تجمع ب) AD(ميزان اختلاف مطلق . شود مقايسه مي

هاي هر يك از طبقات راش يا بلوط به  از ارزش د درص8/8  گرديد كه بيانگر اين است كه اگرمحاسبه
  .ساير طبقات منتقل شوند توزيع دو گونه به يكديگر شبيه خواهد شد
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 . و بلوط راشهاي گونهمربوط به زاويه يكنواخت هاي شاخص  ارزش توزيع -3 شكل

  
. باشد  ميهاي مختلف در كنار يكديگر  گونهچيدمان نحوهخوبي بيانگر  اي به شاخص اختلاط گونه

. محاسبه گرديد 74/0و  27/0ترتيب برابر با  بهو بلوط مقدار ميانگين اين شاخص براي دو گونه راش 
قرار  جز بلوط  بهها در كنار ساير گونهانگر اين است كه گونه بلوط  از اين شاخص بيدست آمده نتايج به

هاي شاخص  نمودار توزيع ارزش. باشد ميگونه خود   هميها اش در كنار پايهكه ر ؛ در حاليدارد
ها  حضور در كنار ساير گونهخوبي بيانگر اختلاف ساختار اين دو گونه از نظر  اي به اختلاط گونه

اي مربوط به دو گونه  خوبي بيانگر اختلاف توزيع شاخص اختلاط گونه به 4شكل  ).4شكل (باشد  مي
مورد هاي اين شاخص براي دو گونه  وزيع ارزشهمچنين مقدار اختلاف مطلق ت. باشد ميو بلوط راش 
  . محاسبه گرديد593/0 برابر با بررسي

  

  
  

  .بلوطراش و هاي  اي مربوط به گونه هاي شاخص اختلاط گونه توزيع ارزش -4 شكل
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  قطريوضعيت مورد مطالعه قرار گرفت، بعد ساختار مكاني كه در اين پژوهشسومين 
ارزش شاخص ابعاد قطر برابر سينه . باشد ميتان مجاور خود درخنسبت به بلوط راش و هاي  گونه

كه در شكل طور همان. محاسبه گرديد 56/0و  53/0ترتيب برابر با  بلوط بهراش و هاي  براي گونه
  يكسان درداراي توزيعي تقريباًبلوط راش و در هر دو گونه شود اين شاخص  نشان داده مي 5

ين با استفاده از الگوريتم اختلاف مطلق ميزان اختلاف توزيع همچن .باشد  مي1 تا 0تمامي طبقات 
 مورد بررسي هاي  شاخصساير كه در ميان ه گرديد،محاسب 062/0بين اين دو گونه برابر با 

همچنين ميانگين شاخص اختلاف قطر برابر سينه براي  .دهد ترين اختلاف را نشان مي كم
دهنده اين است كه  دست آمد كه نشان  به37/0 و 45/0ترتيب برابر با  هاي راش و بلوط به گونه

سبت به گونه بلوط و تري ن  بيشناهمگنيگونه راش و همسايگانش از نظر قطر برابر سينه 
شاخص اختلاف قطر هاي ساختاري   فراواني نسبي پراكنش گروه6در شكل .  دارندهمسايگانش
يتم  از الگوردست آمده بهنتايج همچنين .  استدر طبقات مختلف نشان داده شدهبرابر سينه 

 درصدي توزيع شاخص اختلاف قطر برابر سينه 2/19 يا 192/0دهنده تفاوت  اختلاف مطلق نشان
  .در اين دو گونه است

  

  
  

  . راش و بلوطهاي  قطر برابر سينه مربوط به گونهابعادهاي شاخص  توزيع ارزش -5 شكل
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  .هاي راش و بلوط برابر سينه مربوط به گونههاي شاخص اختلاف قطر   توزيع ارزش-6 شكل
  

 گيري بحث و نتيجه
 و داشتن دانش كافي در رابطه با ساختار مديريت جنگل با در نظر گرفتن وضعيت طبيعي جنگل

پرورشي،  ابزارهايي از جمله عمليات كارگيري هب و با جنگليهاي  اكولوژيكي گونههاي  ويژگيمكاني و 
ثير أ تبرداري عمليات پرورشي و بهرههايي از جمله  فعاليت. يابد ميت به اهداف مديريتي خود دس

منظور مديريت صحيح  بنابراين به. دنگذار مستقيمي بر روي ساختار مكاني جنگل و تنوع زيستي مي
اطلاعات كافي را در رابطه ترين هزينه و زمان  هايي نياز است كه بتوان با صرف كم جنگل به شاخص
در اين . دست آورد ه بيمديريتهاي  فعاليتتغييرات ناشي از پايش اختار جنگل و با وضعيت فعلي س

به بررسي قابليت اين بلوط راش و هاي  سازي ساختار مكاني گونه بر كمي علاوه  سعي شد كهپژوهش
  .پرداخته شود ها گونهاين ها در نشان دادن اختلاف ساختار بين  شاخص

 با تمايل  چيدمان تصادفيدهنده بلوط نشانو   راشدو گونهميانگين شاخص زاويه يكنواخت براي 
 طبيعي بيانگركه  باشد؛ سبت به درختان مجاور خود مي اين دو گونه ناي براي بسيار كم به حالت كپه

اما با بررسي نمودار توزيع اين شاخص براي هر دو گونه مشاهده . بودن جنگل مورد مطالعه است
 و )2007(حبشي و همكاران . باشد اي مي تري به پراكنش كپه ايل بيششود كه گونه راش داراي تم مي

اي گونه راش را در خصوصيات اكولوژيكي اين   علت پراكنش كپه)2010(همچنين حسني و اماني 
 كه پژوهشيهمچنين در . دانند اي مي  داشتن زادآوري لكهپسندي و گونه از جمله بذرهاي سنگين، سايه
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نخورده راش انجام دادند بيان كردند كه موقعيت  هاي دست بر روي توده) 2010(اخوان و همكاران 
اي شديد، تصادفي و  ترتيب برابر با خوشه مكاني درختان راش در مراحل اوليه، بلوغ و پوسيدگي به

و بر روي يك توده متشكل از بلوط ) 2002 (پومرنينگ كه  ديگريدر پژوهش. اي ضعيف است خوشه
تر به  كه راش بيش تري به حالت تصادفي دارد؛ در حالي كند كه بلوط تمايل بيش  ميانجام داد بيانراش 

از بلوط گونه پراكنش د كه نكن بيان مي) 2000 (كينت و همكارانهمچنين . اي متمايل است حالت كپه
ها  بر عوامل اكولوژيكي؛ مديريت جنگل نيز بر روي پراكنش گونه علاوه. كند توزيع تصادفي پيروي مي

تري به منظم شدن  تمايل بيش هاي مديريت شده توان بيان نمود كه توده كلي ميطور به. گذار استأثيرت
كينت و (د نشو نفع درختان مرغوب تنك مي ها به  خوشه زيرا در عمليات پرورشي معمولاًدارند

ف ساختار  اختلادهنده خوبي نشان اي به  از شاخص اختلاط گونهدست آمده بهنتايج  .)2000همكاران، 
 توزيع اين دو گونه هاي بين نموداراي كه ميزان اختلاف مطلق گونه ه باست؛بلوط راش و دو گونه 

 گرازبن بيان بخشكارگيري اين شاخص در  ه از بدست آمده بهنتايج .  محاسبه گرديد درصد3/59
اي  گونه ابت درونكه راش داراي رق باشد در حالي اي مي داراي رقابت دگرگونهكند كه گونه بلوط  مي
اختلاط كند كه  ضمن تشريح ساختار درختان بلوط و راش بيان مي) 2002 (پومرنينگ. تري است بيش
تمايل گونه راش به داشتن . گيرد قرار ميثير موقعيت مكاني درختان أت طور مستقيم تحت اي به گونه

گونه  هايي از همان  را پايهاين گونه  درختان مجاورتر  بيشاي باعث شده است كه الگوي مكاني كپه
كه الگوي مكاني تصادفي گونه بلوط باعث اختلاط بالاي اين گونه با ساير  دهند، در حاليتشكيل 

راش و هاي   قطري گونهابعاد، به بررسي ين شاخص مورد مطالعه در اين پژوهشسوم .باشد ها مي گونه
راش و  از اين شاخص براي دو گونه  آمدهدست بهنتايج . پردازد بلوط نسبت به درختان مجاور خود مي

با بررسي نمودارهاي توزيع اين شاخص در دو . باشند بلوط داراي اختلاف خيلي كمي از يكديگر مي
. باشد  با يكديگر برابر ميشود كه فراواني نسبي هر يك از طبقات تقريباً  مشاهده ميمورد مطالعهگونه 

باشد   در گونه بلوط نسبت به راش مي1ي نسبي مربوط به طبقه تر بودن فراوان توجه بيش اما نكته قابل
. تر قابل توجيه است  در كنار درختان با قطر كم اين گونهحضوربا توجه به نورپسندي بلوط و كه 

در . باشد هاي مدير جنگل مي ثير فعاليتأت شدت تحت مقدار اين شاخص نيز همانند دو شاخص قبلي به
بر روي يك توده متشكل از بلوط و راش انجام داد، علت قطورتر ) 2002 (پومرنينگاي كه  مطالعه

 .كند  جنگل در آن منطقه توجيه ميياش را با توجه به اهداف مديريتهاي بلوط نسبت به ر بودن پايه
اي كه بر روي افزايش اختلاف قطري بلوط در طي بازه  با مطالعه) 2000(و همكاران كينت همچنين 
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هاي  جام دادند بيان كردند كه دليل افزايش اختلاف قطري اين گونه، برداشت پايه ان1993-98زماني 
 همچنين نتايج شاخص .باشد هاي جوان مي قطور گيلاس وحشي مجاور با بلوط و جايگزين شدن پايه

باشد در  درخت راش نسبت به همسايگان خود ميتر  دهنده ناهمگني بيش اختلاف قطر برابر سينه نشان
  .دهد تري را نشان مي بلوط ناهگني كمكه  حالي

هاي  دهنده وضعيت ساختار مكاني توده خوبي نشان  بهكار گرفته شده در اين پژوهش ههاي ب شاخص
گيري، ارزان بودن و   از جمله آساني اندازههايي علت داشتن برتري ها به اين شاخص. باشند جنگلي مي

كينت و همكاران، ؛ 2003؛ آگويري، 2002ومرنينگ، پ (ها برتري دارند صحت بالا نسبت به ساير روش
هاي شمال   را در جنگلآنكارگيري  كه به ها ي اين شاخصها از ديگر برتري. )2006پومرنينگ، ؛ 2003

اي كه با پياده كردن قطعات  گونه باشد؛ به ثابت مياستفاده از قطعات نمونه ابليت قسازد،  ايران موجه مي
گيري و پايش اين  توان به اندازه  اين قطعات نمونه ميهاي مند شدن از برتري هبر بهر نمونه ثابت علاوه

وجود آمده در  هب هاي ها در نشان دادن اختلاف علت توانايي اين شاخص بههمچنين  .ها پرداخت شاخص
توان  هاي ديگر مي  و همچنين امكان مقايسه يك توده با تودههاي مختلف ساختار يك توده در طي زمان

 . استفاده كرد جنگل مديريت پايدارار مناسب برايعنوان يك ابز ها به  اين شاخصاز
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Abstract1 

For achieving appropriate knowledge on biodiversity with a minimum cost and 
time to obtain a sustainable forest management, some applicable indices are 
needed. This study was attempted to describe some spatial structure indices as well 
as to quantify beech and oak spatial structures in Gorazbon district of Kheirud 
forest. The indices of uniform angle (UAI), mingling (DMi), DBH dominance 
(TDi) and DBH differentiation (Tij) were applied to investigate of positioning, 
mixture and DBH status of neighborhood trees. For this aim, a total of 2149 beech 
structural groups and 357 oak structural groups were analyzed using Crancod 
(Ver.1.3) software. The average values of UAI, DMi, TDi and Tij were calculated 
0.58, 0.27, 0.53 and 0.45 for beech and 0.57, 0.74, 0.56 and 0.37 for oak 
respectively. The DMi clearly showed the difference between beech and oak, 
whereas the values of UAI, TDi and Tij were approximately the same for the 
studied species. The values of absolute discrepancy algorithm, which employed to 
quantify difference between beech and oak spatial structures, were 8.8%, 59.3%, 
6.2% and 19.2% for UAI, DMi, TDi and Tij respectively. Because of the ability of 
these indices to precisely demonstrate the differentiation of stands in succession 
stages and their applicability for comparing the studied stand with others, they can 
be considered as useful tools for sustainable management. 
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